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SOBRE A ANATOMIA DA SEMENTE DE GUARANA

por

Karl Arens

INTRODUQKO

0 guaranszeiro e uma das plantas da pla
nfcle amazonica cuja fama chegou muito além das
fronteiras do Brasil,

_Desde os tempos remotos & cultivaedo po~
los indlos Maues oue hoje, semi-civilizados, ha-
bitem o municivio do mesmo nome,

0 centro dos cultivos do guaranazeiro fi
ca na chamada "MUNDURUCANIA", regifo essa situa-
da entre os rios Andira, ﬁaués—Aqu e Parana do
Ramos, no sudeste do Estado do Amazonas,

A planta recebeu o nome cientirico de
PAULLINIA CUPANA VAR SORBILIS (Mart) Ducke e per=-
tence & familia Qas Sapindace?s° Deve o sen uso,
:m bebidas’chamadas ?e guarana, g tetrametilxan-

ina, a?e e um alcaloide quimicamen
lyante & cafeinsa,possuindo efeitos
excitantes como esta, Poge ate
cular em doses acima de 0,5 gr,

te muito seme-
estimulantes e
causar tremor -TMus

: , Pelos indios, &
guarana tldo como estimulante fortificante e

at? goza da fama de elixip da vida.,
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As sementes secas fornecem o elemento
ativo trimetilxantina, na proporgéo media de L%,
Assim, constituem uma mercadoria procurada no
pais e no estrangeiro, ous aparece no comercio co
mo ssmente torrada e os seus produtos beneficia:
dos, )

0 Decreto n? 8,616, de 1B de janeiro de
1942, estabelece uma classificacaoc dos produtos
comerciados

Sementes: tipo 1 e 2

Paes o bastoes: tivo 1 e 2

Po: tipo 1 e 2

Além disso, exlstem no mercado  extrae
tos, xaropes, licoras e, finalmente, o8 Guaranés,
que sdo bebides preparadas com estas materias pri
mas. : -

 Matéria de vasto uso, como a semente de

guarané, precisa ser estudada com flins tecnologle~
cos, pols a andlise histologlco-microscopica dos
elementos celulares da semente de guarang pode
fornecer dedos conclusivos scbre a identidade de
gements, bastoes e xaropes e esclarece qualquer
. falsificagio oue heja com outres materiais. A fim
de salientar melhor a necesside:ds de um estudo.
dasta natureze, transcreveamos,en §cyulda,um tre~
cho do trabelho de Manuel Bastos Ir:2(1953)vag.39:
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"De resto, a microscopia dos xXaropes bae
sicos seria ainda prova ovidente dg falsificacgdo
ou nao dos seus produtos, A exlsténcia de elemene
tos histologicos da PAULLINTA CUPANA, @11, tepna-
ria possivel conhecer, desde logo, quais og que u-
tilizam a falsificagdo para vencer fdcilmente o
obstaculo da lei", '

De acordo com o 1qterésse tecnologico
da semente de guarani, fizeram-se ja VArios estu-
dos sobre a anatomia da mesma (Vogl,1899;Tsch1rcn,
1909; Kolle Finn, 19.18; Netolitzky, 1926; Ferraz
de Menezes Junior, 1942, 1946), os quais completa-
mos com as nossas pesquisas que, pela Primeira vez,
foram realizadas com sementes frescas tiradas dos
frutos na propria plantagao, ’
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DESCRIGCAO MACROSCOPICA

Os frutos sEo.cépsulas septicidas, com
pericarpo suculento de cor alaranjada ate verme-
lha,de 1,2 a 1,4 mm3 de espessura, Formem cachces
com 15 a 50 frutos., Apos a.deiscéncia, o fruto
assemelha-se a um olho humano (fig.I e II), o ari
1o alvo imitando a cornea e a calota negra da teg
ta, a pupila.. Os frutos sao sulcados, ovoldes e
dotados de uma ponta no apice, constituida pelos
restos do estilo, (Fig.I), Medem de 18 a 25 mms.
de altura e 16 a 22 mm. de largura.

0s frutos triloculares encerram 1-3 sg
mentes ovoides, predominando o numero de l. A se-
mente fixada na base da loja e ate 2/3 de sua al-
tura,revestida por um arilo multo macio e alvissi
mo (Fi‘go III, 1), que contrasta com a cor negra
da testa brilhante e lisa,

' As sementes medem, com o arilo, 14 a 18
mm, de altura e 1lL4-16 de Largura, A altura sem
arilo 6 de 13 a 16 mms. e a largura de 12 a 15
mms, A semente pesa, em media, com o arillo, 2
gro; sem arilo, 1,4 gr.; e o arilo 1solado, 0,6
gr. O péso do pericarpo varia de 1,7 a 2,2 grs.
Todas as medidas referem-se ao material fresco
depois de colhido do guaranazelro. .
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A Tipura IV mostra o corte longitudinal
atraves da semente e o arilo. Nota-se g testa,f1
na o dura, e o embriao,sem endosperma,com os. seus
dois cotilédones contendo as substdncias de reser
va o uma gemula e radicula pouco desenvolvidas.

DESCRICXO MICROSCOPICA

O pericarpo & formado de grandes celu-
- las parenauimatosas, cheias de suco vacuolar, das
" quals se destaca vela cor amarels, devido ao con-
teldo oleoso na cavidade celular. A meioria das
celulas do parenguima da polpa contém quantidades
apreciavels de amilo do tipo deserito meis adian-
celulas

te. A splderme externa é constitufda qe
alguns

pPoligonais, de membranas grossas, e traz

Pecuenos pelos, A interna, formada por células

de membranas mais delgadas, e densamente reves
compridos

tida por pelos unicelulares afilados e
encontro

que sao, muitas vézes, tortos, indo ao
da suverficie da semente em formagao, ¢ . medem

800 a 1350 micra de comprimento o 35 4 45 micra
de largura,
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ARILO

0 Arilo possui, na base, a espessura de
mais ou menos 1 mm (Fig. IV) e e constituido de
células parennuimatosas, na maioria, alongadas,
de membranas muito delgadas (Fig, V). Além de su
co vacuolar, contém muito amilo do- tipo que ‘sera
deserito a seguir,

A medigéo das celulas deu como resulta-
do: comprimento 100 a 200 u, largura 60 a 150 u.

TESTA

: A testa da sements fresca mede de 300
a 350 u. (Fig. VI) de esvessura, diferenciando-se
em ouatro cemades distintas: 1) epiderme, 2) celu
las esclerosadas maiores,abaixo da mesnma, 3) cama
da média de celulas alongadas e, em parte, ‘estre-
ladas e L) a zona interna da testa constitufda de
células pequenas esclerosadas,limitadas por um te
cido destrufdo por esmegamento durante o cresci-
mento da amendoa (Fig. VI, 1, 2, 3, L, 5).

A eplderms, vista de ¢ima, apresenta-se
com c&lulas onduladas de mefibranas muito espessa-
das e com a cavidade reduzide (Fig. VII). No cor

-



Peculiar,
A sunerficie § TevVestida pelg cutfculg

(Fig. vIII, 1), seguindo ums camada que § ¢ cor
castanha (Fig, VIII, 2), ouande Observads mm  cop.
te microsedptco de Pequena ®Spessura, 4, membrg .
nas de eor branca das anticlineas gz, muito espeg
sadas na paprte exterior, ge Modo que ge assemelhanm
& ccones invertidos (Fig, VIII, 3), Bnqﬁanto 8 ca-
vidade celular tem a forme triangulap,

A alturs das célulag °Pldérmicas oge11g
entre 80 ¢ 100 micra, -

A camada BSOlBPosaQE é!formada por 3 g
L estrados celulares (Fig, VI, 2). Az celulag sao
relativamente grandes e possuen membrangg casta~
nhas conp multas pontuaqaes. 0 conteﬁdo pvarece uma

resina, ' 7
A camada medis é de celulag a8longadas e

Pouco 08pessadas (Figa VIp 3)- Em Vél'ios trechos
da testa,encontra-se esta camadg °m estado ds- cer
to esmagamento, Ag células, Vistag no corte pars.
lelo g superficie gg fZmente, revelam g sua forma
estrelada (Fig, IX). Negts C&mada, og feixes con-
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4}, com as membranas castanhas e bem espessadas,
apresentando pontuagoes estreitas, Finalmente,
avarece, no lado interior, um tecido esmagado.
(Fig. VI, 5). '

A parte basal da testa concrescente com
o arilo difere muiﬁo da anatomlia acima descrita,
Ela & formada, exclusivamente, de células pehreas,

de paredes grossas, dotadas de pontuagoes (Fig.
X).
AMENDOA

.

A teste encerrs  ung’ camada "gue 6  fordma«
damséypeac»embrtégwﬂﬂﬁﬁ%ﬂﬂb&permay1awmnca&izandod
se o tecido de reservias nos- dois cotileédoness muie
to-desenvolvidos-(Fig. IV), ocupando a gemula . um
volume insignificante (Fig. IV, L). Ao corte trans
versal da testa, segue-se o corte do cotiledone.

A figura VI, 6 demonstra a epiderme for
mada de celulas pequenas, que revestem o mesofilo
de reserva, constituido de um parenquima ds célu -
las grandes (Fig. XI), Na figura VI, 7 nota-se tem
bém uma celula com Oleo resinoso e uma outra cheia
de graos de amilo. '

As celulas oleaginosas sao freqlientes
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86 no tecldo subjacente & epiderme. Mals para o
interior encontram-se, exclusivamente, celulas cu
ja cavidade & ocupada por amilo (Fig, XI).

‘ 0 amilo (Fig.XII) & constitufdo. de
graos isolados e compostos, ate graos triplos:s Os

maiores sao dotados de hilo, as vezes fendido em

forma estrelar. O tamanho e muito variivel, os me
nores medem avenas 1 micron e os malores nio com-
postos chegam a um comprimento de 50 micron e uma
largura de 37 micra, Todos anresentam a cruz de
pdlarizagﬁo entre os nicois cruzados.

O examse do DO & dos bastoes etc.

L4
Nas gemsntes reduzidas a po, encontram-

Se gsempre o0s elementos histolégicos da semente.
Os fragmentos da eniderme da testa, com

8 sua estrutura altamente caracteristica, permi-

'”%t§m§ factlmente, e identificagao.

: As pertes da testa, com as celulas pe-

';fftreas e o tecido estrelado, contribuem, tambem pa-
:?¥ra a caracterizaqao da provnniencia da- materia
- prima, 0 amilo tipico constitil bom indicio para

- & classificag@o, Alias, nos bastdes feltos da mas

sa torrada,’ 6 o amilo alterado e transformado em
dextrina. Mas se encontram, geralmente, uns frag
mentos que sofreram menos pelo calor e aue guar-
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dam ainda o amilo na sua forma primitivs,

Alias, temos a impressao de que o pro-
cesso de torrefagfo contribuil muito para insolub)
lizar os principios atives. Pois os grios de amj
lo ligelramente intumescidos ficam envoltos poi
uma cemada de proteina que, pela temperatura al.
ta, precipita formando um filme insoluvel em re:
dor de todos os graos., Assim, transforma-se ¢
conteudo celular em massa compacte, que 80 se al:
solve com dificuldade, mesmo quando fervida em h:
droxido diluido de potasstio.

Neste trabalho, que e dedlcado & anato.
rmia da semente de guarana, nao queremos discutl
os problemas da torrefagao e outros da tecnologl:
e cultura desta sapindacea,

Os elementos anatomicos acima  citado:
permitem, perfeitamente, a 1dentificagao do guar
na em po, bastdoes e xaropes nao filtrados.
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Figo II -

Fig, 7IIT .

Fig. V -
g, VI -

Fig., VII -
Fig, VIIT -

EXPLICAGAEO DAS FIGURAS

Fotografia de um cacho de frutos madue
ros de guarana,

Fruto maduro de guarana imitando um o=
lho humano., Tamanho natural,

Sementes de guarand. l. Semente frascs
2. Semente seca e murchsa

3. Semente sem arilo,

com arilo;

sem arilo;
Corte longitudinal atraves da semente.,

1. Testa; 2. Cotilédone; 3, Arilo; L.
Gemula,

Células do arilo, uma com amilo,

Corte transversal da testa da semente
e parte do cotilédone. 1. Epiderme; 2,
Parenquima esclerosado com pontuagdes;
3. Camada com células estreladss; .
Celulas ésclerosadas menores; 5, Cama-
das esmagadas; 6, Epiderme dorsal do
cotilédone; Te Parénquima de reserva
do cotiledone com amilo e oleo resino-
8O

Epiderme da testa, vista de cima,
Eplderme da testa, 1, Cuticula; 2, ¢a-
mada escura; 3 Espessamento da anti-
clinea; L., Lamela media,
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Fig, IX - Celula estrelada da testa,
Fig, X - Celulas petreas da parte basal da tes-
ta, ’
Fige XI - Mesofilo parencuimatoso de reserva do
cotiledone; uma celula com amilos
- Diversos graos de amilo.

Flg. XII
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The anatomy of the Guarana seed 1s treat
ed here by the author, who-is Consulternt to the
"Instituto Naclonal de Pesquisas da Amazonia™, The
sclentific name of Guarana is PAULLINIA CUPANA VAR
SOBILIS (Mart,) Ducke and it belohgs to the fami
ly of the Sapindaceae. The drink obtained from
this plant is generally called "Guarena" and it 1is
stimulating like coffee, as it contains tetrame~
thylxantine, which is chemically similar to caf=
feine.

The microscopic description iz minutely

made of each vart of the seed of the guarana fruit,
such as the pericarp, the aril, the tgsta, the nut
and the lkernel,
_ The author concludes here that the ana=-
tomic dats above mentloned allows the perfect iden
tification of the guarana powder, which is obtaimed
from the grinding of its dried seed, which con-
tains the active element of the trimethylxantine ;
in the average of IZ.

The raw material of so large demand such
as the guarana’s must be thoroughly studiled for
technological purposes, as the histological analy
'81s of its microscoplc cellular elements may give

@
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conclusive cata on the identity of the seeds ' or
on that of its by-products, making 1t possible
the determination of any falsification for cOome
mercial use, ‘
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Fig. VI
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