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Sinopse

Com o intuito de verificar o comportamento de variaveis limnoldgicacas
nos lagos da planicie de inundacdo da Amazonia Central foi avaliado o
comportamento temporal e espacial das aguas do lago Cataldo no
decorrer de um ciclo hidrolégico (novembro de 2004 a agosto de
2005). As analises mostraram que grande parte da dinamica sazonal
destas variaveis esta associada as inundacdes periddicas a que este

sistema é submetido e a processos do metabolismo local.
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Resumo

O lago Cataldo € um lago de varzea da planicie de inundagao do rio Solimdes,
situado proximo a confluéncia deste com o rio Negro, sofrendo portanto a
influéncia do desnivel sazonal do rio. O presente estudo teve por objetivo
estudar a variagdo espacial e sazonal de algumas variaveis limnolégicas no
lago Cataldo, de modo a avaliar o papel do regime hidrologico sobre a dindmica
e funcionamento do sistema. Foram realizadas quatro coletas, representativas
para cada fase do ciclo hidroldégico, no periodo de novembro de 2004 a agosto
de 2005, sendo amostrados as seguintes variaveis: transparéncia, temperatura,
oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, pH, alcalinidade total, gas
carbbnico, material em suspensao, cations basicos (sédio, potassio, calcio e
magnésio), ferro total, nutrientes (fosfato, amoénia, nitrato, e silicato), pigmentos
totais e a produtividade primaria do fitoplancton e sua relagcdo com a luz
incidente. Os resultados das analises precedidas revelaram a ocorréncia de
variabilidade espacial bem definida e o carater sazonal das condicdes fisicas,
quimicas e bioldégicas no ambiente, cuja origem se fixa no padrao monomodal
de descarga (ou pulso de inundagao) dos rios drenando a area. Contudo, a
influéncia de processos internos ocorrendo no lago (e.g., decomposi¢do) na
dindmica sazonal de algumas variaveis mensuradas como, por exemplo,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, gas carbdnico, cations basicos e
nutrientes, também parece ser extremamente importante. O lago Catalado, pelas
taxas de produtividade primaria apresentados nas fases de enchente e cheia
(<0-140 mgC/m®/h), pode ser caracterizado como sistema oligotréfico a
levemente mesotréfico. Nas fases de seca e vazante, suas taxas de
produtividade (100-380 mgC/m®h) caracterizam-no como sistema mesotréfico
com leve tendéncia a eutrofico. As diferencas sazonais nas taxas de
fotossintese podem ser explicadas pelas diferencas sazonais na intensidade
luminosa incidente. Adicionalmente, a maiores taxas foram observadas em
intensidade luminosas relativas a 60% da radiagdo incidente, sugerindo a

ocorréncia de fotoinibigéo.
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Abstract

Lake Catalao is a small water body lying on the floodplain of the Solimbes
River, next to its confluence with the Negro River, and therefore subjected to
the seasonal water level fluctuations by both river systems. The aim of this
study was to determine the spacial and temporal variation of some limnological
parameters along the lake basin, in order to evaluate the role of river hydrology
on the dynamics and functioning of the system. Sampling was undertaken four
times during the hydrological year, representing each of the four distinct phases
(low, rising, high and falling water periods) from November 2004 through August
2005. The following parameters were evalueted: transparency, temperature,
dissolved oxygen, conductivity, pH, total alkalinity, carbon dioxide, seston,
major cations, nutrients (phosphate, ammonium, nitrate, nitrite and silicate),
total pigments and primary productivity by phytoplankton and its relationship
with irradiance. The results indicated the presence of spacial variability and a
strong seasonal pattern driven by the fluctuating river stage (or flood pulse).
However, internal processes occurring in the lake (e.g., decomposition) seems
to have a strong influence on the temporal distribution of some parameters, as
such, dissolved oxygen, conductivity, total alkalinity, major cations and
nutrients. Planktonic primary production and biomass showed lower rates at the
falling and low water levels (<0-140 mgC/m®h) characteristic of oligothrophic to
mesotrphic systems, and higher at the rising and high water stage (100-380
mgC/m3/h) characteristic of mesotrophic to eutrophic systems. The seasonal
difference in the photosynthetic rates seems to be related to the seasonal
differences in the incoming radiation. The analysis of the data showed that
phytoplanktonic photosythesis at lake Cataldo reached its highest level at light
intensities ca. 60% of the photosynthetically active radiation (PAR) reaching the

water surface, further suggesting the occurrence of photoinhibition.
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1- Introdugao

A bacia Amazobnica € a maior e mais densa rede fluvial do mundo,
drenando aproximadamente 6,4 milhdes de km? do continente Sul Americano e
contribuindo com 18 a 20% da descarga mundial das aguas continentais nos
oceanos. O rio Amazonas é o coletor final desse sistema de drenagem
extremamente complexo, consistindo de inumeros tributarios de aguas
brancas, pretas e claras (Sioli, 1984).

As aguas brancas (e.g., rio Solimbes/Amazonas, rio Madeira) sao
originarias da regiao Andina e pré-Andina, areas elevadas de origem geoldgica
recente, onde o relevo irregular favorece os processos de erosao e, portanto,
ricas em sedimentos e sais minerais dissolvidos (Starllad e Edmond, 1983). As
aguas pretas (e.g., rio Negro) sao originarias dos Escudos das Guianas
enquanto as claras (e.g., rio Tapajos) sdo oriundas do Escudo do Brasil
Central, que sao areas geologicamente antigas e de baixo relevo. Dessa forma,
as aguas oriundas dessas regides sao caracterizadas pela extrema escassez
de matéria em suspensao e baixo conteudo nutricional. As aguas pretas tém
como caracteristica marcante a grande concentragdo de solutos organicos do
tipo humico, responsaveis por sua coloragao escura (Fittkau, 1970).

Na bacia Amazobnica, o padrdao sazonal dominante é a flutuacao
pronunciada e previsivel no nivel da agua de seus rios, a qual reflete diferengas
marcantes na distribuicdo sazonal da precipitagdo ao longo da bacia,
resultando em periodos bem definidos de aguas altas e aguas baixas a cada
ano (Junk, 1997; Goulding et al., 2003). Essa flutuagao pronunciada das aguas
dos rios provoca inundagdoes periodicas e previsiveis, que Junk e

colaboradores (1989) definiram como pulso de inundagdo. Na porgéo central da



bacia, a amplitude anual de inundacgéo varia comumente entre 10 a 12 m, com
0 nivel maximo (cheia) ocorrendo em maio-junho e o nivel minimo (seca) em
outubro-novembro (Oltman, 1967).

Assim, os grandes rios amazonicos, favorecidos pela topografia plana
de grande parte da bacia (planicie amazoénica), inundam e drenam anualmente
grandes areas marginais, que correspondem as planicies de inundacgdo. Tais
areas ocupam cerca de 300.000 km? da bacia, sendo que aproximadamente
200.000 km? constituem as planicies de inundacdo dos rios de agua branca,
regionalmente denominadas de varzeas. Os 100.000 km? restantes constituem
as planicies de inundacgao dos rios de agua preta (denominadas de igapos) e
rios de agua clara (Junk, 1993).

As varzeas amazbnicas podem ser caracterizadas como um mosaico de
diversos elementos topograficos e estruturais de origem fluvial, tipicos de areas
com processos de erosdo e deposicao ativos, tais como: canais, furos, ilhas e
diques marginais, interligados entre si e ao rio formador. A area marginal ao
canal fluvial alterna entre ambiente aquatico e terrestre, sendo definida como
uma zona de transi¢cao aquatica/terrestre (Junk et al., 1989). As areas contendo
agua aberta sdao denominadas de lagos, enquanto que na faixa de terreno
marginal alagada predominam as florestas inundadas e as macrdfitas aquaticas
emergentes (Junk, 1984, 1985; Melack, 1984). Portanto, a varzea € um
ambiente complexo composto de areas permanentemente aquaticas e terras
periodicamente inundadas, apresentando um continuo de habitats entre esses
dois extremos.

As planicies de inundacao dos rios de aguas claras e pretas sdo muito

mais estaveis e pouco afetadas pelo processo de sedimentagdo anual, visto



que esses rios transportam uma carga de sedimentos minima, cerca de 2% a
3% daquela transportada pelo Solimbes (Fisher, 1978; Meade et al., 1979).
Seus ambientes marginais geralmente ocupam uma depressao da terra firme,
com morfologia em “V”, de margens ingremes, formato alongado e muito
ramificado.

O rio e sua planicie inundavel forma uma unidade ecolégica na qual,
associado as trocas de agua, ocorre transferéncia de nutrientes, energia e
material biolégico (Junk, 1983). Na varzea, o pulso de inundagéo resulta na
entrada de aguas turbidas e ricas em nutrientes, essenciais para a fertilidade
do sistema (Fisher, 1978; Fisher & Parsley, 1979; Forsberg et al., 1988; Melack
e Fisher, 1990). Adicionalmente, o mosaico de terras alagadas minimiza o
impacto das aguas invasoras, permitindo a circulacdo difusa e a estocagem
das mesmas. Tal fato favorece a decantacdo dos sedimentos em suspensao e,
principalmente, a adsors&o, imobilizagao e a reciclagem de nutrientes e solutos
através de processos abidticos e assimilagdo biolégica (Fisher et al., 1988a,b,
1991; Pinheiro, 1985).

Assim, a distribuicao das condigdes fisicas e quimicas dentro da varzea
torna-se bastante variavel na escala espacial e vertical, o que acarreta
mudancas drasticas na dindmica interna do sistema, influenciando suas
caracteristicas limnoldgicas e induzindo adaptagdes morfolégicas, anatdomicas,
fenoldgicas, fisioldgicas e etoldgicas da biota (Junk et al., 1989). Desta forma, o
pulso de inundagcdo desempenha um papel fundamental na estrutura e
funcionamento do sistema rio - planicie de inundagao, sendo considerado fator
determinante para a existéncia, produtividade e interacdo da biota com o

ambiente (Junk et al., 1989).



Estudos que confirmam as variagcbes promovidas pelo pulso de
inundacdo na varzea englobam desde alteragdes na composi¢ao quimica e
fisica até modificacbes na biologia dos organismos. Os principais fatores fisicos
€ quimicos abordados tém sido: temperatura, transparéncia, oxigénio
dissolvido, diéxido carbdnico, potencial hidrogeniénico, condutividade elétrica,
alcalinidade, sais totais e nutrientes. Muitas dessas variaveis apresentam
padrao de distribuicdo peculiar, de acordo com as diferentes fases do ciclo
hidrolégico (Schmidt, 1972; Santos, 1980; Ribeiro, 1983; Furch et al., 1983;
Lopes et al., 1983; Ribeiro e Darwich, 1993; Almeida, 2000). Com relagdo aos
fatores bioldgicos, muitos estudos tém detectado importantes adaptagbes como
resposta ao pulso de inundagado. Entre eles tém-se o ciclo de vida e fenologia
das macrdfitas aquaticas, a variagado sazonal na composicdo das comunidades
planctdnicas e as taxas de produtividade primaria do fitoplancton (Brandorff e
Andrade, 1978; Conserva e Piedade, 2001; Saroba, 2001).

Medidas de produtividade primaria constituem uma variavel de
importancia fundamental para os estudos quantitativos das relagdes troficas e
fluxo de energia nos ambientes aquaticos (Teixeira, 1973). Nos lagos de
varzea, estudos demonstraram que a produtividade primaria fitoplancténica
varia entre as épocas do ano em fungdo das condi¢cdes criadas pelas
inundagdes (Ribeiro e Darwich, 1993; Saroba, 2001). Ribeiro (1983) sugere
que o pulso de inundagéo pode determinar variagdes significativas na fisiologia
de algas planctonicas, devido a modificagbes nas caracteristicas fisicas e
quimicas dos lagos.

Portanto, o conhecimento da dindmica sazonal das variaveis fisicas,

quimicas e bioldgicas no sistema rio-planicie de inundagao € importante para a



compreensao e interpretacdo dos processos ecoldgicos que ocorrem nesses
ambientes. Assim, estudos sazonais sobre as condicbes ambientais e a
dindmica das comunidades devem ser realizados para que se possa avaliar o
estado trofico do ecossistema e melhorar os conhecimentos em relagéo as
cadeias alimentares, ciclagem de material e fluxo de energia (Ribeiro e
Darwich, 1993).

O lago Catalao é um lago de varzea da planicie aluvial do rio Solimdes,
sofrendo a influéncia do desnivel sazonal do rio. A regido do Cataldo é um
sistema singular, pois esta situada proxima da zona de confluéncia do rio
Solimbées com o rio Negro, o principal sistema de agua preta da bacia
Amazébnica. Dependendo da época do ano, a mistura desses diferentes tipos
de agua no Cataldo, pode ocorrer em diferentes proporg¢des e influenciar a
composicao de espécies e dindmica das comunidades de organismos
presentes no lago (P. S. Mera, comunicagao pessoal).

Dentro desta perspectiva, foi elaborado o presente estudo que objetiva
avaliar a influéncia do pulso de inundagdo no lago Cataldo. Os dados aqui
apresentados sao uma contribuicdo ao melhor conhecimento dos sistemas rio -
planicie de inundacado localizados na por¢cao central da bacia Amazdnica,
particularmente quanto a interagao rio - lago, padrao sazonal dominante nesses

ambientes.

1.1 - Objetivo Geral

Avaliar a dinamica espacial e sazonal de algumas variaveis

limnolégicas no lago Cataldo, um lago de varzea da Amazénia Central.



1.1.1- Objetivos especificos

Avaliar o comportamento sazonal da taxa de produtividade primaria e
biomassa do fitoplancton do lago Catalao;
Avaliar o comportamento sazonal e espacial de algumas variaveis fisicas

e quimicas do lago Cataldo ao longo de um ciclo sazonal.

2- Material e Métodos

2.1 - Area de Estudo

O lago Cataldo esta situado na varzea do rio Solimbes (3°10°04”S e
59°54’45”W), proximo de sua confluéncia com o rio Negro, e distante cerca de
10 km da cidade de Manaus (Figura 1). Essa regido corresponde a uma zona
de terras baixas, com uma série de “lagos” interconectados que, conforme a
variagao do nivel da agua, podem formar uma unidade continua, isolar-se ou
até mesmo secar completamente (Vale, 2003).

A area em estudo esta localizada na planicie de inundacdo da Amazénia
Central, sendo submetida a inundag¢des periddicas. Apresenta topografia
uniforme e plana resultante da acumulacéo fluvial, com altitudes que raramente
excedem 100 metros acima do nivel do mar. Geologicamente, a regiao esta
inserida nos dominios da provincia de depdsitos Cenozdicos, constituida por
sedimentos quaternarios representados por aluvibes de origem recente
(Holocénicas). Esta area continua sendo modificada pela atividade do rio, por

meio de processos de erosao e sedimentagao (Junk, 1980).



A caracteristica aberta do lago Catalao resulta na entrada de agua e
solutos do rio Solimdes e do rio Negro, condicionado ao pulso de inundacgao. O
rio Solimdes é uma fonte de aguas brancas, turbidas e carbonatadas, com
alcalinidade ao redor de 0,5-0,6 meg/L, condutividade elétrica em torno de 60-
90 puS/cm, e pH proximo da neutralidade (6-7). Por outro lado, o rio Negro é
uma fonte de aguas pretas, diluidas e acidas (pH <5), com condutividade
elétrica em torno de 8-10 pS/cm e baixa capacidade de tamponamento
(alcalinidade <0,05 meq/L), tendo como caracteristica marcante a grande
presencga de solutos organicos do tipo humico, responsaveis por sua coloragao
escura. Assim, pode-se esperar que o balango hidrolégico do lago Cataléao seja
grandemente influenciado pelas magnitudes relativas dos influxos dos rios
Solimbes e Negro, podendo ser descrito como uma mistura variavel dessas
duas fontes quimicamente distintas.

O clima da regido é definido como Equatorial Quente e Umido,
enquadrado no tipo Afi de acordo com a classificagcdo de Kdppen. Segundo
esta classificacdo, a zona climatica A corresponde a Clima Tropical com
temperatura média para o més mais frio sempre superior a 18°C, e precipitagao
anual maior que a evapotranspiracao anual. O tipo climatico f indica clima
tropical chuvoso de floresta, constantemente umido, com a ocorréncia de
chuvas durante o ano e, portanto, sem estacido seca bem definida, onde o
minimo de precipitacao € superior a 60 mm por més. A variedade climatica i
(de isotermia), indica que ndo ha grande diferenciagado entre verdo e inverno,
com variagdes anuais de temperatura média que nao atingem a 5°C.

A precipitacdo pluviométrica média anual é elevada, ao redor de 2.500

mm, e a densidade pluviométrica varia a cada seis meses caracterizando a



ocorréncia de apenas duas estagdes ao longo do ano: chuvosa (inverno) e
seca (verdao). O periodo de maior precipitacdo vai de fevereiro a abril,
enquanto que o periodo mais seco corresponde aos meses de julho a
setembro.

A temperatura média do ar apresenta pequena amplitude térmica,
oscilando entre 25°C e 26°C durante o ano. As temperaturas média maxima e
minima também ndo mostram variagdées significativas ao longo do ano,
oscilando entre 30°C a 33°C e 20°C a 21°C, respectivamente. A evaporacao e
a insolacao apresentam grande variabilidade sazonal, sendo mais intensas
nos meses mais secos (evaporagdo >70 mm; insolacdo >180 horas de
radiacdo solar direta). A umidade relativa apresenta-se bastante elevada e

sempre superior a 80%.

2.2 - Procedimentos de Coleta

O presente estudo foi realizado no periodo de novembro de 2004 a
agosto de 2005, com um total de quatro coletas, representativas para cada fase
do ciclo hidrologico. Foram selecionadas quatro estagdes de coleta ao longo do
lago Cataldo (Figura 1), sendo que a escolha dos locais foi fundamentada na

distancia ao rio Negro e Solimdes, a saber:

1. Estacdo A: localizada na porgao inicial do canal de conexdo com o
rio principal (Negro ou Solimbdes, dependendo da fase do ciclo hidrolégico);

2. Estacao B: localizada na por¢cao mediana do canal;

3. Estacédo C: localizada na area central e mais profunda do lago,

conhecida localmente como Poc¢ao; e,



4. Estacao D: localizada na regiao litoranea e rasa do lago, margeada
pela floresta de varzea e, portanto, mais susceptivel a influencia desta.

A escolha dos locais de coleta teve por finalidade verificar a existéncia
de variabilidade espacial e vertical nas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas ao longo da bacia do lago.

As variaveis limnolégicas amostradas foram: transparéncia, luz
incidente, radiagdo subaquatica, temperatura da agua, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica, pH, diéxido de carbono, alcalinidade, demanda
bioquimica e quimica de oxigénio, material em suspensao, nutrientes, ions
(calcio, magnésio, sédio e potassio), pigmentos totais e a taxa de produtividade
primaria do fitoplancton.

As amostras de agua foram coletadas nas regides sub-superficial (0,5
m) e profunda (profundidade maxima de cada estagao) do lago, utilizando-se
uma garrafa de Ruttner de 1 litro de capacidade. Foram preservadas em
frascos de polietileno, previamente limpos com &acido cloridrico a 10%, sendo
rotuladas e acondicionadas em caixa de isopor com gelo. No laboratério, parte
de cada amostra foi filtrada e, as fracoes, filtrada e nao filtrada, foram
armazenadas sob refrigeracao até a analise.

Com excecao da produtividade primaria do fitoplancton, todas as
variaveis foram determinadas para as quatro estacdes de coleta. Os
experimentos de produtividade foram realizados nas estacées C e D e as
amostras de agua foram coletadas apenas na regido sub-superficial.

Os dados de flutuagdo do nivel de agua do rio Negro, referente ao
periodo de novembro de 2004 a outubro de 2005, foram obtidos a partir dos

dados fornecidos pela Capitania dos Portos de Manaus. A variacdo da



profundidade no lago Cataldo durante o periodo de estudo foi medida durante

as coletas de campo utilizando-se de cabo graduado.

2.3 - Variaveis Fisicas e Quimicas

2.3.1 - Transparéncia e radiacdo subaquatica

A transparéncia foi determinada utilizando-se de um disco de Secchi
branco de 30 cm de diametro, tomando-se como ponto de leitura a
profundidade do desaparecimento visual do disco quando introduzido
horizontalmente na coluna de agua. Com base nos valores de transparéncia
foram calculados o coeficiente de atenuacgao vertical e a penetragao de luz na
coluna de agua.

O coeficiente de atenuagao vertical foi obtido a partir da equacao:

CA=(1,7)/ (Zps)
No qual:

CA = coeficiente de atenuagéo vertical da luz incidente (m™):

1,7 = valor constante que expressa a razdo entre o logaritmo neperiano
da irradidncia sub-superficial (lop) pela da irradiagdo na profundidade do
desaparecimento visual do disco de Secchi (Iz) num corpo de agua qualquer,
ou seja, In (lo/1,);

Zps = profundidade do desaparecimento visual do disco de Secchi (m).
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A profundidade correspondente a 1% da luz incidente, que determina o
limite inferior da zona eufética (i.e., iluminada) no ambiente, foi obtida com a

equacao:

Pze = (2,709)*( Zps)
No qual:

Pze = Profundidade limite da zona eufética (m);

2,709 = fator que expressa a razédo entre o logaritmo neperiano da
irradiacdo sub-superficial (lp) pelo da irradiagdo na profundidade relativa a 1%
da luz incidente;

Zps = profundidade do desaparecimento visual do disco de Secchi (m).

O perfil da luz subaquatica na faixa espectral da Radiacio
Fotossinteticamente Ativa (RFA, 380nm e 760nm), foi medido com uma sonda
LI-COR LI-250 equipada com sensor subaquatico modelo LI-192SA, a
intervalos regulares de 0,5 metros, da sub-superficie até sua completa
atenuacao. Simultaneamente foram obtidos valores da RFA incidente sobre a
superficie com um sensor quantum LI-190SA. A RFA foi expressa como
energia do féton em micro Einstein (UE) por unidade de area (m?) por unidade

de tempo (s), ou seja, uE/m?/s.

2.3.2 - Temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e pH.

A distribuicdo vertical da temperatura (°C) e do oxigénio dissolvido
(mg/L) foram avaliadas simultaneamente com medidor de oxigénio WTW

ProfiLine Oxi 197, equipado com sensor (compensado para temperatura) com
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cabo de 25 m, acoplado a um agitador subaquatico modelo BR 325. O aparelho
forneceu os dados em concentragdo (mg/L) e em indice de saturagao (%) com
uma precisédo de 1% ou 0,01 mg/L. A distribuicdo vertical da condutividade
elétrica foi medida com condutivimetro WTW ProfiLine LF 197 com precisao de
0,1 uS/cm e equipado com sensor com cabo de 25 m; os dados foram
expressos na temperatura de 25°C. A distribuicdo vertical do pH foi medida
com potencibmetro WTW ProfiLine pH 197 com precisdo de + 0,01pH e
equipado com sensor com cabo de 25 m. Essas variaveis foram medidas no

campo no momento das coletas.

2.3.3 - Demanda bioquimica e quimica de oxigénio

Para a determinacdo da demanda bioquimica (DBO) de oxigénio foi
utilizado o método descrito em Golterman et al. (1978), sendo o periodo de
incubacéo (3 a 5 dias) dependente da concentragao de oxigénio inicial. Durante
este periodo as amostras foram mantidas no escuro a temperatura de 25°C +
1°C.

A demanda quimica de oxigénio (DQO) foi determinada por oxidagéo,
segundo as técnicas descritas em Golterman e Clymo (1971) e Golterman et al.

(1978), nas quais, o permanganato de potassio (KMnO,) é o agente oxidante.
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2.3.4 - Di6xido de carbono livre (CO;-L) e total (CO,-T)

As concentracbes de dioxido de carbono na coluna da agua foram
determinadas por titulacdo de 100 mL da amostra, segundo a técnica de
titulacdo potenciométrica, baseada na metodologia descrita em Golterman &
Clymo (1971) e Golterman et al. (1978). Primeiramente o pH da amostra era
elevado a 8,3 com NaOH 0,01N e em seguida rebaixado a 4,3 com HCI 0,01N.
O consumo da base foi utilizado para calcular o CO, livre € o do acido para

obter o CO;total. O calculo se deu da seguinte forma:

CO;-L (mg/L) = consumo base x 8,802

CO,-T (mg/L) = consumo acido x 12,2035

2.3.5 - Alcalinidade total

A alcalinidade é a soma de todas as bases titulaveis em acido forte e
reflete a capacidade da agua em neutralizar acidos a ela adicionados. Foi
obtida por calculo a partir da titulagdo potenciométrica na analise do CO; livre e
total, como descrito por Golterman e Clymo (1971) e Golterman et al. (1978).
Uma vez que a base e o acido utilizados na titulagcdo estavam na mesma
concentragdo (0,01N) e o volume das amostras analisadas foi sempre o
mesmo (100 mL), subtraiu-se o consumo da base daquele do acido e calculou-
se pela relacdo abaixo. Os resultados foram expressos sob a forma de

concentragdo de HCO3 em mg/L.

Alcalinidade total (mg/L) = (consumo acido — consumo base) x 12,2035
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2.3.6 - Material em suspensao

O teor do material particulado em suspensao presente na agua foi
determinado gravimetricamente em filtros de membrana de celulose Millipore
de 0,45um de poro, segundo a técnica descrita em Banse et al. (1963). Tal
técnica consiste essencialmente na filtragem, em filtros previamente pesados,
de volume conhecido da amostra. O aumento no peso do filtro apds a secagem
em estufa a 80 °C por seis horas, € a medida do peso seco de matéria

particulada na amostra, conforme a equacgao abaixo:

MS (mg/L) = (Ps- Pi) / (V)
No qual:
MS = peso seco do material em suspensao
P:= peso seco do filtro e residuo (mg)
Pi = peso inicial do filtro (mg)

V = volume da amostra (L)

2.3.7 — Cations basicos

As concentracdes dos cations sédio (Na*), potassio (K*), calcio (Ca®*) e
magnésio (Mg?*), foram determinados por espectroscopia de absorcdo atdmica
em amostras filtradas. Utilizou-se o espectrofotdbmetro de absorcao atomica

Perkin EImer Modelo 1100B, com leituras em mg/L.
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2.3.8 - Ferro total

O ferro total (mg/L) foi determinado pelo método colorimétrico, segundo

Golterman et al. (1978).

2.3.9 - Nutrientes inorgéanicos

Os nutrientes inorganicos selecionados para esse estudo foram: nitrito
(NO3 -N), nitrato (NOs-N), aménia (NH,*-N), fosfato (PO4>-P) e silicato (Si-
SiO3). Os teores de nitrito, nitrato, fosfato e silicato foram determinados
segundo as técnicas descritas em Golterman et al. (1978), enquanto que a
amoOnia foi determinada pelo método descrito em Koroleff (1970). Os métodos
acima mencionados envolvem técnicas de andlise por dosagem
espectrofotométrica. As determinagdes foram feitas em amostras de agua
filtrada, com excecéao do ferro total. A cada série de amostras analisadas fez-se

curva de calibragao utilizando padrdes especificas para cada nutriente.

2.4 - Variaveis Biologicas

2.4.1- Biomassa fitoplancténica (pigmentos totais)

A concentragao dos pigmentos totais foi determinada segundo a técnica
de extracdo com acetona a 90%, baseada nos procedimentos descritos em
Golterman et al. (1978) e Wetzel e Likens (1991). Foi feita uma correlagéo

aproximada para a provavel interferéncia de outros compostos coloridos e/ou
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turbidos, subtraindo-se o valor da absorbancia a 750 nm (onde a clorofila-a e a
feofitina absorvem uma quantidade de luz insignificante) das concentracoes
dos pigmentos totais obtidos a 663nm.

O teor de pigmentos totais (PT) foi calculado segundo a equacéao

descrita em Golterman et al. (1978):

B (ug/L) = (10°.U.Ve) / (kc.Vy)
No qual:
B = concentragao de pigmentos totais;
U = (Uss3- U7s0)= absorbancia do extrato corrigida para a turbidez;
10° = fator de correcéo da aliquota para litros;
Ve = volume do extrato solvente (ml);
V¢ = volume da amostra filtrada (ml);

K. = coeficiente de extingdo da clorofila (=89).

2.4.2- Produtividade primaria fitoplancténica

A produtividade primaria do fitoplancton foi estimada por meio do
método da evolugdo de oxigénio em garrafas claras e escuras (Graarder &
Gran, 1927). O referido método permite a determinacdo simultanea da
fotossintese e da respiragdo, os dois principais processos metabdlicos que
integram a maioria das informagdes no nivel de sistema biologico (Yentsch,
1980).

O método consiste na incubagdo de amostras de agua armazenadas
em frascos transparentes G¢, expostos a luz incidente (evolugdo de O;) e em

frascos escuros (Gg), ndo expostos a radiagdo luminosa (consumo de Oy).
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Também foi determinada a concentracdo de oxigénio no momento da
incubacdo em um frasco inicial (G;) (Wetzel, 1975).

As amostras de agua foram coletadas na regidao subsuperficial do lago
com o auxilio de um recipiente (12 litros) que permitiu a homogeneidade das
amostras. Com o auxilio de uma mangueira de borracha, a agua foi transferida
para os frascos especificos (G;, Gc e Gg, em duplicata), procurando-se evitar a
formacao de bolhas no interior dos mesmos. Posteriormente, todos os frascos
foram acondicionados em um flutuador e expostos a luz (subsuperficial) e
temperatura ambiente (incubacido in situ simulada), por um periodo de
aproximadamente 2 a 4 horas dependendo da intensidade luminosa.

De modo a obter a taxa de fotossintese nos varios niveis de irradiancia
ao longo do dia, foram realizadas trés séries de incubagdes em cada dia de

experimento, assim descriminados:

1. intervalo de 06:00 as 10:00 horas: referente ao periodo matutino;

2. no intervalo de 10:00 as 14:00 horas: referente ao periodo de meio-
dia, horario de maior incidéncia da luz solar; e,

3. no intervalo de 14:00 as 18:00 horas: referente ao periodo da tarde.

De modo a se determinar o efeito regulador da luz sobre a fotossintese
fitoplanctonica, os frascos claros foram envolvidos em telas de nylon com
malha de 1mm (retém parcela da radiagdo solar incidente), de acordo com os

seguintes tratamentos:

1. Ro: frascos sem telas, recebendo a totalidade (100%) da radiagéo

fotossinteticamente ativa (RFA) incidente;
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2. R1: frascos envoltos com uma tela, recebendo cerca de 60% da RFA
incidente;

3. R2: frascos envoltos com duas telas, recebendo cerca de 30% da
RFA incidente; e,

4. R3: frascos envoltos com trés telas, recebendo cerca de 15% da RFA

incidente.

Apés a incubagdo, o teor de oxigénio dissolvido nos frascos foi
determinado pelo método titulométrico de Winkler, modificado por Pomerroy &
Kirschman (1945), segundo as instru¢gdes contidas em Golterman et al. (1978).
A concentragdo de oxigénio foi calculada segundo a equacgdo descrita em

Mackereth et al. (1978):

OD = V. N. 8000/(V-2)
No qual:

OD = oxigénio dissolvido (mg/L);

V = volume do titulante (tiossulfato de sddio) gasto na titulagao (mL);

N = normalidade do titulante (0,01N);

8000 = fator de correcdo que expressa o0 numero atbmico de uma
molécula de O, multiplicado por 1.000;

V-2 = volume total do frasco titulado (mL) - volume de reagentes
adicionados (mL).

Assumindo que a influéncia na concentragcdo de oxigénio, além da

fotossintese e respiragao, sdo pequenas e podem ser negligenciadas, temos:

G, — Gg = atividade respiratoria / volume / intervalo de tempo;

Gc — G, = atividade fotossintética liquida / volume / intervalo de tempo;
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G¢ — Gg = atividade fotossintética total / volume / intervalo de tempo;

A fotossintese liquida refere-se ao ganho liquido, ou seja, a sintese de
matéria organica apos perdas para respiragao e outras perdas decorrentes da
atividade metabdlica, no caso das algas, liberagdo extracelular de matéria
organica soluvel, simultaneamente com o processo fotossintético. Fotossintese
total refere-se a sintese total de matéria organica resultante da exposi¢ao a luz
(O3 liquido evoluido + O, usado na respiragao) (Parsons et al., 1977).

As mudangas na concentragcédo de oxigénio foram expressas em termos
de carbono assimilado, visto que o carbono é tanto o material inicial como o
produto final da sintese e da respiracdo. Para este calculo foi assumido que
para cada atomo de carbono (C = 12) incorporado, ocorre a liberagdo de uma
molécula de oxigénio (O, = 16), ou seja, 12/32 = 0,375 (Ehlke et al., 1977).

Assim temos:

Produtividade total (mgC/m®/h) = (G¢ - Gg)*(1000)*(0,375)/(Qr)*(t);
Produtividade liquida (mgC/m>/h) = (G¢ - G)*(1000)*(0,375)/(Qr)*(t);
Respiracdo (mgC/m3/h) = (G, - Gg)*(1000)*(0,375)/(Qr)*(t).

No qual:
Qr = quociente fotossintético (= 1,2);
Qr = quociente respiratorio (= 1,0); e

t = tempo de incubacao da amostra.
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2.4.2.1- Suposicdes e erros

(1) A taxa de consumo de oxigénio no frasco escuro € uma medida da
respiracado da comunidade, pois inclui a respiragao vegetal, respiracédo animal,
oxidacéo bacteriana de matéria organica dissolvida ou particulada, bem como
outros oxidantes nao-respiratérios (Yentsch,1980);

(2) Assume-se que a respiragao total dos produtores e consumidores
nao é afetada pela iluminagdo, ou seja, € a mesma nas garrafas claras e
escuras (Vollenweider, 1974). Entretanto, deve-se ressaltar que as taxas
respiratorias no escuro e no claro ndo sao similares, pois: (i) a respiragdo no
escuro consiste de atividade mitocondrial, a qual pode ser alterada pela
exposicao prévia a luz (Parson et al., 1977); (i) em muitos vegetais, os
metabdlitos do processo fotossintético podem voltar a forma de COo,
ocasionando perdas, transferéncia de energia e consumo de oxigénio,
processo conhecido como fotorrespiragdo. Como a fotorrespiracdo ocorre
somente na presenca de luz, a correcdo da respiragdo no escuro pode

subestimar a fotossintese total (Parson et al., 1977).

2.4.3- Medida da radiagao fotossinteticamente ativa (RFA)

A luz incidente sobre as garrafas claras e escuras durante o periodo de
incubacao do experimento de produtividade primaria, na faixa da radiacao solar
fotossinteticamente ativa (RFA), foi monitorada com medidor de luz LI-COR,
modelo LI-250, conectado a um sensor fotoelétrico (quantum) modelo LI-
190AS, especial para medi¢des no ar. As medidas foram tomadas a intervalos

regulares de cinco minutos. Antes de cada experimento foi também realizado
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um perfil vertical da radiacao fotossinteticamente ativa incidindo na coluna da

agua, como descrito na seg¢ao 2.3.1.

2.5 - Analise Estatistica

Foi empregada estatistica basica, com calculo das médias e desvio

padrao, segundo instrugdes descritas em Beiguelman (1996).

3- Resultados

3.1 - indice Fluviométrico

A variagdo do nivel de agua do rio Negro ¢é determinada
fundamentalmente pelo regime hidrolégico do rio Solimbées e, em menor
extensdo, pelo préprio rio Negro (Schmidt, 1973a). Portanto, o indice
fluviométrico do rio Negro é um reflexo do nivel de agua do Amazonas, sendo
por isso, utilizado como ponto de referéncia para esse estudo.

A flutuagdo mensal do nivel de agua do rio Negro para o periodo de
estudo, medida no Porto de Manaus, esta ilustrada na Figura 2. Analisando os
valores maximos, médios e minimos das cotas do rio Negro, pode-se observar
o padrao de inundagcdo monomodal, comum aos rios amazonicos, evidenciando
os desniveis caracteristicos a cada fases do ciclo hidrolégico, a saber: seca,
enchente, cheia e vazante (Figura 2). O pico maximo de aguas altas ocorreu
em junho de 2005 e o minimo de agua baixa foi observado em outubro de
2005. A amplitude de variagdo média do nivel da agua do rio Negro foi da

ordem de 12,46 m, com as cotas média maxima e minima de 27,89 e 15,43 m,

21



respectivamente. Deve-se ressaltar que a cota média das maximas foi
ligeiramente superior a média histérica de 27,77 m. Contudo, a cota média
minima registrada situou-se cerca de 2 m abaixo da média histérica de 17,59
m. Portanto, o ano de 2005 mostrou-se atipico, apresentando um periodo de
seca bastante severo, condicdo que contribuiu para a amplitude de variacao
observada do nivel do rio.

Durante o periodo de estudo, o nivel de agua no lago Cataldo variou de
modo aparentemente sincronizado com a hidrografia do rio Amazonas,
caracterizada por um longo periodo de subida do nivel da agua, atingindo sua
cota maxima em junho-julho de 2005, seguido por um periodo curto de queda
acentuada no nivel da agua, atingindo sua cota minima em outubro de 2005
(Figura 2). A amplitude de variagdo de profundidade observada no presente
estudo foi de 7 m. Estudos anteriores neste mesmo lago mostram uma
amplitude média de variacdo de cerca de 8 m, podendo oscilar de 7 a 9 m

dependendo do ano (L. F. Alves, dados n&o publicados).

3.2 - Variaveis Fisicas e Quimicas

3.2.1 - Transparéncia e radiacado subaquatica

Do ponto de vista éptico, as aguas do lago Cataldo mostrou-se turbida
como atesta o valor médio de transparéncia (medida por meio do disco de
Secchi) para o periodo de estudo, da ordem de 0,76 £ 0,21 metros (coeficiente
de atenuacdo = 2,2 + 0,69 m™") (Tabela 1). As condicdes de visibilidade foram

melhores na enchente, com maior transparéncia e menor atenuacao luminosa,
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e piores na seca (Tabela 1; Figura 3). De modo geral, as estagdes mais
afastadas do rio principal apresentaram maior penetragdo de radiagao
subaquatica, exceto para a estacado D na fase de seca (Figura 3).

Quanto a penetragéo de luz, pode-se observar que a extensdo da zona
eufética atingiu, em média, o valor maximo (2,6 metros) na enchente e o
minimo (1,6 metros) na seca (Tabela 1; Figura 4). A porcentagem da coluna de
agua iluminada atingiu os maiores indices na enchente e seca (35-36%),
diminuindo consideravelmente durante o periodo de cheia (18%), voltando a
aumentar na vazante (31%). Em relagdo as estacdes de coletas, observa-se
que a estagao D apresentou a maior porcentagem de coluna de agua iluminada
ao longo do periodo de estudo, enquanto que a estagcdo C mostrou a menor
porcentagem. As estacbes A e B, por sua vez, apresentaram valores
intermediarios (Tabela 1; Figura 4).

Baseado nos valores da luz incidente tomado com medidor de radiacao
subaquatica, a vazante passa a ser o periodo com a maior parcela da coluna
de agua iluminada, aproximadamente 1,5 a 2,0 metros dependendo da
estacao; a fase de seca mantém o valor minimo, oscilando de 0,5 a 1,0 metro,
exceto na estagcdo A (Tabela 2). A atenuagédo da luz incidente na coluna de
agua seguiu o comportamento exponencial caracteristico para o ambiente
aquatico (Figuras 5a e 5b), sendo que cerca de 93% a 99% da radiacao
luminosa incidente na superficie foi atenuada até 1 m de profundidade (Tabela

2).
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3.2.2 - Temperatura

A temperatura da agua no lago Catalao apresentou valor médio para o
periodo de estudo de 29,3°C = 1,2 (Tabela 3). Na superficie, os valores
oscilaram entre 28,3°C e 32,3°C, com valor médio de 30,9°C + 1,1, enquanto
que no fundo, a variacdo observada foi de 28,2°C a 31,4°C, com média de
29,1°C £ 1,0 (Tabela 3).

Quanto a sua dinamica sazonal, observa-se padrao de distribuicdo
ligeiramente decrescente, com a ocorréncia de valor médio mais alto na fase
de seca, o qual pode estar relacionado a ocorréncia do verdo amazonico e o
consequente aquecimento da coluna de agua, e valor médio mais baixo na fase
de cheia. Os valores absolutos variaram de 32,3°C na superficie (seca) a
28,2°C no fundo (cheia), ambos medidos na estacao D (Tabela 3; Figura 6).

Os perfis de temperatura evidenciaram a ocorréncia de gradientes
térmicos com amplitude de variagdo da ordem de 0,5°C (discretos) a 3,3°C
(acentuados) entre as camadas superficiais € mais profundas do lago. Durante
a seca ha forte tendéncia a homogeneidade térmica da coluna d’agua, com
diferengca maxima de 0,9°C, exceto na estacado C, cuja variagdo térmica é de
3,1 °C, evidenciando uma termoclina bem definida por volta dos 6 m de
profundidade. Situacdo inversa ocorre no periodo de cheia: a estacéo C atinge
a completa homotermina (cv = 0) enquanto que as demais estagdes
apresentam variagao de 0,9 a 3°C (Figura 6). Na vazante as estagdes A e D
evidenciaram uma termoclina bem definida, ja na enchente, as mudancas

térmicas sao mais graduais (Figura 7).
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3.2.3 - Oxigénio dissolvido

De modo geral, o lago Cataldo apresentou um baixo grau de oxigenagao
durante todo o periodo de estudo, com valor médio global de 2,06 £ 1,11 mg/L
correspondente a 27,0% * 14,8 de saturagédo de oxigénio (Tabela 4). Quanto a
sua dindmica sazonal, observa-se uma queda gradual no teor de oxigénio
superficial entre as fases de seca e vazante. No fundo, contudo, nido se
observa padrdo bem definido, com a ocorréncia de maiores teores na seca e
cheia e menores na enchente e vazante (Figura 8).

Os perfis verticais indicam uma estratificacdo de oxigénio variando de
discreta a acentuada de acordo com o local e a fase do ciclo hidrolégico, a qual
permite classificar a distribuicdo vertical de oxigénio no lago Cataldo como
proxima a do tipo clinogrado, a excegao da fase de cheia. Nesta, o oxigénio
apresentou distribuicao relativamente homogénea na coluna de agua em todas
as estagoes de coleta (Figura 9). Condi¢des hipdxicas foram observadas nas
camadas mais profundas na estacdo C durante a seca e enchente, e nas
estacdes B, C e D durante a vazante. De maneira geral, a estacédo C foi a que
apresentou as menores concentragdes de oxigénio, particularmente na agua do

fundo (Tabela 4; Figura 9).

3.2.4 - Condutividade elétrica

Com relacdo a condutividade elétrica, observou-se variacao entre 13,7
puS/cm e 219,0 uS/cm, apresentando uma média global de 68,6 + 36,8 uS/cm

(Tabela 5). Os valores médios de condutividade detectados nas camadas
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superficiais (61,5 pS/cm + 30,4) foram ligeiramente inferiores aqueles
detectados no fundo (84,2 uS/cm £ 52,3) (Tabela 5).

Quanto a distribuicdo sazonal, observa-se uma queda acentuada na
condutividade entre as fases de seca e enchente, voltando a se elevar em
direcdo a fase de vazante, tanto na superficie quanto no fundo (Figura 10).
Quanto a sua distribuicdo espacial, observou-se um aumento gradual dos
valores de condutividade em diregdo ao interior do lago, mais evidente nas
amostras do fundo (Figura 10).

Os perfis verticais de condutividade elétrica evidenciaram um padrao de
distribuicdo bastante homogéneo durante as fases de enchente e cheia, e uma
distribuicdo mais heterogénea na vazante e seca, caracterizada por um
aumento acentuado nos valores de condutividade nas porgcdes meédia e

profunda da coluna de agua (Figura 11).

3.2.5- pH

Os valores de pH detectados no lago Cataldo indicam o carater acido a
levemente alcalino de suas aguas ao longo do periodo de estudo. Seus valores
oscilaram entre 5,81 (enchente) e 7,47 (seca), com valor médio global de 6,68
1 0,33. Os resultados de pH detectados nas camadas superficiais (6,75+ 0,4) e
profundas (6,72 £ 0,4) do lago foram bastante similares (Tabela 6).

Com relagcdo a sua distribuicdo sazonal, os maiores valores foram
observados nas fases de seca e cheia, enquanto que os menores nas fases de
enchente e vazante. Quanto a sua dinamica espacial, observou-se uma

distribuicdo relativamente homogénea do pH em todas as estagdes de coleta,
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tanto nas camadas superficiais como profunda (Tabela 6, Figura 12).
Tendéncia similar foi observado com relagcdo a distribuicdo do pH com a

profundidade (Figura 13).

3.2.6 - Alcalinidade total

A alcalinidade apresentou grande amplitude de variagdo ao longo do
periodo de estudo, com valores oscilando de 6,1 mg/L a 97,6 mg/L, com média
global de 38,5 + 21 mg/L. De modo geral os valores superficiais foram
ligeiramente inferiores aqueles detectados no fundo (Tabela 7).

Com relagdo a sua distribuicdo sazonal, observa-se um decréscimo
acentuado nos valores de alcalinidade entre as fases de seca e enchente,
seguido por um aumento gradual nas fases subsequentes, tanto nas camadas
superficiais quanto profundas (Figura 14). Quanto a sua dindmica espacial,
observa-se nitida tendéncia ao aumento gradual dos valores de alcalinidade a
medida que as estagbes se afastam do rio principal, principalmente nas aguas
baixas e enchente (Figura 14).

Com relacdo a amplitude de variagao entre os valores da superficie e
fundo, observaram-se as maiores diferengas ocorrendo durante o periodo de
seca (minimo de 5,5 mg/L e maximo de 25,0 mg/L) e as menores na cheia
(maximo de 5,5 mg/L). Na enchente, a diferenga entre as camadas superficiais
e profundas ficou entre 3,7-7,3 mg/L, enquanto que na vazante a diferenca

maxima foi de 13,4 mg/L.
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3.2.7 - Di6xido de carbono livre e total

As concentragdes de CO; livre no lago Catalao variaram entre 5,3 mg/L
e 40,5 mg/L, ambas ocorridas durante a seca, com valor médio global de 11,0 +
8,3 mg/L. Com relacado ao CO, total, a amplitude de variacao foi de 11,7 mg/L a
101,2 mg/L, com média global de 38,8 £+ 20,0 mg/L. Assim como para a
alcalinidade, os valores superficiais foram ligeiramente inferiores aqueles
detectados nas amostras do fundo (Tabelas 8 e 9).

Quanto a dinamica sazonal, as concentracbes de CO, livre e total
atingiram seu pico durante a vazante, enquanto que as menores concentragdes
foram detectadas nas fases de cheia (fragédo livre) e enchente (fragdo total),
tanto na superficie como no fundo. Quanto a dindmica espacial, verifica-se, de
modo geral, um aumento gradual dos valores de CO:; livre e total a medida que
as estacdes se afastam do rio principal. Importante observar que na fase de
seca, a estacdo C apresentou um valor muito alto nas amostras do fundo,
elevando a média deste periodo (Tabelas 8 e 9; Figuras 15 e 16).

Em relacdo a amplitude de variagado entre os valores da superficie e
fundo, o CO; livre mostrou as maiores oscilacdes durante a vazante nos quatro
pontos de coletas (amplitude de 9,2 a 18,9 mg/L). As menores diferengas foram
registradas na cheia (0,44 a 6,6 mg/L). Durante a seca, observa-se grande
variagdo na estagdo C, com diferenca de 34,8 mg/L. O CO, total apresentou
comportamento semelhante ao do CO; livre, com maior oscilagado na vazante e

menor na cheia.
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3.2.8 - Demanda de oxigénio

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) no lago Cataldao oscilou de
0,00 mg/L a 2,79 mg/L, com valor médio para o periodo de estudo de 0,90 +
0,89 mg/L. Os valores superficiais foram bastante superiores aqueles
detectados nas amostras do fundo (Tabela 10). A DBO apresentou um padrao
distribuicdo sazonal caracterizado pela ocorréncia de maiores resultados
associados a fase de seca, e menores na cheia (superficie) e vazante (fundo)
(Tabela 10; Figura 17).

Na fase de seca foram registrados valores que representaram consumo
de até 74,6% do oxigénio inicial, sendo também observado o maior consumo
absoluto, da ordem de 1,96 mg/L. Deve-se ressaltar que nenhum consumo foi
registrado na regido mais profunda da estagdo C durante o periodo de estudo.
De modo geral, ndo foi possivel detectar nenhum consumo para as camadas
mais profundas do lago na vazante, mesmo com uma redug¢ao do periodo de
encubacao de cinco para trés dias. Importante salientar também que nao foi
detectada evolugédo de oxigénio nas amostras superficiais das estagdes C e D
na fase de cheia (Tabela 10; Figura 17).

Quanto a sua dindmica espacial, a DBO evidenciou uma ligeira
tendéncia a valores crescentes em direcdo as estacdes mais afastadas do rio
principal, atingindo seu maximo na estagao C (Tabela 10; Figura 17).

Os valores da demanda quimica de oxigénio (DQO) no lago Catalao
oscilaram entre 26,5 mg/L e 67,6 mg/L, os quais definiram um valor médio
global de 39,0 £ 11,0 mg/L (Tabela 11). Ao contrario da DBO, os valores
superficiais foram ligeiramente inferiores aqueles detectados nas amostras do

fundo (Tabela 11).
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Quanto a dindmica sazonal, o maior valor médio da DQO foi encontrado
na enchente, e o menor na cheia. Este padrao foi observado tanto para a
superficie quanto para o fundo (Figura 18). Sua dindmica espacial foi
caracterizada por uma distribuicao relativamente homogénea entre as estagdes
de coleta, a excegdo na fase de seca quando a estacdo C apresentou na
amostra do fundo valor bem superior ao das demais estagdes (Figura 18).

Com base nos dados de superficie e fundo, observa-se que a maior
amplitude de variagao foi registrada na estacédo C (38,2 mg/L) na fase de seca,
enquanto que as demais estagdes mostram baixa amplitude de variacao
(maximo de 2,2 mg/L). Nas outras fases do ciclo hidroldégico, a amplitude de
variagao foi de 9,6-16,9 mg/L (vazante), 0,64-7,02 mg/L (enchente) e 0,03-11,0

mg O,L (cheia).

3.2.9 - Material em suspensao

As concentragbes de material em suspensao no lago Catalao oscilaram
de 2,7 mg/L a 100,2 mg/L, com valor médio global de 29,6 + 27,0 mg/L (Tabela
12). Os valores superficiais foram, em geral, bastante inferiores aqueles
detectados nas amostras do fundo (Tabela 12).

Com relagdo a dindmica sazonal, observou-se o pico superficial do
material em suspensido na fase de seca e o0 minimo na vazante. No fundo,
foram observados dois picos de material em suspensio, na seca e na cheia,
elevando o valor médio desses periodos. Assim como para a camada
superficial, observa-se um declinio acentuado nos seus teores na vazante,

(Figura 19). A distribuicao espacial do material em suspensao na superficie
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mostrou tendéncia decrescente em seus teores em direcdo as estagdes mais
afastadas do rio principal.

Quanto a amplitude de variagao entre superficie e fundo, observaram-se
grandes oscilagdes, com as maiores diferengas ocorrendo durante o periodo de
seca (amplitude de variagao de 5,5 mg/L a 25,01 mg/L) e as menores na cheia
(maximo de 5,5 mg/L). Na enchente e vazante, a diferenca entre as camadas

superficiais e profundas situou-se entre 3,7 mg/L e 13,4 mg/L.

3.2.10 - Cations

Sédio (Na*) — As concentracdes do ion soédio no periodo de estudo
oscilaram entre 0,8 mg/L e 7,1 mg/L, com média geral de 3,0 £ 1,7 mg/L
(Tabela 13). Os valores superficiais foram bastante similares aqueles
detectados nas amostras do fundo, caracterizando uma distribuicdo bastante
homogénea na coluna de agua (Tabela 13).

O sbédio apresentou distribuicdo sazonal média caracterizada pelo
decréscimo de seus teores na enchente, seguido de acréscimo na cheia, com o
maximo de distribuicdo ocorrendo na vazante e seca (Figura 20). Quanto a sua
dindmica espacial, observa-se um aumento gradual em seus teores a medida
que as estacdes se afastam do rio principal, a exce¢cao da fase de cheia, na
qual o teor de sédio mostra uma distribuigao relativamente homogénea em todo
o lago (Figura 20).

Potassio (K') - Ao longo do periodo de estudo a concentragéo do ion
potassio oscilou de 0,5 mg/L a 1,7 mg/L, definindo uma média global de 1,1

0,3 mg/L (Tabela 14). Assim como o sodio, os valores superficiais foram
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bastante similares aqueles detectados nas amostras do fundo, caracterizando
uma distribuicao relativamente homogénea na coluna de agua (Tabela 14).

A dindmica sazonal do potassio foi caracterizada por um pequeno
decréscimo em seu conteudo superficial, entre as fases de seca e enchente,
seguida por tendéncia crescente ao longo das fases subsequentes. Nas
amostras do fundo, os valores de potassio se mantém relativamente constantes
na seca, enchente e vazante, observando-se uma queda pouco acentuada na
cheia (Figura 21).

Sua distribuicdo espacial foi caracterizada por um aumento gradual a
medida que as estagdes se afastam do rio principal, tanto na superficie quanto
na profundidade maxima de coleta, embora na cheia mostre uma distribuicao
bastante homogénea em todo o lago (Figura 21).

Calcio (Ca®*) - As concentracdes do fon calcio ao longo do periodo de
estudo oscilaram de 0,9 mg/L a 6,4 mg/L, a qual definiu um valor médio global
de 3,9 £ 1,6 mg/L. Ao contrario das outras espécies idnicas, seus valores
superficiais foram inferiores aqueles detectados no fundo (Tabela 15).

Com relagdo a sua dindmica sazonal, a mesma foi caracterizada por
ligeiro decréscimo no seu conteudo entre as fases de seca e enchente, seguido
por um acréscimo acentuado nas fases subsequentes, tanto para as amostras
da superficie como fundo. A sua distribuicdo espacial mostrou padrao similar
ao das outras espécies idnicas, ou seja, aumento gradual dos teores a medida
que as estacdes se afastam do rio principal, embora menos evidente na cheia e
vazante (Figura 22).

Quanto a amplitude de variagao entre superficie e fundo, observa-se

pouca oscilacdo, com as maiores diferencas ocorrendo durante o periodo de
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seca (minimo de 0,3 mg/L e maximo de 2,4 mg/L) e as menores na cheia
(maximo de 0,4 mg/L). Na enchente e vazante, a diferenga maxima entre as
camadas superficiais e profundas foi de 1,3 mg/L.

Magnésio (Mg?*) - A amplitude de variacdo das concentragdes do ion
magnésio para o periodo de estudo foi de 0,2 mg/L a 2,4 mg/L, as quais
definiram uma média global de 1,1 + 0,5 mg/L (Tabela 16). Os valores
superficiais foram bastante similares aqueles detectados nas amostras do
fundo, caracterizando uma distribuigdo bastante homogénea na coluna de agua
(Tabela 16).

A dindmica sazonal do magnésio foi caracterizada por tendéncia
decrescente no seu conteudo entre a seca e enchente, seguido por um
acréscimo gradual nas fases subsequentes. Sua distribuicdo espacial mostra
tendéncia a um aumento gradual dos teores a medida que as estagbes se
afastam do rio principal, embora pouco evidente nas fases de cheia e vazante

(Figura 23).

3.2.11 - Ferro total

Os teores de ferro total no lago Cataldo apresentaram amplitude de
variagdo de 0,4 mg/L a 11,4 mg/L, definindo uma média global de 1,5 £ 21
mg/L. Os valores superficiais foram bastante inferiores aqueles detectados nas
amostras do fundo (Tabela 17).

Com relagcdo a dindmica sazonal, seus teores superficiais mostraram
uma distribuicao relativamente homogénea ao longo do periodo de estudo. Nas

amostras do fundo, contudo, observa-se um aumento consideravel em seus
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teores entre a enchente e vazante. De modo geral, a fase de seca foi
caracterizada pelos baixos teores de ferro na coluna de agua, exceto na
estacao C, cuja alta concentracado detectada aumentou a média deste periodo,
embora ligeiramente inferior aquela registrada na vazante (Figura 24). Quanto
a sua dindmica espacial, a distribuicdo do ferro na superficie foi relativamente
homogénea nas estagbes amostradas. Padrao similar se observa nas amostras
do fundo, a exceg¢ao do pico de concentragcado detectado na estacdo C na fase
de seca que se refletiu no valor médio bem superior ao das demais estagdes

(Figura 24).

3.2.12 - Nutrientes inorganicos

Nitrito - As concentragdes de nitrito (NO2") mensuradas no lago Catalao
situaram-se frequentemente no limiar ou abaixo do limite de quantificacdo do
método (LQ = 1,0 pg/L). Os valores ndo detectados (<LQ) nao refletem
exatamente a concentracio existente do ion em questdo, mas indicam que sua
concentragao é bastante baixa, sendo consideradas como 0,0 pg/L para fins de
célculos. Portanto, suas concentragbes oscilaram entre 0,0 pg/L, e 19,5 ug/L,
que definiu uma média geral de 2,2 + 4,2 pg/L (Tabela 18). Os valores
superficiais foram bastante inferiores aqueles detectados nas amostras do
fundo (Tabela 18).

Com relacdo a sua dindmica sazonal, a mesma se caracteriza pela
ocorréncia de dois picos, na seca (superficie) e na vazante (fundo). Deve-se
ressaltar que na enchente o nitrito esteve praticamente ausente da massa de

agua. Sua distribuicdo espacial ndo mostrou padrao evidente (Figura 25).
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Nitrato - Os teores de nitrato (NO3) no lago Cataldo variaram
amplamente (13,7 ug/L a 131,5 ug/L), com um valor médio geral de 53,9 +
33,1ug/L (Tabela 19). Os valores superficiais foram bastante similares aqueles
detectados nas amostras do fundo (Tabela 19).

A dinamica sazonal do nitrato foi caracterizada por tendéncia
decrescente no seu conteudo entre as fases de seca e enchente com
acréscimo na cheia, seguido de declinio na vazante, atingindo suas maiores
concentragdes na cheia (em ambas profundidades de coleta). De modo similar,
sua distribuicdo espacial mostra tendéncia a uma diminuicdo gradual dos
teores a medida que as estagdes se afastam do rio principal (Figura 26).

Quanto a amplitude de variagao entre superficie e fundo, observa-se as
maiores oscilagdes na cheia (maximo de 53,3 ug/L) e as menores na vazante,
(maximo de 11,5 ug/L).

Nitrogénio amoniacal - As concentracbes de amébnia variaram
amplamente, com limites oscilando entre 12,8 ug/L a 2.642,75 ug/L, e média
geral de 185,5+ 468,1ug/L (Tabela 20). Observa-se que os valores superficiais
foram sempre menores do que aqueles detectados na profundidade maxima de
coleta (Tabela 20).

Quanto a dindmica sazonal, as concentragcdes de nitrogénio amoniacal,
na superficie e fundo, mostraram um pico na seca, sendo os menores valores
detectados na enchente (fundo) e vazante (superficie). Importante salientar os
altos valores observados na estacdo C na cheia e seca, os quais influenciaram
as médias desses periodos e, consequentemente, a caracterizacido sazonal

(Figura 27). A distribuicdo espacial do nitrogénio amoniacal mostra tendéncia a
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um aumento gradual dos teores a medida que as estacdes se afastam do rio
principal, embora menos evidente nas amostras do fundo (Figura 27).

Quanto as diferengas entre os valores superficiais e do fundo, as
maiores foram observadas na vazante (maximo de 262,2 ug/L e minimo de
576,2 pg/L) e as menores na enchente (maximo de 28,8 ug/L). Situacao
especial ocorre na seca, na qual a estacao C apresentou um valor elevado,
mostrando-se muito diferente das demais estacbes em qualquer periodo do
ciclo hidroldgico (Tabela 20; Figura 27).

Fosfato - Os teores de fosfato também apresentaram grandes
variagdes, com valores oscilando entre 1,0 ug/L e 256,9 pg/L, definindo uma
média anual de 28,9 + 66,2 ug/L (Tabela 21). Observa-se que seus valores
superficiais foram em média dez vezes menores do que aqueles detectados na
profundidade maxima de coleta (Tabela 21).

Quanto a dindmica sazonal, seus teores superficiais mostram nitida
tendéncia decrescente ao longo do periodo de estudo. Contudo, tal fato parece
associado aos picos de distribuicao observados nas estagdes B (22,4 ug/L) e D
(17,8 pg/L), durante as fases de seca e enchente, respectivamente, que
elevaram as médias destes periodos. Nas amostras do fundo, o teor de
ortofosfato mostra um pico de distribuicdo na vazante, menos evidente na
estacdo B, e valores relativamente baixos e similares ao da superficie nas
outras fases do ciclo hidrolégico. Sua dinamica espacial parece influenciada
pelos picos de distribuicdo e ndo mostraram padrao definido (Tabela 21; Figura
28).

Silicato - O silicato apresentou grande variabilidade em seus teores,

oscilando entre 0,2 mg/L (enchente, estagdo A) e 10,4 mg/L (vazante, estagéo
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D), com valor médio global de 4,9 + 2,7 mg/L (Tabela 22). Observa-se que os
valores superficiais foram bastante similares aqueles detectados nas amostras
do fundo, caracterizando uma distribuicdo homogénea na coluna de agua
(Tabela 22).

A dindmica sazonal do silicato foi caracterizada por ligeira tendéncia
decrescente no seu conteudo entre a seca e enchente, seguido por um
acréscimo acentuado nas fases subsequentes, atingindo o pico na vazante.
Sua distribuicdo espacial mostra nitida tendéncia a um aumento gradual dos
teores a medida que as estacbes se afastam do rio principal, embora pouco

evidente nas fases de cheia e vazante (Figura 29).

3.3 - Variaveis Bioldgicas

3.3.1 - Biomassa fitoplancténica (pigmentos totais)

As concentragdes superficiais dos pigmentos totais no lago Catalao
variaram amplamente, com valores oscilando entre 3,4 ug/L e 24,7 ug/L, os
quais definiram uma média global de 13,4 + 6,5 pg/L (Tabela 23). Sua dindmica
sazonal foi caracterizada por uma tendéncia decrescente entre a seca e cheia,
seguida por um acréscimo acentuado na vazante. Sua distribuicdo espacial
mostra tendéncia a um aumento gradual dos teores superficiais a medida que
as estacdes se afastam do rio principal, bastante evidente na enchente (Figura

30).
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3.3.2 - Produtividade primaria do fitoplancton

3.3.2.1 - Radiagao fotossintéticamente ativa (RFA)

A RFA, ao longo dos experimentos, variou consideravelmente, tanto
durante a extensdo do dia como entre os dias representativos para cada fase
do ciclo hidrolégico (Tabelas 24 e 25). De modo geral, as maiores intensidades
médias ocorreram no periodo de meio-dia (estacdo C = 913,2 + 743,4 yE/m?/s;
estacdo D = 1.124,7 + 587,8 YE/m?%s), seguido pelo periodo da manha
(estacdo C = 864,0 + 492,9 uE/m?/s; estacdo D = 780,3 = 431,7 uE/m?%s) e
tarde (estacdo C = 321,7 + 331,2 yE/m?/s; estacdo D = 427,0 + 324,5 yE/m?/s),
com as menores intensidades (Tabelas 24 e 25). A RFA, ao longo do periodo
de estudo, variou em média, de 687,9 uE/m?/s na (estagdo C) a 806,5 uE/m?/s
(estacéo D) (Tabelas 24 e 25).

Para a fase de seca, a RFA mostrou comportamento tipico na estagao
C, com aumento gradual da incidéncia luminosa a partir das primeiras horas da
manha até atingir seus maiores valores entre 10-14 horas, para, entao,
decrescer até as ultimas horas do dia (Figura 31). Na estagao D so foi realizado
um experimento no intervalo de 11-15 horas, que mostrou altos valores de
intensidade luminosa até as 14 horas, a partir de entdo, os valores
decresceram consideravelmente (Figura 32).

No periodo de enchente, a RFA atingiu seus maiores valores por curto
intervalo de tempo (8-10 horas) no periodo da manha em ambas as estagdes
de coleta, permanecendo com valores abaixo deste patamar o restante do dia.
Na cheia, a RFA foi extremamente inconstante na estacdo C, com altos e

baixos durante todo o dia. Na estagao D, seu padrao diario de distribuicao foi
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tipico, com as maiores intensidades sendo observadas no intervalo de 10-14
horas (Figuras 31 e 32).

Na vazante, na estacdo C observou-se um aumento gradual da RFA nas
primeiras horas do dia até atingir os maiores valores no intervalo de 10-14
horas, seguido por uma queda brusca na intensidade luminosa, que permanece
até o final do dia (Figura 31). Na estacéo D, o padrao de distribuicdo observado
foi bastante similar aquele da cheia (Figura 32).

Com relacdo a sua dindmica sazonal média, a RFA mostrou padrao de
distribuicao bem definido em ambas as estacdes de coleta, apresentando um
decréscimo acentuado da fase de seca para a enchente, seguido de um
aumento gradual nas fases subsequentes. De modo geral, a estacdo D
apresentou maiores intensidades que a estagao C (Figura 33). Os maiores

valores da RFA foram observados na seca (900-1.200 pE/m?/s) e os minimos

na enchente (cerca 400-500 pE/m?%/s) (Tabelas 24 e 25).

3.3.2.2 - Taxas de produtividade primaria e respiracao

Os dados de produtividade primaria do fitoplancton obtidos nas estacdes
C e D, expressas em termos do carbono assimilado, foram descritos
separadamente, visto que essas estagdes representaram duas regides distintas
do sistema lacustre em questdo, a saber, regido pelagica (C) e litoranea (D).
Assim sendo, acredita-se obter informacdes mais claras do comportamento
sazonal e da variabilidade diaria nas taxas de produtividade primaria nesses

dois habitats.
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As médias sazonais de produtividade primaria em cada estacdo foram
estimadas a partir das médias diarias medida em cada fase do ciclo
hidrolégico. Excecdo se faz aos valores de produtividade obtidos durante o
periodo de seca para a estacédo D, sendo utilizados os valores absolutos de um
unico experimento (intervalo 11-15 horas). Os resultados dos experimentos séo
apresentados na forma de produtividade primaria total e respiragao da
comunidade, sendo também tabelados os valores da produtividade primaria

liquida.

Estacédo C

De modo geral, a produtividade primaria liquida do fitoplancton e a
respiragdo da comunidade mostraram uma grande amplitude de variagdo na
estacdo C. Deve-se ressaltar que alguns experimentos realizados na enchente
e cheia apresentaram evolugdo do oxigénio na garrafa escura e consumo de
oxigénio na garrafa clara, o que levou a obtengéo de valor positivo no calculo
da respiragédo e valor negativo no calculo da produtividade primaria. Contudo
esses valores foram computados para o calculo do valor médio de ambas as
variaveis. A variagdo diaria da produtividade primaria e respiracado da
comunidade registrada em cada fase do ciclo hidrolégico esta descrita abaixo.

Fase de seca - Nesta fase a produtividade primaria mostrou padrao
similar aquele observado para a radiacao incidente (RFA), ou seja, aumento
acentuado das taxas a partir das primeiras horas da manha (6-10 horas) até
atingir seu pico entre 10-14 horas, seguido de um decréscimo até o final da

tarde (14-18 horas), a excegao do tratamento PTqp0%. Neste, a taxa média no
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periodo da tarde foi bastante similar aquela medida no periodo anterior (Tabela
26; Figura 34).

As maiores taxas de produtividade ocorreram nos tratamentos referentes
a 60% (119,3 mgC/m*h) e 100% (118,4 mgC/m>/h) da radiacdo incidente,
observando-se o valor maximo de 230,1 mgC/m>/h (PTeo%) entre 10-14 horas
(Tabela 26). As menores taxas foram observadas nos tratamentos referentes a
30% e 15% da radiagao incidente (Tabela 26; Figura 34). A respiracéo da
comunidade oscilou de 8,7 mgC/m>/h a 76,8 mgC/m>/h (42,9 + 23,3 mgC/m°/h),
sendo caracterizada por uma tendéncia crescente ao longo do dia (Tabela 26;
Figura 34).

Fase de enchente - A variacdo diaria da produtividade na enchente se
caracterizou por um aumento gradual das taxas ao longo do dia, bastante
evidente no tratamento PTgo%, atingindo o pico entre 14-18 horas (Tabela 27;
Figura 34). Assim como na seca, as maiores taxas ocorreram nos tratamentos
referentes a 100% e 60% da radiagao incidente, observando-se o valor maximo
de 134,6 mgC/m°h (PTews) no intervalo 10-18 horas (Tabela 27). Os
tratamentos referentes a 30% e 15% da radiagao incidente apresentaram as
menores taxas (Tabela 27; Figura 34). A respiragdo da comunidade oscilou de
7,8 mgC/m®h a 48,8 mgC/m/h (29,1 + 17,9 mgC/m>/h), observando-se as
maiores taxas respiratorias no inicio e final do dia (Tabela 27; Figura 34).

Fase de cheia - Nesta fase observou-se a ocorréncia de evolugao de
oxigénio em trés das seis garrafas escuras analisadas; contudo nao foi
detectado consumo de oxigénio nas garrafas claras. Quanto a variagédo diaria
da produtividade, se observou um padrdo similar aquele da fase de seca,

embora nao tdo bem definido como aquele (Tabela 28; Figura 35).
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Na fase de cheia foram registradas as menores taxas de produtividade
para a estacdo C. Assim como para as fases anteriores, os tratamentos
referentes a 60% e 100% da radiagcdo incidente apresentaram as maiores
taxas, observando-se o valor maximo de 51,0 mgC/m3/h (PTs0%) no intervalo de
06-10 horas; as menores taxas ocorreram nos tratamentos referentes a 30% e
15% da RFA incidente (Tabela 28). Importante observar que o tratamento
PTs, apresentou taxas de fotossintese menores que a respectiva taxa
respiratoria ao longo do dia, resultando em valores de produtividade negativos
(Tabela 28; Figura 35). Por outro lado, a respiracdo da comunidade mostrou
valores positivos no experimento da manhd e tarde, e taxas respiratorias
extremamente baixas nos experimentos do meio dia e da tarde, os quais
definiram um valor médio de 8,8 + 17,8 mgC/m®h (Tabela 28; Figura 35).

Fase de vazante - A variacdo diaria das taxas de produtividade nesta
fase apresentou 0 mesmo padréo registrado para a fase de seca, ou seja, a
ocorréncia de maiores taxas no experimento do meio dia e menores nos
experimentos da manha e da tarde (Tabela 29; Figura 35). As maiores taxas
foram observadas nos tratamentos referentes a 60% e 30% da radiagao
incidente, observando-se o valor maximo de 276,6 mgC/m®h (PTs%) no
intervalo 10-14 horas (Tabela 29). Os tratamentos PTis4 € PTio0y foram
ligeiramente inferiores, sendo que o baixo valor observado neste ultimo sugere
a ocorréncia de forte inibicdo superficial (Tabela 29; Figura 35). A respiracao da
comunidade oscilou de 13,3 mgC/m*h a 49,9 mgC/m*h (36,3 + 13,8
mgC/m3/h), observando-se a maior taxa respiratéria no intervalo de 10-14
horas (meio-dia) e taxas ligeiramente inferiores no inicio e final do dia (Tabela

29; Figura 35).
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Com relagao a dinamica sazonal média da produtividade primaria do
fitoplancton na estacado C, observa-se acentuado decréscimo em seus valores
a partir da fase de seca, quando se observou o maior valor, atingindo valores
minimos na cheia, seguido de acréscimo acentuado na vazante. A respiracao
da comunidade seguiu padrao similar, embora a fase de cheia apresente valor
médio positivo (Tabelas 26, 27, 28 e 29; Figura 36).

Em sintese, ao longo do periodo de estudo a produtividade primaria total
do fitoplancton obtida na estacdo C, mostrou valores médios que variaram de
61,3 mgC/mh (PTis%) a 103,6 mgC/m°h (PTeo%) € amplitude de variagéo
oscilando de 25,6 mgC/m°/h (PT1se) a 276,6 mgC/m®h (PTeos). A respiracdo
da comunidade oscilou de 76,8 mgC/m®h a 40,0 mgC/m>/h, os quais definiram

um valor médio de 25,9 mgC/m®/h (Tabela 34).

Estacdo D

A produtividade primaria total do fitoplancton e a respiracdo da
comunidade também mostraram uma ampla amplitude de variacdo na estacao
D. A variacao diaria da produtividade primaria e respiragao registrada em cada
fase do ciclo hidrolégico esta descrita abaixo.

Fase de seca - Para este periodo, ndo foi possivel determinar a
variagao diaria da produtividade, uma vez que so6 foi realizado o experimento
do meio dia (intervalo de 10-14 horas). As maiores taxas de produtividade
ocorreram nos tratamentos referentes a 100% e 60% da radiagao incidente,
observando-se o valor maximo de 389,17 mgC/m*h (PTip%). A taxa de
respiracdo da comunidade foi relativamente alta, apresentando valor médio de

85,8 + 4,6 mgC/m®h (Tabela 30; Figura 37).
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Fase de enchente - A variagido diaria da produtividade na enchente nao
apresentou padrao bem definido, podendo-se, contudo, se observar uma leve
tendéncia crescente ao longo do dia (Figura 37). As maiores taxas de
produtividade foram observadas nos tratamentos referentes a 100% e 60% da
radiagdo incidente, registrando-se o valor maximo de 181,3 mgC/m®h (PT100%)
no periodo de meio dia (Tabela 31; Figura 37). As taxas de respiracdo da
comunidade oscilaram de 21,4 mgC/m*h a 51,0 mgC/m%h (39,3 + 11,7
mgC/m®/h), observando-se a maior taxa respiratéria no intervalo de 10-14
horas (meio-dia) e taxas ligeiramente inferiores no inicio e final do dia (Tabela
31; Figura 37).

Fase de cheia - A variacao diaria das taxas de produtividade para esta
fase, apresentou padrao bem definido, com os menores valores observados no
experimento da manha e tarde e o pico ocorrendo no experimento do meio dia
(Tabela 32; Figura 38). De modo similar, o tratamento relativo a 100% da luz
incidente (PT100%) foi 0 que apresentou as maiores taxas (maximo de 78,8
mgC/m3/h), seguido pelos tratamentos PTgp%, PT30% € PT1s. Nesta fase foram
registradas as menores taxas de produtividade para a estagédo D, fato também
observado na Estacdo C, ndo sendo detectado, contudo, a ocorréncia de
valores de produtividade negativos (Tabela 32; Figura 38).

A respiragdo da comunidade mostrou taxas relativamente baixas,
oscilando de 4,5 mgC/m*h a 15,0 mgC/m*h (10,9 + 3,9 mgC/m>h). Sua
variagao diaria foi caracterizada por um padrao inverso aquele observado para
a produtividade, ou seja, menor taxa respiratéria no periodo de 10-14 horas
(meio dia) e taxas ligeiramente maiores no inicio e final do dia (Tabela 32;

Figura 38).
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Fase de vazante - A variacdo diaria das taxas de produtividade nesta
fase apresentou o mesmo padrao registrado para a estagdo C, ou seja, a
ocorréncia de maiores taxas no experimento do meio dia e menores nos
experimentos da manha e, principalmente, da tarde (Tabela 33; Figura 38). As
maiores taxas ocorreram nos tratamentos relativos a 60% (PTeso%) € 30%
(PTs0%) da radiacéo incidente, sendo observado neste ultimo o pico de 335,6
mgC/m3/h no intervalo de 10-14 horas (Tabela 33; Figura 38). A respiracdo da
comunidade oscilou de 23,8 mgC/m*h a 53,3 mgC/m*h (39,2 + 11,5
mgC/m3/h), apresentando um padrdo de variagdo diaria similar ao da
produtividade (Tabela 33; Figura 38).

Com relacdo a dindmica sazonal média da produtividade primaria e
respiragdo da comunidade, a estacdo D (regido litordnea) mostrou padrao
similar aquele observado na estagdo C (regiao pelagica), embora a magnitude
de seus valores seja maior (Tabela 34; Figura 39). Ao longo do periodo de
estudo a produtividade primaria total do fitoplancton obtida na estacdo D
mostrou valores médios que variaram de 97,0 mgC/m*h (PTis%) a 144,3
mgC/m®h (PTeos) € amplitude de variagdo oscilando de 3,8 mgC/m*h (PTesoq)
a 389,17 mgC/m®h (PTi00%). A respiracdo da comunidade oscilou de 4,5
mgC/m/h a 89,1 mgC/m>h, os quais definiram um valor médio de 35,2

mgC/m°/h (Tabela 34).

4- Discussao

4 1- Variaveis Fisicas e Quimicas
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4.1.1- Transparéncia da agua e radiagao subaquatica

As condigdes de iluminagdo subaquatica sdo determinadas pela
interacdo entre a radiagao incidente e as propriedades Opticas (dispersao e
absorcao) de um determinado corpo de agua (Golterman et al., 1978; Esteves,
1998). A divisdo das aguas amazodnicas em branca, preta e clara (Sioli, 1950),
baseia-se fundamentalmente no comportamento éptico das mesmas. A agua
branca tem menor penetracdo de luz e maior reflectancia, devido
essencialmente a grande quantidade de sedimentos por ela carreada (Muntz,
1978; Melack e Forsberg, 2001). Adicionalmente, mecanismos de dispersao da
luz incidente pelas particulas em suspensao (retro-espalhamento), induzem a
maior reflectancia, acentuando a atenuacgao da luz com a profundidade (Kirk,
1980). Contudo, nos lagos de varzea, a transparéncia depende do grau de
decantacgao das particulas em suspensado na massa de agua.

O inverso € observado para as aguas pretas e claras. Na agua preta, o
principal fator que restringe a visibilidade € a cor devida a grande presenca de
material organico (substancias humicas) dissolvido; contudo, em consequéncia
dos baixos teores de matéria em suspensao, a reflectancia € minima e a
atenuacao da luz menos acentuada (Muntz, 1978; Meade et al., 1979). A agua
clara é bastante transparente, devido, essencialmente, aos baixos teores de
material orgéanico dissolvido e em suspenséo (baixa reflectancia).

O lago Catalao apresentou um valor médio de transparéncia da ordem
de 0,76 m (coeficiente de atenuagdo = 2,42 m™), com os valores extremos
oscilando de 0,45 a 1,15 m (Tabela 1). Os valores de transparéncia detectados
situam-se no faixa de variagéo considerada tipica para os lagos de varzea, cuja

amplitude é de 0,3 a 3,0 m, dependendo do grau de decantagdo da agua

46



(Marlier, 1967; Ribeiro, 1978; Santos, 1980; Schmidt, 1973a). Esses valores de
transparéncia sao bastante inferiores quando comparados aos lagos
amazOnicos da bacia de agua preta, cuja amplitude de variagao é de 2,0 a 4,0
m (Rai e Hill, 1981, 1982), revelando as condi¢cdes extremas de visibilidade
presentes no ambiente.

A transparéncia da agua do lago Cataldo apresentou nitida variagao
sazonal, com os maiores valores registrados nas fases de enchente e vazante
e 0s menores na seca e cheia (Figura 3). De modo geral, observou-se
tendéncia crescente nos valores de transparéncia em relacdo a distancia das
estacdes de coleta do rio principal, independente da fase do ciclo hidrolégico
(Figura 3). Assim sendo, a estagdo D (exceto na seca) foi a que apresentou
maior penetracao de radiagao subaquatica (0,5 a 1,2 m), seguida pela estagao
C (0,6 a 1,0 m), enquanto que as estagdes A e B foram as que apresentaram
0s menores valores de transparéncia (0,6 e 0,9 m); (Tabela 1).

De modo geral, as variagbes nas condi¢gdes de iluminagdo subaquatica
observada nos lagos de varzea da Amazébnia Central sdo dependentes das
caracteristicas fisico-quimicas da massa de agua que invade o sistema lacustre
(Trevisan, 2000). No lago Cataldo, as alteragdes sazonais de suas condigdes
Opticas parece ser resultado da interagdo entre seu proprio metabolismo
(decantacdo do material em suspensdo e ressuspensao do sedimento) e da
influéncia do regime hidrolégico dos rios Solimdes e Negro sobre o ambiente.

Na fase de seca, os menores valores de transparéncia (maior
atenuagcdo) da massa da agua sao provavelmente decorrentes da
ressuspensao do sedimento lacustre relacionada a movimentagao vertical da

massa de agua devida a agao do vento e favorecido pela profundidade do
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ambiente nessa fase (Tabela 39). Contudo, a maior densidade do fitoplancton,
evidenciada pelas altas concentragdes de pigmentos totais (Figura 24) e o
provavel influxo de material aléctone carreado pela precipitacdo ocasional
também devem ser levados em consideracéo.

A melhor condic&o de visibilidade na enchente parece estar relacionada
a uma maior influéncia das aguas do rio Negro no sistema, levando a menor
quantidade de material particulado em suspensdo e consequentemente a
reducdo da atenuacgao da luz incidente (Figura 3). Outro fator que pode estar
influenciando a transparéncia sao as baixas densidades do fitoplancton,
sugeridas pelas concentragbes de pigmentos totais, observadas nesta fase
(Figura 24).

Na fase de cheia pode-se observar um decréscimo da penetracdo da
radiagao subaquatica no sistema, certamente relacionada ao aporte de material
em suspensao devido a invasao da bacia do lago pelas aguas do rio Solimdes,
e por uma fraca atenuagdo biolodgica relacionada aos baixos teores de
pigmento totais observados (Figuras 19 e 30). Adicionalmente, o influxo fluvial
€ uma fonte de turbuléncia para o sistema que pode ocasionar a ressuspensao
do sedimento lacustre, contribuindo assim para aumentar o grau de turbidez do
lago.

Na vazante, apesar das elevadas concentragdes de pigmentos totais
detectadas (Figura 24), a maior penetragcdo de luz no sistema pode ser
atribuida a decantacdo e aos baixos teores de material em suspensao da
massa de agua (Figura 23), como observado em outros lagos de varzea

(Fisher, 1978; Fisher e Parsley, 1979; Ribeiro, 1983; Engle e Sarnelle, 1990;
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Almeida, 2000; Saroba, 2001). Dessa forma, as condigcbes de iluminagao
subaquatica neste periodo se devem em grande parte a atenuacgao bioldgica.

A penetragao de luz no ambiente e, por consequéncia, a extensdo da
zona eufética, mostrou se inversamente relacionada com a profundidade do
ambiente. Assim a estagdo C foi a que apresentou a menor proporcao da
coluna de agua lluminada (sempre inferior a 20%), em consequéncia da maior
profundidade. O oposto desta situacdo ocorreu na estacdo D, onde se verifica
que a transparéncia da agua é suficientemente alta para permitir um ambiente
bem iluminado, ao redor de 40% a 60% da coluna total de dgua, em razéo da

menor profundidade (Figura 4, Tabela 39).

4.1.2- Estrutura térmica da coluna da agua

As medidas de temperatura da agua permitem o conhecimento de
propriedades fundamentais do ecossistema lacustre, como o padrdao de
estratificacado térmica (Esteves, 1998), que influencia de maneira fundamental a
distribuicdo de variaveis fisicas e quimicas na coluna de agua (Wetzel, 1981;
Ganf e Horne, 1975) e o metabolismo, comportamento e a distribuigdo da biota
aquatica no ambiente (Nalewajko e Murphy, 2001; Gilbert e Schroder, 2004;
Norberg, 2004, Park et al., 2004). Varios sao os fatores que, influenciando a
distribuicdo de energia solar dissolvida e do calor dissipado, estabelecem esse
padrao de estratificacdo térmica nos ambientes aquaticos, dentre os quais
podemos destacar a acdo do vento, as correntes ou outros movimentos da

agua, evaporacao, morfometria da bacia e a salinidade (Wetzel, 1981).
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Nas regides temperadas as diferencas sazonais de temperatura sao
marcantes e determinam o comportamento distinto dos ambientes lacustres ao
longo das estacdes do ano (Wetzel, 1981). Nas regides tropicais, as oscilacdes
sazonais de temperatura sao bastante reduzidas, exercendo pouca influéncia
sobre o comportamento térmico dos corpos de agua (Barbosa, 1979; Silva,
1980; Esteves, 1998). Assim sendo, nos lagos tropicais as variagdes diarias de
temperatura predominam sobre a variagao anual. Nessas condi¢des, periodos
de estratificacdo térmica sdo provavelmente gerados pelo aquecimento solar
diario, enquanto os periodos de circulagdo (isotermia) sdo gerados pelo
resfriamento noturno e consequente mistura da coluna de agua (Ganf e Viner,
1973; Schmidt, 1973a; Ganf, 1974; Lewis, 1974; Ganf e Horne, 1975; Lopes et
al., 1983; Rodrigues, 1994).

Nos ambientes lacustres amazdnicos, a temperatura figura como um dos
fatores mais homogéneos na massa de agua, com variagdes pequenas na
escala sazonal. Tal afirmativa é verdadeira para o lago Cataldao, como
evidenciado na Figura 6, que ressalta a consideravel uniformidade térmica
nesse ambiente ao longo do periodo de estudo. A temperatura média para o
lago foi de 29,3°C, registrando-se o valor maximo de 28,2°C e o minimo de
32,3°C, que fornecem uma amplitude de variacéo térmica de 4,1°C. Este valor
indica uma variagdo anual de temperatura muito pequena, mostrando-se
inferior as oscilagcbes (6-9°C) observadas para outros lagos amazénicos (Rai e
Hill, 1982; Almeida, 2000), reafirmando o carater extremamente homogéneo da
temperatura para a regiao.

O comportamento sazonal da temperatura da agua obedeceu a um

padrdao bem definido, com valores mais altos no verao, que se estende de julho
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a novembro, abrangendo as fases de vazante e seca. Os menores valores sédo
observados nas fases de enchente e cheia, que corresponde ao inverno na
regiao, se estendendo de dezembro a junho (Tabela 3; Figura 6).

Os perfis de temperatura obtidos para o lago Catalado, evidenciaram a
presenca de gradientes térmicos variando de discretos a acentuados, de
acordo com a fase do ciclo e a profundidade da estagao de coleta (Figura 7).

Na fase de seca, observa-se a ocorréncia de gradientes térmicos
discretos, proximos a condigdes isotérmicas, nas estacdes A, B e D, embora
esta ultima mostre uma tendéncia a um gradiente mais acentuado no fundo.
Esses gradientes térmicos discretos devem estar associados a pequena
profundidade das estagdes e a possivel mistura completa da massa de agua
como consequéncia do esfriamento noturno e da acdo do vento, que em
conjunto devem ter ocasionado a quebra das descontinuidades térmicas
nesses ambientes. Por outro lado, a preseng¢a de uma termoclina bem evidente
a 6-7 m de profundidade, na estacdo C, pode estar associada a sua maior
profundidade que deve ter restringido a agado dos fatores acima mencionados
as camadas superficiais. Macintyre e Melack (1984, 1988), observaram
situagdes semelhantes para o lago Calado (AM), ou seja, a profundidade foi um
fator decisivo para os processos de circulagao neste lago.

Nas fases de cheia e enchente, a coluna de agua do lago Catalao
mostrou grande homogeneidade térmica a partir de 2-3 m até a profundidade
maxima do ponto de coleta. A variacdo do gradiente térmico entre as estagdes
de coleta na camada superficial foi relacionada ao horario de amostragem
(Figura 7). Algumas estagbes foram amostradas no periodo da manha

enquanto outras no periodo da tarde. Uma vez que o aquecimento solar diario
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e o resfriamento noturno determinam o padrao térmico dos lagos tropicais,
provavelmente o calor perdido durante a noite tenha resfriado as camadas
superficiais do lago levando a condigdes isotérmicas durante a manha, seguido
de um aquecimento que deve ter induzido ao gradiente (superficial) mais
acentuado no periodo da tarde. Assim, as estacdes amostradas no periodo da
manha evidenciaram maior uniformidade térmica que aquelas amostradas a
tarde (Figura 7). Deve-se destacar a completa homogeneidade térmica da
estacdto C na fase de cheia, provavelmente reflexo da interacdo do
resfriamento noturno com a movimentacao vertical da massa de agua devido
ao influxo fluvial na bacia do lago.

Na fase de vazante, observou-se a presenca de termoclinas bem
definidas nas estagdes C (3-4 m) e D (2-3 m), enquanto que as estacdes A e B
apresentaram gradientes térmicos discretos e estaveis a partir de 2-3 metros
até a profundidade maxima do ponto de coleta. De modo geral, o
comportamento vertical da temperatura nesta fase se assemelha aquele
descrito para a seca, contudo com gradientes mais evidentes provavelmente
associados a maior profundidade do ambiente.

A auséncia de dados cobrindo um ciclo diurno de observacdes dificulta o
estabelecimento de um padrao de estratificacdo térmica para o lago Catalao,
isto é, a ocorréncia de periodos distintos de aquecimento e resfriamento
térmico. Contudo os perfis verticais sugerem que as fases de enchente e cheia
sejam mais propicias a ocorréncia de circulagdo da massa de agua presente no
lago. Nas fases de seca e vazante, os dados sugerem a ocorréncia de
estratificacdo na regido mais profunda do lago (estagcédo C e D) e a possivel

ocorréncia de circulacado nas estacdes mais rasas.
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Periodos bem distintos de isotermia, estratificacdo e mistura,
condicionado a ciclos diurnos de temperatura foram detectados em lagos
tropicais africanos (Talling, 1957; Ganf e Horne, 1975). Nos lagos de varzea
amazdnicos, a ocorréncia de circulagao e estratificacdo térmica diurna tém sido
observada (Schmidt, 1973a; Lopes et al., 1983), sendo geralmente atribuida ao
influxo fluvial e agdo edlica, em conjunto com a profundidade do ambiente.
Contudo, Ribeiro (1983) registrou a ocorréncia de estratificacao persistente da
coluna de agua num pequeno lago de varzea da Amazonia Central (lago
Jacaretinga), atribuindo o fato a ineficiéncia do vento devido a grande presenca
de macrofitas cobrindo a bacia do lago. Ja Silva (1980) detectou a presencga de
termoclinas bem evidentes, num ciclo de 24 horas no lago Cristalino (AM) e

lago Jacaretinga (AM), em decorréncia de um intenso aquecimento solar diario.

4.1.3- Oxigénio dissolvido

Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio € um dos mais
importantes na dindmica, caracterizacdo e manutencdo da qualidade dos
ecossistemas aquaticos (Goldman e Horne, 1983), exercendo um papel
fundamental na oxidagdo, decomposigcdo e ciclagem da matéria organica no
ambiente, além de ser essencial para a sobrevivéncia dos organismos
aquaticos aerobicos. As principais fontes de oxigénio para a agua sao a
atmosfera e a fotossintese, enquanto que as perdas sao atribuidas ao consumo
pela oxidagao da matéria organica (decomposigao) e ions metalicos (e.g., ferro,
manganés), a respiragdo de organismos aquaticos, bem como para a

atmosfera (Esteves, 1998).
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As condi¢gbes de oxigenagao de um corpo de agua estdo intimamente
relacionadas com seu padrao de circulagcao e estratificagdo térmica (Schmidt,
1973). A temperatura condiciona a maior ou menor rapidez do consumo de
oxigénio, estabelece estratificagcdes de densidade e é responsavel pelo teor de
oxigénio que na agua tende a entrar em equilibrio com a atmosfera.
Movimentos da agua de diferentes origens contribuem para que este equilibrio
seja alcangado, ao passo que processos quimicos, resultantes de fendmenos
bioldgicos, promovem um desvio dos valores de saturagdo para mais ou para
menos. O valor efetivo do teor de oxigénio encontrado na agua representa,
portanto, a expressdo da interacdo de todos os fendmenos ocorridos nas
mesmas (Gessner, 1962).

O teor de oxigénio dissolvido no lago Cataldao mostrou valores oscilando
entre 0,35 mg/L (5% de saturacéo) e 5,36 mg/L (74% de saturagédo). De modo
geral, o lago apresentou um grau de oxigenagdo variando de médio a
relativamente baixo durante todo o periodo de estudo (média de 2,44 + 1,35
mg/L), tanto nas aguas superficiais como nas camadas mais profundas, muitas
vezes com valores abaixo de 50% de saturacao (Tabela 4).

Os niveis mais elevados de oxigenagao nas aguas superficiais do lago
foram observados na fase de seca e mostraram uma tendéncia decrescente ao
longo do periodo de estudo. Nas amostras do fundo, os maiores valores de
oxigénio ocorreram nas fases de seca e cheia (ca. 2 mg/L). Nas outras fases,
os valores situaram-se abaixo de 1 mg/L (Tabela 4; Figura 9).

As maiores concentragdes de oxigénio observadas no periodo de seca,
em particular nas camadas superficiais, parecem estar relacionadas ao alto

teor de pigmentos totais (Figura 24) e a intensa atividade fotossintética do
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fitoplancton (Figuras 36 e 39), apesar da alta taxa de respiragdo, sugerida
pelos teores de CO, total (Figura 16) e confirmadas pela DBO (Figura 17). A
reducado dos niveis de oxigenagao da massa de agua observada na enchente,
principalmente nas camadas mais profundas, foi provavelmente associada a
uma consideravel atividade decompositora da matéria organica introduzida no
sistema devido a expansao gradual das margens do lago, como sugerido por
varios estudos (Schmidt, 1973a (lago do Castanho); Lopes et al., 1983 (lago
Arroz); Junk, 1984).

Na fase de cheia, a coluna de agua no lago Cataldo apresentou
condigbes de oxigenagao relativamente altas, se comparadas aquelas de
hipoxia e/ou andxia observadas em alguns lagos de varzea da Amazdbnia
Central (Santos, 1980; Rai e Hill, 1982; Lopes et al., 1983; Junk, 1984). Estes
autores atribuem as baixas condigbes de oxigenagao ao aumento da atividade
respiratoria devido a decomposi¢cao da matéria organica acumulada ao longo
da seca e enchente, além da diminuicdo concomitante da atividade
fotossintética pelo fitoplancton devido ao aumento da turbidez e reducdo da
penetracao de luz no sistema. A enchente também dilui o plancton, o que pode
contribuir para a queda da concentragao de oxigénio.

Contudo, Fisher (1978) e Saroba (2001) observaram altas
concentragbes de oxigénio na cheia, as quais associaram a maior
movimentagdo da massa de agua devido ao influxo fluvial e a presenga de
gradientes térmicos discretos. De modo similar, a homogeneidade térmica e
oxigenagao da coluna de agua do lago Cataldo na cheia (Figuras 7 e 9) podem

estar associadas a maior movimentagcdo da massa de &agua no lago
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condicionada ao influxo fluvial, que possibilita maiores teores de oxigénio e
diminuicao da temperatura nas camadas superficiais da coluna de agua.

Na vazante, a massa de agua do lago torna-se mais quente e os teores
de oxigénio nas camadas superficiais sao similares aos da fase anterior,
contrastando com as condigdes hipdxicas nas camadas mais profundas de
todas as estagdes (Figura 9). Tal ocorréncia pode estar associada ao
isolamento gradual do lago que propicia 0 consumo de oxigénio por processos
de mineralizagdo da matéria organica nas camadas mais profundas (Furch e
Junk, 1997).

Os perfis verticais de oxigénio dissolvido revelaram que o lago Catalado
mostrou uma estratificagdo quimica (02) correspondente a estratificacao
térmica (Figuras 7 e 9), mais acentuada nas fases de seca (estagdo C) e
vazante (estagdes C e D). De modo geral, a distribuicdo do teor de oxigénio
com a profundidade revela um perfil clinogrado (decréscimo do teor com a
profundidade), similar aos encontrados em lagos da Amazénia Central (e.g.,
Schmidt, 1973a; Rai e Hill, 1981; Alves, 1983). Contudo, Marlier (1967)
observou curvas de oxigénio ortogradas (acréscimo do teor com a
profundidade) num lago de varzea (lago Redondo) durante o periodo de agua
baixa, as quais progressivamente mudavam para clinograda quando o nivel de
agua subia. Curvas de oxigénio clinogradas também foram observadas em
lagos tropicais africanos (Talling, 1965; Petr, 1975).

Deve-se ressaltar que embora condigdes hipdxicas (baixas
concentragdes de oxigénio dissolvido) predominassem nas camadas inferiores
e, eventualmente, superiores da coluna de agua, nao se constatou a ocorréncia

de condi¢gdes anodxicas ao longo do periodo de estudo. Condigbes de
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hipossaturagao no teor de oxigénio sdo bastante comuns em lagos de varzea,
e parecem ser uma caracteristica intrinseca dos lagos da planicie de inundagao
amazodnica (Melack e Fisher, 1983; Ribeiro, 1983). Segundo Melack e Forsberg
(2001), o déficit de oxigénio em lagos de varzea se deve as altas taxas
respiratdrias quando comparadas com aquelas observadas na produgao. Estes
mesmos autores sugerem ainda que o predominio da respiragdo nesses
sistemas é devido, em termos, a entrada de uma quantidade significativa de
carbono aldctone tanto pelo rio quanto pelo sistema terrestre circunvizinho.
Contudo, Almeida (2000) observou condigbes de supersaturacédo frequentes
durante o periodo de agua baixa num lago da bacia do rio Acre (lago Amapa)
na Amazénia Ocidental, que associou a alta atividade fotossintética devido ao

“bloom” de algas na superficie.

4 1.4- Condutividade elétrica

A condutividade elétrica € uma medida utilizada para avaliar a
quantidade total de material ionizado em solugao na agua (Brinkmann e Dos
Santos, 1971), mostrando grande importancia limnoldgica, por fornecer tanto
informacdes sobre o metabolismo do ecossistema como sobre alteracbes na
sua bacia de drenagem. Entre estas informacgbes, podemos citar os dados
sobre a magnitude da concentracéo ibnica e as diferengcas geoquimicas nos
afluentes de rios ou de lagos (Esteves, 1998).

Os lagos de varzea amazébnicos, geralmente apresentam variagao
sazonal da condutividade elétrica em funcdo da inundagao periédica pelo rio

associado (Almeida, 2000; Saroba, 2001). No caso especifico do lago Catalao,
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o rio associado pode ser tanto o Solimées como o Negro, ou seja, € passivel da
influéncia tanto da agua branca como preta.

A condutividade elétrica mostrou valores relativamente altos no lago
Cataldo, com média global de 68,6 + 36,8 uS/cm, e amplitude de variacao de
13,7 uS/cm a 219,0 yS/cm (Tabela 5). Portanto, seu limite inferior se enquadra
no padrao geral estabelecido para a agua preta, enquanto seu limite superior
supera em muito o padrao estabelecido para a agua branca (Sioli, 1950). Os
valores obtidos no presente estudo foram, em média, similares aos observados
(40-60 uS/cm) em alguns lagos de varzea da Amazdnia Central (Furch, 1984),
mas superiores aqueles detectados (16-51 uS/cm) em lagos da planicie de
inundagao do alto rio Parana (Thomaz, 1991). Valores mais elevados (24-445
pNS/cm) foram registrados em lagos marginais do médio Parana (Bonetto, 1976)
e em ambientes Iénticos do pantanal do Mato Grosso (Mourao et al., 1988).

Os maiores valores de condutividade ocorreram na fase de seca (104,1
* 56,4 uS/cm), quando os rios atingem sua cota minima (Tabela 5; Figura 10).
Tal registro sugere a existéncia de processos internos de liberagdo de ions
(e.g., decomposicdo) e/ou entrada desses ions através do material al6ctono
derivado da floresta marginal, que alcanga o sistema hidrico pelo escoamento
superficial, influenciado dessa maneira o conteudo de sais no lago. Tal
processo parece ser mais evidente nas estagcbes mais afastadas do rio (C e D).
Além disso, influéncia da assimilagdo biolégica de nutrientes e sais minerais
pelo fitoplancton (altas taxas de produgdo primaria) nos valores de
condutividade elétrica superficiais, ndo deve ser negligenciada.

Nessa fase de seca, a condutividade apresentou uma distribuigdo

relativamente homogénea em toda coluna de agua, a exceg¢do da estagao C
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(Figura 11). Tal estacdo mostrou um aumento acentuado da condutividade a
partir de 6-7 m de profundidade sugerindo uma atividade decompositora intensa
na sua regiao profunda, fato corroborado pela redugao concomitante do teor de
oxigénio para niveis hipdxicos e altas concentragdes de CO, total (Figuras 9 e
16).

A fase de enchente caracterizou-se por uma distribuicdo estavel e
estratificada da condutividade na coluna de agua, observando-se o aumento
gradual da condutividade com a profundidade, mais acentuado na estagéao D.
Tal fato sugere a importancia de processos de decomposi¢cao, embora sua
magnitude seja menor que a observada na fase anterior, com a reduc¢ao do teor
de oxigénio nas camadas profundas do lago (Figuras 9 e 11). Os baixos valores
observados na coluna de agua (29,7 £ 10,3 uS/cm), atingindo o minimo de 13,7
uS/cm (estagdo A), sugerem a provavel diluigdo da massa de agua no lago
devido ao influxo das aguas do rio Negro e/ou agua da chuva (Santos, 1980;
Furch e Junk, 1997; Soroba, 2001).

Na fase de cheia a condutividade volta a aumentar atingindo valores
préximos aos observados nos rios de agua branca (65,0 + 2,2 uS/cm) (Figura
9), sugerindo que o lago Cataldo esteja recebendo maior aporte das aguas do
rio Solimbes (Tabela 5). A distribuicdo relativamente homogénea da
condutividade na coluna de agua pode ser um indicador da fragilidade da
estratificacdo térmica no lago Cataldo nessa fase, visto que quando a mesma é
duradoura, os ions provenientes das trocas agua-sedimento e/ou resultantes do
processo de decomposicao, tendem a se acumular nas camadas inferiores da

coluna de agua (Figura 9).
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Na vazante, periodo em que ocorre um refluxo das aguas dos rios e
consequente redugao no nivel das aguas do lago, a condutividade continua a
aumentar (90,8 £ 23,8 uS/cm), principalmente nas camadas mais profundas do
lago (Tabela 5; Figura 10). Este aumento parece estar novamente relacionado
a atividade decompositora nessa camada (Junk, 1973; Santos, 1980; Furch e
Junk, 1985), como evidenciado pelas condigdes hipdxicas da agua do fundo
(Figura 9). Consequentemente, o gradiente entre a superficie (76,2 uS/cm) e o
fundo (118,3 uS/cm) é restabelecido (Figura 11). Ao contrario da cheia, a
presenca de gradientes na distribuicdo da condutividade parece indicar a
presenca de estratificacao térmica persistente nas estacées C e D na vazante,
como também na estacdo C na fase de seca.

As variagbes sazonais nos valores da condutividade elétrica observadas
no lago Catalao sdo semelhantes as detectadas em alguns lagos de varzea da
Amazobnia Central (Junk, 1973; Schmidt, 1973a; Santos, 1980; Lopes et al.,
1983; Furch e Junk, 1985; Ribeiro e Darwich 1993; Furch e Junk, 1997:
Saroba, 2000), e a outros lagos marginais tropicais, como aqueles localizados

na varzea do rio Mogi Guagu-SP (Nogueira, 1989).

4.1.5- pH

Nas aguas naturais as concentragbes de substéncias dissolvidas
ionizadas, bem como as razdes de uma substancia para outra determinam o
pH observado e a eficiéncia de tamponamento de um dado corpo de agua

(Wetzel e Likens, 1991).
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O pH no lago Catalao mostrou valores oscilando de 5,81 a 7,55 e valor
médio de 6,68 + 0,33 (Tabela 6). Portanto, seu limite inferior e superior indicam
respectivamente o carater levemente acido a levemente alcalino de suas aguas
ao longo do periodo de estudo. Sua dindmica sazonal foi caracterizada pela
ocorréncia de maiores valores na fase de seca, atingindo o valor maximo para
todo o periodo de estudo. Na enchente o pH atinge seus menores valores na
coluna de agua, bem como o valor minimo para todo o periodo de estudo. Ao
longo das fases de cheia e vazante o pH apresenta valores oscilando ao redor
de 6-7 (Tabela 6; Figuras 12 e 13).

Os altos valores de pH observados durante a seca, mais
especificamente nas estagdbes C e D (Figuras 12 e 13), podem estar
relacionados com a elevada atividade fotossintética (Figuras 35 e 39), a qual
tende a elevar os valores de pH, pela retirada de gas carbdnico do sistema
(Schmidt, 1973b). Na enchente, ocorre uma redugao dos valores de pH (6,25 *
0,28) na coluna de agua, provavelmente um reflexo da diluicdo ocasionada
pela maior contribuigdo das aguas do rio Negro, que sao mais acidas, no grau
de mistura de agua no ambiente, mais evidentes nas estagdes localizadas ao
longo do canal que conecta o rio com o lago (A e B) (Figura 13).

Segundo Furch (1984) as aguas ricas em eletrdlitos, como a do lago
Catalao na fase seca, apresentam uma redugao nos valores de pH com o
aumento do grau de mistura com aguas pobres em eletrdlitos, como as do rio
Negro. Contudo, a acdo da precipitacdo, a elevagcédo no teor de CO; livre
(Figura 15) e fatores bioldgicos, como redugdo da atividade fotossintética

(Figuras 35 e 39), ndo devem ser negligenciadas.
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Na fase de cheia o pH volta a aumentar e apresenta valores similares
aos observados nos rios de agua branca (6,83 £ 0,16), sugerindo uma maior
contribuicdo do rio Solimées no grau de mistura de agua do lago (Tabela 6;
Figura 12). Na vazante, os valores de pH se mantiveram bem proximos a
neutralidade (6,77 = 0,14), mas ligeiramente inferiores aqueles detectados na
fase anterior. Os valores do pH nessa fase podem estar relacionados ao
isolamento do lago neste periodo, consequente decantagcdo do material em
suspensdo da enchente anterior, favorecendo a atividade fotossintetica e
repercutindo nos valores de pH pela retirada de gas carbonico (CO,) do
sistema (Figuras 19, 30 e 36). Almeida e Lopes (1995) observaram altos
valores de pH (7,89) no lago Amapa na agua baixa, os quais associaram ao
incremento da biomassa fitoplancténica resultante do florescimento de algas no
lago. Rai e Hill (1982) detectaram valores elevados de pH no lago Janauari no
periodo de vazante, quando as concentracdes de clorofila-a se encontravam
elevadas.

Com relagcao a sua distribuicdo vertical (Figura 13), o padrdao mais
freqUentemente observado foi a tendéncia homogénea ao longo da coluna de
agua, fato este que também pode ser atribuido a fragilidade da estratificagéo
térmica. Padrao semelhante foi também observado em alguns lagos de varzea

da bacia amazoénica central (Schmidt, 1973a; Rai e Hill, 1982).

4 .1.6- Alcalinidade total

A alcalinidade € uma medida conveniente para se estimar a capacidade

maxima do corpo de agua neutralizar acidos produzidos ou incorporados no
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sistema, sem permitir disturbios acentuados na atividade bioldgica (Stumm e
Morgan, 1981).

No lago Cataldo a alcalinidade oscilou de 6,1 mg/L a 97,6 mg/L (valor
médio de 38,5 + 21,0 mg/L) ao longo do periodo de estudo (Tabela 7). O
padrao de variagdo sazonal da alcalinidade foi semelhante ao da condutividade
elétrica (Figuras 11 e 14), evidenciada por uma correlagéao positiva entre estas
variaveis (Figura 40), com um bom ajuste linear (R = 0,779), indicativo de que a
fragcao anidnica mais importante é constituida de acidos fracos, principalmente
o bicarbonato (Margalef, 1983).

Na seca foram observados os maiores valores de alcalinidade no lago,
mais especificamente nas estacdes C e D, os quais podem estar relacionados
com a formacgao de alcalinidade dentro do proprio sistema por processo de
decomposicdo de matéria organica, como discutido anteriormente. Na
enchente, os valores de alcalinidade foram até quatro vezes menores que os
observados no periodo anterior, provavelmente devido a diluicdo da agua do
lago pelo influxo das aguas do rio Negro (Tabela 7; Figura 14).

No periodo de cheia e vazante, ocorre aumento nos valores de
alcalinidade, que se mostram muito proximos daqueles observados para o rio
Solimbes, sugerindo uma maior influéncia de suas aguas na bacia do lago. Na
vazante, a alcalinidade mostra um pequeno aumento, principalmente nas
camadas mais profundas que deve estar associada ao processo de
decomposicado de matéria organica (Tabela 7; Figura 14).

As medidas de alcalinidade estido associadas a quantidade de ions
presentes nas aguas (e.g., Na, K, Ca, Mg). Além do ion bicarbonato, as

mudancas nas concentracbes do ion calcio refletem as mudancas na
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alcalinidade nos ambientes aquaticos amazénicos (Schmidt, 1973a; Santos,
1980). Tais relagdes foram observadas no lago Cataldao, onde ambas as
variaveis correlacionaram-se positivamente, mostrando um excelente ajuste

linear (Figura 40).

4.1.7- Di6xido de carbono

As concentragdes de dioxido de carbono (CO;) no lago Catalao
apresentaram clara variabilidade sazonal, com os maiores teores ocorrendo na
vazante e seca e os menores na enchente e cheia, tanto para a fragao livre
como total (Figuras 15 e 16). As concentragdes da fracdo livre oscilaram em
torno de 3,1 mg/L e 40,5 mg/L, enquanto que a fragao total variou de 11,7 mg/L
a 101,2 mg/L. As concentragdes médias para ambas as fracbes foram sempre
maiores nas amostras do fundo que nas de superficie, devido a grande
atividade decompositora nas camadas mais profundas do lago, particularmente
nas fases de vazante e seca (Tabelas 8 e 9).

A determinacdo do CO, total é de particular interesse na avaliacdo da
disponibilidade do carbono inorganico total, fonte primaria de carbono para a
fotossintese nos ecossistemas aquaticos. Como as fracdes livre e total do CO,
estiveram presentes sempre em concentragdes relativamente altas no lago
Catalado (Tabelas 8 e 9), pode-se afirmar que o carbono ndo se constituiu em
fator limitante para os processos fotossintéticos. Estes altos valores foram
certamente associados a alta atividade metabdlica (decomposigéo) do sistema,

estimulada pela elevada temperatura e grande oferta de matéria organica.
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4.1.8- Demanda de oxigénio

A concentracdo de oxigénio no meio aquatico € o reflexo das
interacdes entre os processos que consomem e que produzem oxigénio
naquele ambiente. Além da respiracéo, processos abiodticos estao relacionados
com a disponibilidade e com a demanda de oxigénio no meio hidrico.

Durante o ciclo hidrolégico verifica-se que a demanda bioquimica (DBO)
e quimica (DQO) de oxigénio no lago Cataldo apresentaram, em média, grande
variabilidade sazonal. A DQO diminuiu da enchente para a cheia elevando-se
em seguida na vazante, enquanto a DBO apresentou menores valores na cheia
e vazante e maiores na fase de seca (Figuras 17 e 18). Os valores superficiais
da DBO evidenciaram maior consumo bioquimico de oxigénio em comparagao
com as amostras do fundo, sendo observado o inverso para o consumo
quimico de oxigénio (DQO) (Tabelas 10 e 11).

A avaliacao estatica das relagbes entre a concentragdo de oxigénio nos
ambientes e as respectivas demandas, mostra que a demanda bioquimica de
oxigénio utiliza cerca de 40,3% do oxigénio presente na superficie do lago
Catalao, o qual é suficiente para oxidar quimicamente apenas 9,6% da matéria
organica da agua do lago. Observa-se que a demanda bioquimica média é
consideravelmente menor do que a demanda quimica, representando apenas
3,9% desta. A partir dos dados médios da DQO e DBO verifica-se que o
oxigénio presente na superficie do lago Cataldo representa somente 9,3%
dessas demandas (Tabela 35).

Com relacdo as amostras do fundo, nota-se que a diferenca mais
acentuada esta no fato de que o oxigénio disponivel é suficiente para oxidar

quimicamente uma quantidade bem menor de matéria organica (3,6%) do que
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na superficie (9,6%). Da mesma forma, o oxigénio presente no fundo é
suficiente para oxidar uma menor quantidade de matéria organica pelas
demandas quimica e bioquimica (3,5%). A responsavel mais evidente por essa
diferenca € a menor DQO na superficie do lago, uma vez que a concentragao
média de oxigénio € maior do que a média registrada no fundo (Tabela 35).

O consumo de oxigénio, devido a demanda quimica (DQO) e bioquimica
(DBO), acontece concomitantemente no lago Cataldo, de modo que todo o
oxigénio presente representa apenas de 3% a 9% das demandas bioquimica e
quimica de suas aguas. Vale ressaltar que esta é uma analise linear, com
dados médios e que, individualmente, as demandas foram maiores ou menores

de acordo com a época do ciclo hidroldgico e o local de amostragem.

4.1.9- Material em suspenséao

O peso da matéria em suspensdo na agua € uma medida significante
nos estudos ecoldgicos, sendo correlacionado com as propriedades Opticas e
com mudangas temporais e espaciais nos ambientes aquaticos (Maciolek e
Tunzi, 1968; Moss, 1970). Esta analise abrange toda a matéria particulada em
suspensado, viva ou nao-viva, presente nas aguas naturais, incluindo os
organismos plancténicos, detritos organicos e material inorganico (Moss, 1970).

O material em suspensao mostrou padrdo sazonal distinto para as
amostras superficiais e do fundo no lago Catalao (Figura 19). Na superficie, os
maiores valores foram observados na fase de seca, diminuindo
acentuadamente nas fases subsequentes; no fundo os maiores valores dessa

variavel fora detectados na cheia e seca.
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Os altos valores detectados na seca, periodo em que o sistema
apresenta pouca profundidade e encontra-se isolado do rio principal, podem
ser devido a fatores como: a maior densidade do fitoplancton e turbuléncia
gerada pela acdo do vento e consequente ressuspensdo dos sedimentos
lacustres, destacando-se o pico de distribuicdo detectado nas camadas mais
profundas da estacao B (Tabela 12; Figura 19). Na enchente, observa-se uma
reducdo em seus teores, a qual provavelmente reflete a diluicdo ocasionada
pela maior contribuicao das aguas do rio Negro no grau de mistura de agua no
ambiente, mais acentuada nas camadas superficiais do lago (Figura 19).

O aumento nos teores na cheia, apesar de inferiores ao que se
esperava, se justifica devido ao aporte de material aléctono no sistema, em
funcdo da invasdo da bacia do lago pelas aguas do rio Solimdes, e o
consequente alagamento da regido litoranea passivel de inundagéo.
Adicionalmente, a entrada de material particulado proveniente do escoamento
superficial e oriundo da ressuspensao dos sedimentos lacustres pela
turbuléncia induzida pelo influxo fluvial na bacia do lago, devem ter contribuido
para o aumento de seus teores na agua alta. Contudo, os baixos niveis
superficiais sugerem que o influxo fluvial ocorreu nas camadas mais profundas
do lago, provavelmente induzido por diferencas de densidade entre a agua do
rio e do lago, fato observado por Alves (1993) em outro lago de varzea (lago
Calado). O decréscimo gradativo do material em suspensdo observado na
vazante deve-se a decantacido do mesmo, devido a condicbes mais estaveis do

lago (isolamento do rio) no referido periodo.
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4.1.10- Cations basicos

O conhecimento da concentracao de ions é de grande importancia nos
sistemas aquaticos, devido as fungdes que os mesmos desempenham, a
saber: (i) determinam o ambiente (quimico) para todos os organismos
aquaticos; e (ii) exercem pressado seletiva, aparentemente nao nutricional,
sobre os organismos aquaticos, dependendo do padréo particular no qual a
composicao ibnica total é distribuida entre os elementos componentes
(Golterman e Kouwe, 1980).

A composicao ibnica das aguas interiores €, em geral, dominada pelos
quatro cations basicos, sodio (Na*) potassio, (K*), calcio (Ca®*) e magnésio
(Mg?*), embora concentracdes de H* possam ser significativas em aguas muito
acidas (pH<4,5). Com base nas concentragdes determinadas, o calcio se
qualifica como a espécie dominante no lago Cataldo, com as seguintes
proporcdes sendo observadas: Ca?* (42,9%) > Na* (33,0%) > Mg** (12,1%) =
K" (12,1%) (Tabelas 13, 14, 15 e 16). O contetdo de cations basicos nas aguas
do Catalao apresentou distribuicdo espacial bem evidente, com as menores
concentracdes de todos os cations mensurados observadas na estacido mais
préxima ao rio principal (A) e as maiores na estagao mais distante (D) (Figuras
20, 21, 22 e 23). Por outro lado, a distribuicdo sazonal foi relativamente
irregular, ora apresentando tendéncia crescente ou decrescente em seus
teores médios entre as fases do ciclo hidrolégico, independentemente da
profundidade de coleta (Figuras 20, 21, 22 e 23).

A composicao de cations totais (TZ+) para o lago Catalao foi estimada a
partir da soma dos valores detectados para os cations basicos, com as

concentragbes expressas na unidade de equivaléncia idnica (upeq/L). O
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somatorio dos cations basicos em solugao foi, em média, igual a 44,4 + 18,4
peg/L, sendo ligeiramente superior nas amostras do fundo (Tabela 36). Sua
dindmica espacial foi aproximadamente similar ao padrdo observado para as
espécies individualmente (Figuras 39, 40, 42 e 43), ou seja, as maiores
concentragbes foram detectadas na regido pelagica (estacédo C) e litorédnea
(estacdo D) do lago. Contudo, sua dindmica sazonal foi bem definida e
caracterizada pela ocorréncia de maiores indices nas fases de vazante e seca
(Figura 41).

A amplitude de variacdo dos teores de cations totais foi extremamente
baixa, oscilando de 10,9 peq/L (enchente) a 80,4 peq/L (seca), situando-se no
limite inferior da faixa caracteristica (180 peq/l > TZ+ > 40 peq/L) para sistemas
de aguas claras e pretas drenando sedimentos terciarios (fluvio-lacustres)
(Stallard e Edmond, 1983).

Tomando por exemplo os dois sistemas fluviais contiguos ao lago
Catalédo, o rio Solimdes situa-se na faixa caracteristica (1,560 peq/L > TZ+ >
400 peq/L) para rios com nascentes na regido Andina e pré-andina drenando
areas de sedimentos geologicamente recentes (quaternarios), onde topografia
montanhosa e escassa cobertura vegetal favorecem os processos erosivos. O
rio Negro, por outro lado, situa-se na faixa caracteristica (280 pyeqg/L > TZ+ > 50
peg/L) para rios drenando areas de sedimentos geologicamente antigos e
bastante lixiviados (escudos pré-cambrianos), onde a topografia suave que nao
favorece os processos erosivos (Stallard e Edmond, 1983).

A agua do rio Solimbes apresenta carater levemente acido a neutro e
deficiéncia ndo t&do pronunciada no tocante aos teores de calcio e magnésio.

Sua composicado ibnica apresenta dominancia do calcio entre os cations e
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bicarbonato dentre os anions. Do ponto de vista quimico, pode ser
caracterizada como bicarbonatada e ligeiramente tamponada. Por outro lado, a
agua do rio Negro apresenta carater acido a levemente neutro, deficiéncia
pronunciada nos teores de calcio e magnésio e, consequentemente, forte
dominancia dos ions sodio e potassio. Sua composicdo iGnica apresenta
dominancia do sédio entre os cations e sulfato dentre os anions (Rai e Hill,
1981). Portanto, sua agua pode ser caracterizada como ndo carbonatada e
extremamente ndo tamponada (Stumm e Morgan, 1981; Wetzel, 1981).

Aguas pobres em minerais sdo relativamente ricas em cations
monovalentes (Na* e K*) e deficientes em cations divalentes (Ca?** e Mg?")
(Furch e Klinge, 1978; Junk e Furch, 1980). Tal fato é mais bem expresso
através da razdo M:D (Monovalentes/Divalentes). Razao ao redor de 1,0 indica
uma equivaléncia entre os cations monovalentes e divalentes em solucdo. Uma
razao maior que 1,0 indica o predominio de monovalentes sobre os divalentes,
enquanto uma razdo fracional indica o predominio de divalentes sobre
monovalentes. e

A razdo M:D para o lago Cataldo apresentou um valor médio de 0,84 +
0,20 e amplitude de variagao de 0,59 a 1,41, evidenciando a ligeira dominancia
dos cations divalentes sobre os monovalentes devida a maior contribuigdo do
ion calcio em relagdo ao sodio (Tabela 37). Sua dindmica sazonal foi
caracterizada por uma leve flutuagdo dos valores ao longo do ponto de
equivaléncia na seca e mostra um decréscimo acentuado ao longo das fases
de enchente e cheia, observando-se nesta ultima o menor valor desta razao,

seguido por um pequeno acréscimo na vazante (Figura 42).
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A distribuicdo sazonal da razdao M:D no lago Cataldo foi relativamente
similar aquela observada por Schmidt (1972, 1973a) em lagos de varzea da
Amazoénia Central. De acordo com o autor, uma razao fracional ou préxima a
1,0 predomina no periodo de agua alta (cheia), condicionada essencialmente
ao influxo das aguas do rio Solimées. Na agua baixa (seca), esta razao tende a
ser proxima ou maior do que 1,0 devido a maior contribuicdo do ion sddio a
soma de cations em solucao.

Alves (1983) observou razao M:D igual 5,6 num lago da bacia de agua
preta (lago Verde), evidenciando claramente a dominancia dos cations
monovalentes sobre os divalentes. Resultados bastante semelhantes foram
encontrados por Rai e Hill (1981) para o lago Tupé e rio Negro. Os referidos
autores estimaram para o rio Solimdes, num calculo aproximado, uma razao ao
redor de 1,0. Os lagos de regides temperadas, apresentam uma razao fracional
ou proxima a 1,0, enquanto que um grande numero de lagos africanos possui
razao aproximada ou maior do que 1,0 (Rai e Hill, 1981).

Em sintese, do ponto de vista quimico, a agua do lago Cataldao pode
ser caracterizada como uma mistura variavel de duas fontes de agua
quimicamente distintas, agua branca (Solimdes) e agua preta (Negro), sendo
que a predominancia de uma ou outra no balango hidroldégico do lago varia de
acordo com a fase do ciclo hidrologico. Contudo, a influéncia de processos
internos (decomposi¢cao) na concentragdo de cations mensuradas e, por
extensdo, na composicdo idnica da agua do lago também parece ser
extremamente importante, sendo mais evidente nas fases de vazante e seca,

particularmente nas estagdes C e D.
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4.1.11- Ferro total

Os teores de ferro eventualmente encontrados nos rios amazdnicos sao
de origem geoldgica, liberados para a agua através dos processos de
intemperismo mecanico e quimico, sendo muito comum na regido formacodes
ferriferas associadas a sedimentos siltosos e argilosos.

Entretanto, os teores de ferro detectados no lago Cataldo foram
relativamente baixos, apresentando pouca variabilidade espacial e sazonal. De
modo geral, seus valores situaram-se abaixo de 1 mg/L nas camadas
superficiais do lago; nas amostras do fundo, os seus teores situaram-se abaixo
de 2 mg/L, a excegdo do pico de distribuicdo observado na seca (11,4 mg/L,
estacdo C), destacando-se também os valores mais acentuados observados na
vazante (Tabela 17; Figura 24). As concentra¢des detectadas no lago Catalao
mostraram-se dentro dos padrbes observados para outros lagos de varzea

(Schmidt, 1973a; Lopes et al., 1983).

4.1.12- Conteuido nutricional

Nas aguas interiores sdo encontradas concentragdes de componentes
ionizados de nitrogénio e fésforo, insignificantes do ponto de vista de
composi¢cao da agua, mas de imensa importancia biolégica. A disponibilidade
desses elementos pode ser menor que a demanda biolégica, de modo a
regular ou limitar a produtividade nos ecossistemas lacustres (Wetzel, 1981;
Wetzel e Likens, 1991). A silica dissolvida, apesar de essencialmente nao
ionizada e quimicamente nao reativa € essencial para a sintese da parede

celular ou frustulas das diatomaceas, principais componentes do fitoplancton
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em muitos ambientes lacustres. Portanto, sua disponibilidade pode ter
influéncia marcante na produtividade e sucessdo das populagbes de algas
nesses ambientes (Wetzel e Likens, 1991).

O aporte de nutrientes dissolvidos indubitavelmente determina o estado
tréfico dos ecossistemas lacustres, pelo menos numa base regional (Likens e
Bormann, 1974; Wetzel e Likens, 1991). Tal fato é bastante evidente nos lagos
marginais amazonicos, particularmente naqueles ligados a rios de aguas
brancas com um bom suprimento de nutrientes. Durante as enchentes
sazonais, a composicdo quimica desses rios induz a uma renovagao do
sistema, particularmente em termos nitrogénio (N) e fésforo (P), influenciando
decisivamente o balanco desses elementos no ambiente.

Contudo, processos de diluicdo sdo esperados quando os lagos
marginais sdo ligados a rios de aguas pretas ou claras, pobres em nutrientes
(Furch, 1984; Thomaz, 1992). Como visto anteriormente, o lago Catalédo, por
sua localizagdo contigua aos rios Solimdes e Negro, €& passivel de ser
influenciado tanto pela agua branca quanto pela agua preta, podendo ser
submetido a processos de diluicdo e fertilizagdo ao longo do ciclo hidrolégico.
Outro processo que parece ser importante para o estado tréfico do lago, diz
respeito liberacdo de ions e solutos dentro do ambiente lacustre decorrente da
atividade decompositora observada em algumas fases do ciclo hidrolégico.

Os compostos de nitrogénio (nitrogénio amoniacal, nitrato e nitrito),
fésforo (ortofosfato), e silica (silicato) analisados, apresentaram valores
relativamente altos ao longo do periodo de estudo, se comparados aos valores
registrados para o lago Grande do Jutai (Santos, 1980), e um padrdo de

variagao sazonal bem definido e peculiar a cada fragdo. Dentre as formas de
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nitrogénio analisadas, o nitrogénio amoniacal evidenciou maiores
concentragcbes na seca e vazante, destacando-se o pico maximo de
distribuicdo observado na amostra do fundo, enquanto que o nitrato apresentou
concentracdo maxima na cheia em ambas as profundidades de coleta (Tabelas
19 e 20; Figuras 26 e 27). A dindmica sazonal do nitrito foi caracterizada pela
ocorréncia de picos de distribuicdo na seca (superficie) e vazante (fundo),
evidenciando concentracbes extremamente baixas, freqientemente néo
detectados pela metodologia de analise, nas outras fases do ciclo (Tabela 18;
Figura 25).

O teor de fosfato no lago Cataldao também foi relativamente alto,
(comparado com as concentragdes de fosfato observado em outros lagos de
varzea Lopes, 1983; Santos, 1980), com o maior valor atingindo cerca de 250
ug/L. Sua variagdo sazonal mostra a ocorréncia de um pico de distribuicao na
camada mais profunda do lago (vazante) e dois picos na camada superficial
(seca e enchente) (Tabela 21; Figura 28). O silicato mostrou valores altos e
similares em ambas as profundidades de coleta. Seus menores indices foram
observados na enchente, e os maiores nas fases de cheia e vazante (Tabela
22; Figura 29).

Nitrogénio - Em lagos tropicais parece haver uma relagdo muito forte
entre a concentragao de aménia e o periodo de estratificagao térmica (Esteves,
1998). Segundo Wetzel (1983) em casos de estratificacdo térmica e boa oferta
de matéria organica a concentragao de oxigénio na coluna de agua determina o
acumulo ou ndo de amdnia nas camadas mais profundas do ambiente. Em
condi¢cbes aerObicas a amodnia liberada do sedimento é oxidada a nitrito e,

posteriormente, a nitrato, via processos de nitrificagdo. Em condi¢gdes andxicas
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ou hipoxicas este processo ocorre muito lentamente, de modo a ocasionar o
acumulo de aménia nas camadas mais profundas.

As concentragdes de amoénia nas camadas mais profundas do lago
Catalao foram bastante elevadas, bem superiores aquelas detectadas nas
camadas superficiais, particularmente nas fases de vazante e seca,
ressaltando-se o pico de concentragédo detectado na estagao C (fundo) na fase
de seca (Figura 27). Os perfis de temperatura e oxigénio dissolvido mostram a
presenca de uma termoclina bem definida e condicbes hipdxicas no fundo
(Figuras 7 e 9) da estacdo C na seca e nas estacbes C e D na vazante (com
condigdes hipdxicas nas camadas mais profundas de todo o lago na vazante).
O alto teor de aménia na estacdo C pode estar associado a processos de
decomposicido, provavelmente a altas taxas de amonificagdo de nitrato no
sedimento do fundo. Tal fato é corroborado pela distribuicdo vertical da
condutividade elétrica, que mostra um aumento acentuado a partir de 6 m de
profundidade (Figura 11). Os altos teores de diéxido de carbono, DBO, calcio e
ferro detectados nesta estacao confirmam tal afirmativa (Figuras 15, 18, 22 e
24). O ambiente estratificado implica no acumulo de aménia e de outras
substancias oriundas da atividade decompositora no fundo da estagao C (seca
e vazante).

Barbosa (1981) registrou o mesmo para a lagoa Carioca durante o
periodo de estratificacdo térmica, e associou o fenbmeno ao consumo do ion
amoénio na camada superficial pelo fitoplancton e a altas taxas de amonificacao
de nitrato no fundo. Satoh et al. (2002), em estudos sobre os mecanismos que
regulam a concentragcdo de amdnia em um lago Japonés, concluiram que o

grau de desenvolvimento da camada andxica no verao é o principal fator
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controlador do acumulo de aménia nas camadas mais profundas deste
sistema.

O alto teor de nitrato observado na cheia pode ser um reflexo da
interacdo entre o influxo das aguas do rio Solimdes em conjunto com o
provavel aumento do processo de nitrificagao devido as melhores condi¢cbes de
oxigenagao e uniformidade térmica nas camadas mais profundas do lago
(Figuras 7 e 9). Esta ultima hipotese parece ser suportada pela pequena
concentracdo de nitrato na estacdo D, que apresentou baixos teores de
oxigénio, principalmente no fundo (Figura 26). Ribeiro (1983) também observou
picos de nitrato no lago Jacartinga, e sugere que estes foram mais
influenciados pelo processamento do material organico particulado introduzido
no lago durante o influxo, do que pela entrada do nutriente (ja processado) com
as agua do rio Solimdes. Ja Lopes et al. (1983), observaram altos valores de
nitrato na regido profunda do lago do Arroz na cheia e associaram o fendmeno
ao processo de nitrificagao.

Na vazante, ocorreu acentuada reducédo de nitrato na coluna de agua
concomitantemente com baixas concentragdes de oxigénio e altas
concentragdes de amonia, nitrito e CO, nas camadas do fundo (Figuras 9, 15,
16, 25 e 27), sugerindo consumo de nitrato pelo fitoplancton na zona eufética e
altas taxas de amonificacdo de nitrato no fundo. Santos (1980) observou baixa
concentragao de nitrito e nitrato na zona eufética do lago Grande do Jutai, que
foi atribuida a utilizacao pelo fitoplancton.

O nitrito é instavel na presenga de oxigénio, sendo ausente ou presente
somente em quantidades minimas na maioria das aguas naturais sob

condigdes aerodbicas (Goerlitz e Brown, 1972). O lago Cataldo apresentou um
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grau de oxigenacgao variando de médio a baixo durante todo o periodo de
estudo, com a ocorréncia de condi¢des hipdxicas persistentes no fundo, mais
acentuadas na enchente e vazante (Figura 9). Tal fato poderia explicar os
baixos valores de nitrito detectados no lago. Contudo, os valores maximos de
nitrito nas camadas do fundo na vazante (Figuras 25 e 26) sdo contraditérios,
tendo em vista que as condigcbes de oxigenagdo sao similares aquelas
observadas na fase de seca para a estagdo C (Figura 9), onde as
concentracdes de nitrito foram muito baixas.

Esse acumulo de nitrito na vazante ocorreu provavelmente devido a uma
intensa atividade decompositora e parece indicar que as suas perdas como
resultado de processos de oxidacdo quimica para nitrato ou ocasionado pela
assimilagao por microorganismos (bactérias e fungos) foi minima, ou que sua
taxa de formacao foi mais rapida que os processos acima descritos.

Fosfato - Em geral, é aceito que em ambientes bem oxigenados o
fésforo € removido da agua e incorporado no sedimento (por adsorgao ou
absorcao biolégica), sendo liberado sob condigdes anodxias ou hipdxicas
extremas. Como visto anteriormente, o lago Cataldo apresentou condi¢des
hipoxicas persistentes no fundo do lago no periodo de enchente, vazante e na
estacado C na seca (Figura 9). Importante observar que foi nestes periodos que
o fosfato esteve em maiores concentragcbes no fundo do lago Catalao,
sugerindo que a concentragao de oxigénio nas camadas mais profundas pode
ser um fator controlador da liberagao de fosfato do sedimento para a coluna de
agua. Assim como para a amoénia, observa-se um acumulo de fosfato nas
camadas mais profundas da estagcao C durante a seca (Figura 28). Deve-se

ressaltar o pico observado na vazante, o qual se estende por toda a extensao
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da bacia, que sugere uma grande atividade decompositora nas camadas mais
profundas do lago nesta fase.

Outro fenbmeno que parece influenciar a concentracdo de fésforo nos
lagos de varzea € a ressuspensdo do sedimento durante o periodo de seca.
Segundo Setaro e Melack (1984), na seca, devido a baixa profundidade dos
lagos, a turbuléncia gerada principalmente pelos ventos ressuspende o fosforo
tornando-o disponivel. Carvalho et al. (2001) averiguaram que picos de fosforos
durante a fase de agua baixa sdo bastante comuns nos lagos de planicie em
geral. No caso do Cataldao, apesar da concentragao média de fosfato (PO4) na
superficie ter sido maior durante a seca, a ressuspensao do sedimento parece
nao exercer efeito significativo sobre a concentragao de PO4, uma vez que esta
média se deve em grande parte a alta concentragédo deste nutriente na estagao
B. Contudo, para outras formas de fésforo presentes no lago este fenbmeno
pode ser significativo, sendo necessario outros estudos. O mesmo pode ocorrer
com outras fragdes de nitrogénio, como o total, por exemplo.

Silicato - Quanto aos silicatos, observou-se que estiveram presentes
sempre em grandes concentragdes, exceto durante a enchente. Como sugerido
para outras variaveis, esta redugcao na enchente deve estar associada ao
influxo das aguas do rio Negro pobre em silicatos e pela contribuicdo das
aguas da chuva. Padrao semelhante também foi observado no lago do Arroz
(AM) e associado a diluigao pluvial (Lopes et al., 1983).

De acordo com Santos (1980), grande parte da silica carreada pelos rios
amazobnicos, particularmente nos de &agua branca, € proveniente da
decomposicéo das argilas minerais (aluminossilicatos). Contudo, a distribuicéo

sazonal do silicato na coluna de agua do lago Cataldo na cheia mostra padréao
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inverso com o aporte do material em suspensao para o mesmo periodo (Figura
19), sugerindo que a elevagao de silica durante a cheia deve estar associada a
uma maior contribuicdo da agua do rio Solimées no lago num periodo anterior
ao da coleta representativa para essa fase e que as particulas ja estavam
sofrendo processo de decantagdo. Contudo, os valores ainda maiores
observados durante a vazante podem ser remanescentes da fase anterior ou
associados aos processos de reciclagem do nutriente na coluna de agua, uma
vez que sua distribuicdo vertical no lago tendeu a homogeneidade, mesmo sob
condigdes de estratificagdo térmica nas estagdes C e D (Figura 7). Estudos em
diferentes sistemas aquaticos mostraram que a dissolugcdo das frustulas das
diatomaceas por bactérias (Bidle et al., 2003) e a regeneragao da silica reativa
durante a decomposigao de detritos organicos (Viaroli e Fumagalli, 1991) séo
mecanismos importantes na reciclagem deste nutriente.

Os processos de regeneragédo de nutrientes dentro da coluna de agua,
bem como equilibrios quimicos envolvendo fluxo de nutrientes entre a agua e
os sedimentos parecem ser de extrema importancia em lagos de varzea.
Condi¢des aerdbicas associadas aos altos valores de temperatura da agua
favorecem os processos de decomposicao nesses ambientes. As condicdes
hipoxicas observadas nas camadas de agua profundas do lago Cataldo
favoreceram a acumulagao da matéria organica no sedimento devido a redugao
gradativa de sua capacidade adsorptiva ocasionada pela perda da microzona
oxidante na interface sedimento-agua (Wetzel, 1975). Esse processo
certamente resultou na liberagdo de amoénia e fosfato do sedimento para a
coluna de agua, particularmente nas fases de seca e vazante nas estagdes C e

D.
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Com relagao a reciclagem de nutrientes na coluna de agua, pesquisas
intensivas mostraram que esses processos dominaram o suprimento total de
nutrientes num lago de varzea da Amazobnia Central (Fisher et al., 1988a,b;
Lenz et al., 1986; Morrissey e Fisher, 1988), enquanto que a reciclagem nos
sedimentos constituiu-se num pequeno mas importante mecanismo na
ciclagem e retengcdo de nutrientes (Figueiredo, 1986; Smith, 1987). Os
resultados evidenciaram que os processos de reciclagem na coluna de agua
geraram mais de 100 vezes a quantidade de N e P carreada pelo influxo fluvial
para o sistema lacustre.

Deve-se levar em consideragao também a influéncia da agao antropica
na concentragao de nitrogénio e fésforo no lago Catalao, tendo em vista que o
impacto humano nessa regido tem se intensificado nas ultimas décadas.
Contudo, a contribuicdo desta fonte antrdpica ao pool de N e P no lago

necessita ser mensurada através de estudos mais especificos.

4.2- Variaveis Biologicas

4.2.1- Biomassa fitoplanctdnica (pigmento total)

A dindmica sazonal da biomassa do fitoplancton no lago Cataldo foi
caracterizada por um periodo de baixa densidade (fases de enchente e cheia),
com os valores médios de clorofila-a na zona eufética oscilando entre 3,4 ug/L
a 13,5 pg/L, seguido por um periodo (fases de vazante e seca) no qual se
observa um aumento gradativo e acentuado da biomassa fitoplanctonica na

zona eufdtica, com os teores médios de clorofila-a oscilando de 12,2 pg/L a
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24,7 ug/L (Tabela 23; Figura 30). Tal aumento ndo mostra uma relagao bem
definida com as condi¢des nutricionais da massa de agua, sendo mais evidente
com relagao aos teores de amoénia e silicato (Figuras 27 e 29), e com o teor de
alguns cations principais, particularmente sodio, calcio e magnésio (Figuras 20,
22 e 23).

Os valores maximos e minimos de pigmentos totais acima citados
também nao mostraram relacdo com a profundidade da zona eufética e por
extensdo, com a penetragdo da luz subaquatica no sistema, sugerindo que a
intensidade luminosa ndo €& o principal controlador da biomassa e, por
extensao, produtividade primaria no ambiente. Correlacdo inversa entre a
biomassa e o coeficiente de atenuacdo ja foram descritas por outros autores
em lagos tropicais africanos (Bindloss, 1976; Ganf e Horne, 1975; Robarts,
1979) e amazdnicos (Alves, 1983).

O teor maximo e minimo de pigmentos totais obtidos no lago Catalao foi
similar aos detectadas por Fisher (1978) no lago Janauaca (52 ug/L) e rio
Solimbes (4,3 pg/L) no periodo de seca, respectivamente. Schmidt (1973b)
também evidenciou teores médios de clorofila ao redor de 50-60 pg/L para o
lago do Castanho. Alves (1983) determinou concentragdes médias oscilando
entre 0,8 ug/L a 52,8 ug/L num lago da bacia do rio Negro (lago Verde).

Contudo, as concentragdes detectadas no lago Cataldo foram bem
inferiores aos registrados por Almeida e Lopes (1995) para lagos da bacia do
rio Acre (1,2 ug/L a 137,9 ug/L), Camargo e Myai (1988) para o rio Trombetas

(74 pg/L a 148 ug/L) e Schmidt (1982) para o rio Tapajos (112 pg/L).
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4.2.2- Produtividade primaria e respiragao

Nos lagos de varzea amazénicos, o fitoplancton tem sido indicado como
a principal fonte de carbono para grande parte dos peixes de importancia
comercial na fase juvenil (Forsberg et al., 1993), de modo que a quantificacdo
de sua taxa de fotossintese é essencial para o conhecimento do potencial
produtivo da varzea, além de propiciar subsidios para projetos de manejo dos
recursos naturais no sistema rio—planicie de inundagéo (Bayley, 1980).

A dindmica sazonal da produtividade primaria no lago Cataldo
assemelhou-se bastante a descrita para o pigmento total, caracterizada pela
ocorréncia de periodos de baixa e alta produtividade. As baixas taxas de
produtividade foram observadas durante a agua alta (enchente e cheia), com
os valores médios oscilando entre -11,3 mgC/m>/h (estagdo C, cheia) e 141,4
mgC/m°/h (estacdo D, enchente), sendo observado neste Ultimo o valor
maximo de 181,3 mgC/m®/h (Tabelas 27, 28, 32 e 33; Figuras 36 e 39). Altas
taxas de produtividade foram detectadas no periodo de agua baixa (vazante e
seca), com valores médios oscilando entre 99,9 mgC/m®h (estacdo C, vazante)
e 383,6 mgC/m°/h (estacdo D, seca), sendo observado neste Ultimo o maximo
de 389,1 mgC/m®h (Tabelas 27, 28, 32 e 33; Figuras 36 e 39).

Segundo a classificacdo de estado trofico de Likens (1975), que se
baseia nas taxas de produtividade primaria do fitoplancton, o lago Cataldo pode
ser caracterizado como um sistema oligotrofico a levemente mesotréfico nas
fases de enchente e cheia e mesotrofico com leve tendéncia a eutréfico nas
fases de seca e vazante. Deve-se ressaltar que o carater eutréfico se manifesta
na seca devido as altas taxas de produgdo observadas, particularmente na

estacado D.
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As informagdes sobre a produtividade primaria do fitoplancton nos
ambientes aquaticos da Amazbnia sdo ainda escassas, levando-se em
consideragao a dimenséo de sua bacia de drenagem e seu complexo sistema
hidrologico. Tais estudos tém-se concentrado principalmente nos lagos de
varzea da Amazénia Central, por serem considerados os mais produtivos,
podendo-se destacar os trabalhos de Marlier (1967), Schmidt (1973b), Fisher
(1978), Ribeiro (1978), Ribeiro e Darwich (1993) e Saroba (2000). De modo
geral, os referidos estudos indicam que a produtividade primaria nos lagos de
varzea varia amplamente, entre 10-150 mgC/m°h (0,1-1,5 gC/m°d), com
média anual de 6 toneladas/ha/ano (peso seco), atingindo geralmente seu
maximo na fase de seca e inicio da enchente, sendo limitada as camadas
superficiais (0 a 2 m) da coluna de agua (Schmidt, 1973a). No presente estudo,
a sazonalidade da produtividade primaria do fitoplancton foi similar ao padrao
citado acima, com os maximos valores de produtividade obtidos na fase de
seca e vazante e minimos na fase cheia e enchente.

De modo geral, as comparagdes entre estudos séo dificultadas pelas
diferentes metodologias de medida (método do carbono radioativo ou evolugéo
de oxigénio) e abordagem aplicadas (incubacao in situ, in situ simulada ou
simulada). Rodrigues (1994) estudando a dinamica sazonal da produtividade
primaria pelo método da evolugao de oxigénio em um lago de ilha de varzea
(lago do Camaleao, AM), observou padrao semelhante ao descrito para o lago
Catalao, ou seja, maior produtividade fitoplancténica na fase de seca. Contudo,
Saroba (2000) observou padrao sazonal inverso nesse mesmo lago, com a
ocorréncia de um periodo de baixa produtividade (método do O;) na seca, com

os valores médios oscilando entre 20-40 mgC/m’/h, e um periodo de alta
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produtividade na vazante, com valores oscilando ao redor de 100-200
mgC/m3/h.

Ribeiro e Darwich (1993), em estudo similar em outro lago de ilha de
varzea (lago do Rei, AM), também observaram maiores taxas na fase de
vazante (400-500 mgC/m>/h), as quais foram relacionadas ao isolamento do
lago e melhores condigdes para o desenvolvimento da comunidade
fitoplanctonica. Schmidt (1973b) estudando a dindmica sazonal da
produtividade pelo método do *C em um lago de varzea contiguo a terra firme
(lago Castanho), observou maior produtividade na fase de seca (maximo de
180,0 mgC/m3/h). Alves (1983) determinou taxas de produtividade médias
oscilando entre 0,6 mgC/m®h e 57,2 mgC/m3h (maximo de 76,2 mgC/m>/h)
num lago da bacia do rio Negro (lago Verde), usando também a técnica do

carbono radioativo.

4.2.2.1. Relagao entre as taxas de fotossintese e respiracéo

De modo a avaliar a habilidade funcional da comunidade fitoplancténica
integral no lago Cataldo, a raz&o entre o valor absoluto da respiracédo da
comunidade e a taxa da produtividade total foi estimada a partir dos dados
agrupados para as estagbes C e D (Tabela 34). Na estacdo C os valores da
razao P/R variaram em média 29% (PT100%), 25% (PTso%), 33% (PT30%) € 42%
(PT15%), observando-se o valor médio de 32% para o periodo de estudo. Na
estacdo D esta variacao foi de 25% (PT100%), 24% (PTso0%), 29% (PT30%) € 36%
(PT15%), com valor médio de 29% para o periodo de estudo. As menores
percentagens foram detectadas nos tratamentos PTgpy, € PT100% € as maiores

no tratamento PTis4. Esses valores sao relativamente similares aqueles
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detectados por Alves (1993) para o perifiton colonizando macrdfitas (média de
37%) e folhas submersas (média de 40%) na regiao litoranea do lago Calado,
respectivamente; contudo, s&o maiores que a razdo média de 10%
determinada para o fitoplancton marinho (Parsons e Takahashi, 1973).
Portanto, o lago Catalao apresenta uma demanda respiratoria relativamente
alta, provavelmente devido ao alto requerimento metabdlico dos organismos
presentes na comunidade (respiragdo vegetal, respiragcdo animal, oxidagao

bacteriana, etc).

4.2.2.2. Relagao entre a intensidade luminosa e a produtividade primaria

Os dados de produtividade primaria mostram que em todo o periodo de
estudo, as maiores taxas de fotossintese foram observadas nos tratamentos
relativos a 60% (PTeo%) € 100% (PT100%) da RFA incidente, sendo que os
tratamentos que receberam as menores intensidades (PT30% € PTis%)
apresentaram valores de produtividade mais baixos e, algumas vezes,
negativos (estacdo C, cheia) (Tabela 35). A ocorréncia de produtividade
maxima no tratamento com RFA incidente inferior a 100%, indica uma melhor
atividade do fitoplancton em intensidades luminosas mais baixas, ou seja, a
ocorréncia de fotoinibigcao.

Em regides temperadas, intensidade luminosa acima de 100 pE/m?/s
tém sido indicada como o valor limiar de irradiancia para a ocorréncia de
fotoinibicdo, devido a mudangas no conteudo celular da clorofila-a e outros
pigmentos acessorios (Harris, 1978). Nos ambientes aquaticos de regides
tropicais, submetidos a altas intensidades luminosas durante o ano, pouco se

sabe sobre o limiar de irradiancia para a ocorréncia de fotoinibigdo nas
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comunidades fitoplanctdnicas. Saroba (2001) detectou limiar de irradiancia,
num lago de varzea da Amazonia Central (200-400 pE/m?/s), até quatro vezes
maior ao observado em regides temperadas. Assim sendo, os altos valores de
irradidncia na camada superficial da coluna de agua do lago Catalao, indicam
que o fitoplancton do lago permaneceu grande parte do periodo de incubacéao
sujeito a intensidades luminosas acima da irradiancia de saturagdo, mais
acentuado no periodo de meio-dia, particularmente na vazante e cheia
(Tabelas 24 e 25). Tal fato sugere um impacto da fotoinibicdo na atividade
fotossintética do fitoplancton nesse ambiente.

As tendéncias acima discutidas podem ser visualizadas nas Figuras 43 e
44, as quais mostram a relagdo entre a produtividade primaria total e a
radiacao incidente para as estacdes C e D, respectivamente. Pode-se observar
o fitoplancton atinge suas maiores taxas de fotossintese em niveis de radiagcéo
ao redor de 400 pE/m?%s, e acima este patamar de luminosidade mostra uma
tendéncia a reducao de suas taxas. Excegao a esta regra pode ser visualizada
na estacédo D na fase de seca, onde a taxa de fotossintese atingiu seu nivel de
saturagdo por volta de 700-800 pE/m?s, o qual tende a se manter a
intensidades luminosas acima deste patamar.

Em regibes tropicais a radiagao solar e a temperatura controlam o limiar
superior da produtividade. Contudo, deficiéncias de nutrientes inorganicos (ou
seja, menores que a demanda biologica) sdo fatores basicos que também
podem funcionar como limitantes a produtividade nos ecossistemas lacustres
de regides tropicais (Stengel e Soeder, 1975; Tundisi, 1977), como discutido

abaixo.
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4.2.2.3. Os nutrientes e a produtividade primaria

Apesar da luz ser considerada um dos principais fatores controladores
da produtividade primaria nas aguas doces do mundo (Brylinsky e Mann,
1973), a entrada (e reciclagem) de nutrientes dissolvidos indubitavelmente
determina o estado tréfico fundamental dos ecossistemas lacustres, pelo
menos numa base regional (Likens e Bormann, 1974). O fésforo (P) e o
nitrogénio (N) sé&o os principais elementos limitantes a produtividade primaria
do fitoplancton nos ambientes aquaticos de regibes temperadas e tropicais
(Moss, 1969; Esteves, 1998; Wetzel e Likens, 1991). Diversas pesquisas tém
evidenciado a importancia de N e P nos ambientes aquaticos amazbnicos,
sendo frequentemente implicados como a causa principal dos baixos valores
de produtividade primaria observada nesses ambientes (e.g., Schmidt, 1973b,
1982; Fisher, 1978; Santos, 1980; Rai e Hill, 1982; Alves, 1983).

A limitacdo por nutrientes pode ser inferida da razdo N:P para o
fitoplancton. As algas requererem uma razdo N:P a pelo menos 10N:1P por
peso (Vallentyne, 1974), de forma que razées N:P>10:1 implica numa limitagao
por fésforo e razdes N:P<5:1 numa limitagdo por nitrogénio. A relagao
proporcional entre ambos (10:1 > N:P > 5:1) pode ser considerada um estado
normal para a célula (Healey, 1975). No presente estudo, a razdo N:P sera
baseada nas concentragdes superficiais das formas iGnicas inorganicas de N
(amébnia + nitrito + nitrato) e P (fosfato) para as estagbes C e D.

A analise da razdo N:P para o lago Cataldo indica claramente o fosforo
como nutriente limitante (média global de 49N:1P) ao longo do periodo de
estudo (Tabela 38; Figura 45), a qual tende a ser mais acentuada na vazante

devido ao alto valor detectado na estacdo D (179N:1P). Contudo, na fase de
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enchente, essa mesma estacado de coleta mostrou valor inferior a 5, indicando
uma limitacdo pelo nitrogénio (2N:1P), devida essencialmente aos altos teores
de fosfato detectados (Tabela 21; Figura 28). Os valores médios observados,
oscilando entre 30N:1P (cheia) e 115N:1P (seca), muito acima do requerimento
nutricional do fitoplancton (10N:1P), evidenciam claramente um grande
excesso de N relativo ao P nos aportes ao lago (Tabela 38; Figura 45).

Portanto, fica evidenciada a importancia do fosfato como elemento
chave para o crescimento do fitoplancton no lago Cataldo. Observagbes de
outros autores (Fisher, 1978; Santos, 1980; Schmidt, 1982; Saroba 2001)
também evidenciam o fosfato como o principal fator limitante a produtividade
primaria nas aguas amazodnicas. Contudo, Almeida (2000) detectou padrao
inverso para um lago da bacia do rio Acre (lago Amapa), implicando o
nitrogénio como elemento limitante ao longo do ciclo hidrolégico.

Deve-se ressaltar aqui que as observagdes quimicas dos nutrientes
normalmente feitos na agua raramente fornecem informacgdes suficientes que
permitam conclusdes qualitativas e quantitativas a respeito das substancias
especificas que limitam a producao fitoplanctdnica. Para se tentar detectar com
maior acuracidade eventual deficiéncia de nutrientes inorganicos, é necessaria
medir os efeitos de enriquecimento no crescimento do fitoplancton (Moss,
1969). Deve-se ressaltar que bioensaios de enriquecimento artificial de N e P
em lagos de varzea da Amazodnia Central detectaram diferengas anuais e
semanais na importancia relativa de ambos para o fitoplancton. Alguns
experimentos implicaram o P como fator limitante durante as fases de enchente

e cheia, ocorrendo mudancas para limitacdo pelo N durante as fases de
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vazante e seca (Zaret et al., 1981; Henry et al. 1985; Setaro e Melack 1984;

Pinheiro, 1985).

&9



5- Conclusoes

1 — Na seca e vazante predominaram, no lago Cataldo, os processos
autogénicos (Ex.sedimentag&o ou ressuspensao de material autdctono, intensa
atividade fotossintética das algas e, provavelmente, intensificagdo da atividade
microbiana (decomposi¢ao) nas camadas mais profundas).

2 — Na enchente predominou o processo de diluicdo das aguas do lago
devido ao influxo de aguas do rio Negro e a alta precipitacdo (aguas pobres em
nutrientes e pouco carbonatadas), enquanto que na cheia observa-se
fertilizacdo das aguas do lago, provavelmente, devido a um maior influxo das
aguas do rio Solimdes. Mostrando, assim, que nestes periodos o sistema
lacustre € controlado, principalmente, pelo aporte de agua fluvial.

3 — Apesar de receber grande aporte de aguas pretas (rio Negro) e
brancas (rio Solimdes), as caracteristicas fisicas e quimicas das aguas do
Catalao e suas taxas de produtividade primaria do fitoplancton nos permite
classifica-lo como um sistema mais préximo dos lagos de varzea tipicos do que

daqueles de agua preta.
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Figura 1- Localizagéo geografica do lago Catalao (Manaus, AM). Inclusos os
pontos onde as coletas foram realizadas; representados pelas letras A, B, C e
D. (Fonte: Tropical Rain Forest Information Center, http://www.bsrsi.msu.edu/ -
15 de agosto 1988).
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Figura 2-Variacdo no nivel de agua do rio Negro e do lago Cataldo (AM)

durante o periodo de estudo.
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Figura 3-Valores de transparéncia da agua, medidos por meio do disco de
Secchi, e do coeficiente de atenuagdo da luz nas estagdes A, B, C e D do lago
Cataldao (AM), nas diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com médias anuais

para cada estacao de coleta e a variagao sazonal média (
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Figura 4-Valores da profundidade da zona eufdtica e da coluna da agua
iluminada nas estagdes A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com médias anuais para cada estagao de coleta e a

variacao sazonal média (==—).
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Figura 5A-Distribuicdo vertical da intensidade luminosa (uE/m?/s) a diferentes
profundidades (m), nas estagdes de coleta A, B, C e D do lago Catalao (AM),

nos periodos de aguas seca e enchente.
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Figura 5B-Distribuicdo vertical da intensidade luminosa (uE/m?/s) a diferentes

profundidades (m), nas estac¢des de coleta A, B, C e D do lago Cataldo (AM),

nos periodos de cheia e vazante.
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Figura 6-Valores de temperatura na superficie e na profundidade maxima das
estacdes A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as diferentes fases do ciclo
hidrolégico. Com média anual para cada estacdo de coleta e a variagao

sazonal média (mm—).
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Figura 7-Distribuicédo vertical da temperatura nas estagbes A, B, C e D do lago

Cataldo (AM), para as diferentes fases do ciclo hidrologico.
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Figura 8-Concentragcdo de oxigénio dissolvido (mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estag¢des A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as
diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estacao de

coleta e a variagao sazonal média ().
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Figura 9-Distribuicdo vertical de oxigénio dissolvido (saturagdo) nas estagdes

A, B, C D do lago Cataldo (AM), para as diferentes fases do ciclo hidrolégico.
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Figura 10-Valores da condutividade elétrica (uS/cm) na superficie e na
profundidade maxima das estagdes A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as
diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagao de

coleta e a variacado sazonal média (=—).
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Figura 11-Distribui¢cdo vertical da condutividade elétrica (uS/cm) nas estac¢des

A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes fases do ciclo hidroldgico.
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Figura 12-Valores do potencial hidrogeniénico (pH) na superficie e na
profundidade maxima das estag¢des A, B, C e D do lago Catalédo (AM), para as
diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estacao de

coleta e a variagao sazonal média ().
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Figura 13-Distribuigao vertical do potencial hidrogeniénico nas estagdes A, B,

C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes fases do ciclo hidroldgico.
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Figura 14-Concentragcédo da alcalinidade total (HCOs3; mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estag¢des A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as
diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estacao de

coleta e a variagdo sazonal média (=—).

120



P >
o> eo’@\ ,0\0" \e\°6 .,bz“\)
) o
e® < 0\\0\ Rt \x&é
1 5 1 1 1 1 1 1 5

Dioxido de Carbono Livre (CO,-L)
(mg/L)

mmmm Estacdo A
Estagao B
mmmm EFstacaoC
Estacao D

Figura 15-Concentragao do diéxido de carbono livre (mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estag¢des A, B, C e D do lago Catalédo (AM), para as
diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estacao de

coleta e a variagao sazonal média (m—).
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Figura 16-Concentragédo do dioxido de carbono total (mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estag¢des A, B, C e D do lago Catalédo (AM), para as
diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estacao de

coleta e a variagao sazonal média (m—).
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Figura 17-Valores da demanda bioquimica de oxigénio (mg/L) na superficie e
na profundidade maxima das estagdes A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para
as diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagéo

de coleta e a variagao sazonal média (m—).
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Figura 18-Valores da demanda quimica de oxigénio (mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estag¢des A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as
diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estacao de

coleta e a variagao sazonal média (m—).
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Figura 19-Concentragdo de material em suspensao (mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estag¢des A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as
diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estacao de

coleta e a variagao sazonal média (m—).
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Figura 20-Concentracdo de sodio (mg/L) na superficie e na profundidade
maxima das estagdes A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagado de coleta e a

variacao sazonal média (==—).
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Figura 21-Concentragdo de potassio (mg/L) na superficie e na profundidade
maxima das estac¢des A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagdo de coleta e a

variacao sazonal média (=)
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Figura 22-Concentragcdo de calcio (mg/L) na superficie e na profundidade
maxima das estac¢des A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagado de coleta e a

variagao sazonal média (m=—).
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Figura 23-Concentragdo de magnésio (mg/L) na superficie e na profundidade
maxima das estagdes A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagdo de coleta e a

variagao sazonal média (==—).
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Figura 24-Concentragao de ferro total (mg/L) na superficie e na profundidade
maxima das estac¢des A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagdo de coleta e a

variacao sazonal média (==—).
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Figura 25-Concentracédo de nitrito (ug/L) na superficie e na profundidade
maxima das estac¢des A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagdo de coleta e a

variacao sazonal média (m=—).
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Figura 26-Concentragcao de nitrato (ug/L) na superficie e na profundidade
maxima das estac¢des A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagdo de coleta e a

variacao sazonal média (==—).
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Figura 27-Concentragdo de nitrogénio amoniacal (ug/L) na superficie e na
profundidade maxima das estag¢des A, B, C e D do lago Catalédo (AM), para as
diferentes fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estacao de

coleta e a variagao sazonal média (m—).
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Figura 28-Concentragdo de fosfato (ug/L) na superficie e na profundidade
maxima das estac¢des A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagdo de coleta e a

variacao sazonal média (m=—).
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Figura 29-Concentragdo de silicatos (mg/L) na superficie e na profundidade
maxima das estac¢des A, B, C e D do lago Cataldo (AM), para as diferentes
fases do ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estagdo de coleta e a

variacao sazonal média (==—).
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Figura 30-Concentragcao de pigmentos totais (ug/L) na superficie das estacdes
A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes fases do ciclo hidrolégico.

Com média anual para cada estagao de coleta e a variacdo sazonal média

(=)
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Figura 31-Distribuicdo da radiagdo fotossinteticamente ativa (uE/m?/s)

incidente na estacdo C, ao longo do dia e entre os dias representativos para

cada fase do ciclo hidroldgico. Lago Cataldo, Manaus AM.
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Figura 32-Distribuicdo da radiagdo fotossinteticamente ativa (uE/m?/s)

incidente na estacao D, ao longo do dia e entre os dias representativos para

cada fase do ciclo hidroldgico. Lago Cataldo, Manaus AM.
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Figura 33-Valores médios da radiacdo fotossinteticamente ativa (uE/m?/s)

incidente nas estag¢des C e D do lago Cataldo (AM), agrupadas de acordo com

as fases do ciclo hidrolégico.
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Figura 42-Distribuicdo da razdo M:D na superficie e na profundidade maxima
das estacdes A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as diferentes fases do
ciclo hidrolégico. Com média anual para cada estacdo de coleta e a variagéao
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Figura 43-Relacdo entre os valores médios da produtividade primaria total

(mgC/m®h) e a radiacdo incidente (uE/m?s) na estacdo C para as diferentes

fases do ciclo hidrolégico.
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Tabela 1- Valores de transparéncia da agua, coeficiente de atenuacao da luz,
profundidade da zona eufética e porcentagem da coluna da agua iluminada nas

quatro estagdes de coleta do lago Cataldo para as fases do ciclo hidroldgico.

Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP cv MAX MIN DIF N
Estagéo A 0,6 0,9 0,6 0,8 0,7 0,2 23,2 0,9 0,6 0,4 4
Estagéo B 0,5 0,8 0,6 0,8 0,7 0,2 24,2 0,8 0,5 0,3 4
Estagéo C 0,7 1,0 0,6 0,8 0,8 0,2 23,6 1,0 0,6 0,4 4
Estagéo D 0,5 1,1 1,2 0,9 0,9 0,3 35,4 1,2 0,5 0,7 4
X 0,6 1,0 0,7 0,8 0,8 0,2 28,2 1,2 0,5 0,7 16
DP 0,1 0,1 03 0,0
8 |ov 16,6 13,6 41,1 6,1
-% MAX 0,7 1,1 1,2 0,9 Transparéncia (Disco de Secchi)
& MmN 05 0.8 06 08 (m)
DIF 0,2 0,3 0,6 0,1
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05 Vazante/05 X DP cv MAX MIN DIF N
Estacdo A 2,8 1,9 31 21 2,5 0,6 22,9 3,1 1,9 1,2 4
Estacdo B 3,4 21 31 21 2,7 0,7 24,5 3,4 21 1,3 4
Estacdo C 2,6 1,7 2,8 21 2,3 0,5 21,9 2,8 1,7 1.1 4
Estacdo D 3,8 1,5 1,5 1,9 2,2 11 49,9 3,8 1,5 2,3 4
X 3,2 1,8 2,6 21 2,4 0,7 28,6 3,8 1,5 2,3 16
DP 0,5 0,2 0,8 0,1
é Ccv 16,8 13,8 29,5 57
% MAX 3,8 2,1 3,1 2,1 Coeficiente de Atenuagao
& MmN 26 15 15 1,9 (m™)
DIF 1,2 0,6 1,6 0,2
N 4 4 4 4
Estagéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP cv MAX MIN DIF N
Estagéo A 1,6 2,4 15 2,2 1,9 0,4 23,2 24 1,5 0,9 4
Estacdo B 1,4 2,2 1,5 2,2 1,8 0,4 24,2 2,2 1,4 0,8 4
Estagdo C 1,8 2,7 1,6 2,2 21 0,5 23,6 2,7 1,6 1.1 4
Estacdo D 1,2 3,0 3,1 24 2,4 0,9 35,4 3,1 1,2 1,9 4
X 1,5 2,6 1,9 2,2 21 0,6 28,2 31 1,2 1,9 16
DP 0,2 0,3 0,8 0,1
§ cv 16,6 13,6 41,1 6,1
g MAX 18 3,0 31 2,4 Profundidadfe da Zona Eufética
G [MIN 1,2 2,2 15 22 (m)
DIF 0,5 0,8 1,6 0,3
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05 Vazante/05 X DP cv MAX MIN DIF N
Estacdo A 4 38 " 27 29 14 47 41 " 30 4
Estacdo B 34 29 14 36 28 10 36 36 14 23 4
Estagéo C 16 18 10 17 15 4 25 18 10 8 4
Estagéo D 49 60 39 44 48 9 18 60 39 21 4
X 35 36 18 31 30 15 49 60 10 50 16
DP 14 18 14 12
_§ cv 40 49 77 37
% MAX 49 60 39 44 Coluna de Agua lluminada
& MmN 16 18 10 17 (%)
DIF 33 42 29 27
N 4 4 4 4
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Tabela 2- Perfil vertical da luz incidente nas estagdes A, B, C e D do lago
Cataldo (AM), para as diferentes fases do ciclo hidroldgico. Li = luz incidente;

LA = luz atenuada.

Seca:

Prof. Estagdo A Estagdo B Estagdo C Estacdo D

(m) lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA
0,0 598,9 361,30 60,3 39,7 297,5 191,30 64,3 35,7 382,5 250,00 65,4 34,6 386,3 231,60 60,0 40,0
0,5 439,6 36,37 8,3 91,7 306,8 3,43 1,1 98,9 377,2 15,62 41 95,9 394,6 5,20 1,3 98,7
1,0 405,2 8,05 2,0 98,0 306,4 0,56 0,2 99,8 386,7 4,55 1,2 98,8 397,9 0,86 0,2 99,8
115 408,3 3,66 0,9 99,1 305,0 0,08 0,0 100,0 401,6 1,21 0,3 99,7 403,4 0,13 0,0 100,0
2,0 4453 0,48 0,1 99,9 304,4 0,00 0,0 100,0 394,0 0,39 0,1 99,9 403,2 0,01 0,0 100,0
25 458,9 0,06 0,0 100,0 406,4 0,11 0,0 100,0 379,8 0,00 0,0 100,0
3,0 465,4 0,00 0,0 100,0 410,7 0,03 0,0 100,0 100,0
3,5 412,5 0,00 0,0 100,0 100,0
Enchente:

Prof. Estacdo A Estacdo B Estacédo C Estacdo D

(m) lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA
0,0 429,2 282,20 65,8 34,2 396,7 239,90 60,5 39,5| 1579,4 1095,20 69,3 30,7 6455 361,50 56,0 44,0
0,5 417,4 40,23 9,6 90,4 734,1 67,80 9,2 90,8| 16555 249,20 15,1 84,9 642,0 108,40 16,9 83,1
1,0 398,1 7,70 1,9 98,1 1093,8 17,70 1,6 98,4 15684 43,96 2,8 97,2 630,9 24,25 3,8 96,2
1,5 395,0 1,20 0,3 99,7 889,9 3,26 0,4 99,6] 1849,0 13,33 0,7 99,3 613,2 8,92 1,5 98,5
2,0 396,1 0,22 0,1 99,9 798,9 0,66 0,1 99,9] 1636,8 4,20 0,3 99,7 649,7 2,18 0,3 99,7
25 393,4 0,05 0,0 100,0| 1171,6 0,20 0,0 100,0| 1776,8 2,07 0,1 99,9 612,6 1,07 0,2 99,8
3,0 388,3 0,01 0,0 100,0 992,6 0,03 0,0 100,0{ 1829,8 0,57 0,0 100,0 562,3 0,48 0,1 99,9
3,5 387,7 0,00 0,0 100,0 940,7 0,00 0,0 100,0{ 1803,0 0,20 0,0 100,0 573,5 0,23 0,0 100,0
4,0 1800,7 0,07 0,0 100,0 559,2 0,12 0,0 100,0
4,5 1801,9 0,02 0,0 100,0 518,2 0,05 0,0 100,0
5,0 1807,2 0,01 0,0 100,0 489,4 0,03 0,0 100,0
55 1775,5 0,00 0,0 100,0

Cheia:

Prof. Estagdo A Estacdo B Estagédo C Estagdo D

(m) lo Iz % LI % LA lo [F3 % LI % LA lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA
0,0 1065,5 711,00 66,7 33,3| 1500,3 974,30 64,9 35,1 293,8 165,36 56,3 43,71 1296,4 946,50 73,0 27,0
0,5 1710,4 277,30 16,2 83,8| 14123 254,00 18,0 82,0 288,0 24,79 8,6 91,4] 12755 236,60 18,5 81,5
1,0 1591,1 52,72 3,3 96,7| 1374,5 55,19 4,0 96,0 311,5 6,58 21 97,9] 1300,5 90,36 6,9 93,1
1,5 1731,5 18,05 1,0 99,0| 1422,4 11,40 0,8 99,2 365,8 1,82 0,5 99,5| 1288,9 29,61 2,3 97,7
2,0 1707,5 3,90 0,2 99,8| 1274,2 2,90 0,2 99,8 403,2 0,49 0,1 99,9] 1330,5 9,80 0,7 99,3
25 1468,2 0,56 0,0 100,0] 1135,0 0,70 0,1 99,9 4241 0,11 0,0 100,0( 1297,2 4,00 0,3 99,7
3,0 1415,1 0,15 0,0 100,0] 1358,8 0,21 0,0 100,0 436,9 0,02 0,0 100,0( 1294,2 1,28 0,1 99,9
3,5 1610,5 0,03 0,0 100,0] 1284,4 0,04 0,0 100,0 452,2 0,01 0,0 100,0( 1290,7 0,61 0,0 100,0
4,0 1677,5 0,00 0,0 100,0 864,7 0,00 0,0 100,0 452,6 0,00 0,0 100,0( 12814 0,16 0,0 100,0
4,5 1325,7 0,04 0,0 100,0
50 1405,0 0,02 0,0 100,0
55 1332,6 0,01 0,0 100,0
6,0 1097,8 0,00 0,0 100,0
Vazante:

Prof. Estagdo A Estagdo B Estagdo C Estacdo D

(m) lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA lo Iz % LI % LA
0,0 602,8 354,80 58,9 411 7395 312,20 42,2 57,8| 1406,4 853,30 60,7 39,3 309,2 225,60 73,0 27,0
0,5 713,7 126,06 17,7 82,3 762,9 134,30 17,6 82,4| 1399,6 299,90 21,4 78,6 388,3 54,19 14,0 86,0
1,0 7314 44,74 6,1 93,9 7952 45,82 58 94,2| 14155 96,60 6,8 93,2 386,9 15,60 4,0 96,0
1,5 835,9 16,15 1,9 98,1 817,0 14,26 1,7 98,3 1407,6 32,00 23 97,7 385,1 4,72 1,2 98,8
2,0 834,2 4,03 0,5 99,5 837,1 5,41 0,6 99,4| 1418,6 15,29 1.1 98,9 383,5 1,67 0,4 99,6
25 896,2 1,562 0,2 99,8 864,1 2,19 0,3 99,7| 1411,0 4,76 0,3 99,7 381,4 0,33 0,1 99,9
3,0 950,1 0,20 0,0 100,0 885,5 0,79 0,1 99,9| 1440,3 1,24 0,1 99,9 379,6 0,10 0,0 100,0
3,5 997,2 0,04 0,0 100,0 911,3 0,21 0,0 100,0( 14123 0,39 0,0 100,0 378,2 0,04 0,0 100,0
4,0 929,6 0,01 0,0 100,0 926,3 0,08 0,0 100,0( 1405,1 0,17 0,0 100,0 377,0 0,01 0,0 100,0
4,5 7131 0,00 0,0 100,0 949,3 0,02 0,0 100,0{ 1387,2 0,06 0,0 100,0 375,7 0,00 0,0 100,0
5,0 978,6 0,01 0,0 100,0| 1382,0 0,02 0,0 100,0

55 985,5 0,00 0,0 100,0| 1372,4 0,00 0,0 100,0

154



Tabela 3- Valores da temperatura (m) na superficie e na profundidade maxima

das estagbes A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes fases do

ciclo hidrolégico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 31,2 31,6 30,9 30,9 31,2 0,3 1.1 31,6 30,9 0,7 4
Estagéo B 31,5 29,6 31,3 30,7 30,8 0,9 2,8 31,5 29,6 1,9 4
Estacédo C 31,7 29,8 28,3 31,4 30,3 1,6 5,2 31,7 28,3 3,4 4
Estagédo D 32,3 31,9 29,1 31,6 31,2 1,4 4,6 32,3 29,1 3,2 4
X 31,7 30,7 29,9 31,2 30,9 1,1 3,6 32,3 28,3 4,0 16
DP 0,5 1,2 1,4 0,4
8 Jev 1,5 39 48 1,3
% MAX 32,3 31,9 31,3 31,6 Temperatura (°C)
& MmN 31,2 29,6 28,3 30,7 (superficie)
DIF 1,1 23 3,0 0,9
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacédo A 30,7 28,9 28,4 29,6 29,4 1,0 3,4 30,7 28,4 23 4
Estacéo B 30,8 28,8 28,3 29,2 29,3 1,1 3,7 30,8 28,3 2,5 4
Estacéo C 28,6 28,7 28,3 28,2 28,5 0,2 0,8 28,7 28,2 0,5 4
Estacéo D 31,4 28,6 28,2 28,5 29,2 1,5 51 31,4 28,2 3,2 4
X 30,4 28,8 28,3 28,9 29,1 1,0 3,5 31,4 28,2 3,2 16
DP 1,2 0,1 0,1 0,6
§ Ccv 4,0 0,4 0,3 2,2
:ﬁ MAX 31,4 28,9 28,4 29,6 Temperatura (°C)
g M 28,6 28,6 28,2 28,2 (fundo)
DIF 2,8 0,3 0,2 1,4
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 30,0 1,4 4,6 32,3 28,2 41 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv = coeficiente de variagao; Max= valor maximo;
Min = valor minimo; DIF= diferenca; N= numero de observacoes.
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Tabela 4- Distribuicdo de oxigénio dissolvido (mg/L) na superficie e na

profundidade maxima das estagées A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 3,91 4,08 3,86 2,37 3,56 0,80 22,38 4,08 2,37 1,71 4
Estagéo B 4,46 2,99 3,64 2,34 3,36 0,91 27,00 4,46 2,34 2,12 4
Estacédo C 3,71 2,99 2,74 2,63 3,02 0,49 16,09 3,71 2,63 1,08 4
Estagédo D 5,36 4,30 1,55 3,37 3,65 1,62 44,34 5,36 1,65 3,81 4
X 4,36 3,59 2,95 2,68 3,39 0,96 28,30 5,36 1,55 3,81 16
DP 0,74 0,70 1,05 0,48
8 Jev 16,93 19,46 35,63 17,92
% MAX 5,36 4,30 3,86 3,37 Oxigénio Dissolvido (O,, mg/L)
& MmN 3,71 2,99 1,55 2,34 (superficie)
DIF 1,65 1,31 2,31 1,03
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacédo A 3,45 1,26 2,72 1,12 2,14 1,14 53,12 3,45 1,12 2,33 4
Estacéo B 2,20 0,74 2,67 0,87 1,62 0,96 59,38 2,67 0,74 1,93 4
Estacéo C 0,39 0,68 1,81 0,83 0,93 0,62 66,42 1,81 0,39 1,42 4
Estacéo D 2,84 0,68 0,83 0,83 1,30 1,03 79,72 2,84 0,68 2,16 4
X 2,22 0,84 2,01 0,91 1,50 0,97 64,95 3,45 0,39 3,06 16
DP 1,32 0,28 0,89 0,14
8 |ev 59,57 33,50 44,29 15,30
% MAX 345 1,26 2,72 1,12 Oxigénio Dissolvido (O, mg/L)
& [MN 0,39 0,68 0,83 0,83 (fundo)
DIF 3,06 0,58 1,89 0,29
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 2,44 1,35 55,39 5,36 0,39 4,97 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =

coeficiente de variagdo; MAX= valor
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.
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Tabela 5- Distribuicdo da condutividade elétrica (uS/cm) na superficie e na

profundidade maxima das estacgdes A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 42,8 13,7 64,6 74,0 48,8 26,8 54,9 74,0 13,7 60,3 4
Estagéo B 54,9 16,6 65,5 73,6 52,7 25,2 47,9 73,6 16,6 57,0 4
Estacédo C 107,6 24,5 65,0 74,5 67,9 34,2 50,4 107,6 24,5 83,1 4
Estagdo D 123,7 32,6 67,5 82,8 76,7 37,8 49,3 123,7 32,6 91,1 4
X 82,3 21,9 65,7 76,2 61,5 30,4 49,5  123,7 13,7  110,0 16
DP 39,4 8,5 1,3 4,4
8 Jev 47,9 38,9 2,0 5.8
% MAX 123,7 32,6 67,5 82,8 Condutividade Elétrica (uS/cm)
& MmN 42,8 13,7 64,6 73,6 (superficie)
DIF 80,9 18,9 2,9 9,2
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacédo A 34,1 26,4 64,1 76,7 50,3 24,0 47,6 76,7 26,4 50,3 4
Estacéo B 70,6 29,2 61,8 116,1 69,4 35,9 51,6 116,1 29,2 86,9 4
Estacéo C 219,0 46,8 66,5 123,2 113,9 77,2 67,8 219,0 46,8 172,2 4
Estacéo D 130,3 51,3 74,4 157,1 103,3 48,9 47,3 1571 51,3 105,8 4
X 113,5 38,4 66,7 118,3 84,2 52,3 62,1 219,0 26,4 192,6 16
DP 80,7 12,5 55 33,0
§ Ccv 711 32,4 8,2 27,9
:ﬁ MAX 219,0 51,3 74,4 157,1 Condutividade Elétrica (uS/cm)
g M 34,1 26,4 61,8 76,7 (fundo)
DIF 184,9 24,9 12,6 80,4
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 72,9 43,7 59,9 219,0 13,7 205,3 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =

coeficiente de variagdo; MAX= valor
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.
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Tabela 6- Distribuicdo do pH na superficie e na profundidade maxima das

estagdes A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes fases do ciclo

hidrologico.
Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 6,87 6,18 6,86 6,72 6,66 0,33 4,89 6,87 6,18 0,69 4
Estacéo B 6,82 5,86 6,98 6,81 6,62 0,51 7,72 6,98 5,86 1,12 4
Estagdo C 7,22 6,23 6,43 6,82 6,68 0,44 6,57 7,22 6,23 0,99 4
Estagdo D 7.47 7.11 6.77 6,81 7,04 0,32 4,61 7.47 6,77 0,70 4
X 7,10 6,35 6,76 6,79 6,75 0,40 6,00 7,47 5,86 1,61 16
DP 0,31 0,54 0,24 0,05
8 |ev 4,33 8,44 3,49 0,69
% MAX 7,47 7,11 6,98 6,82 Potencial Hidrogeniénico (pH)
& MmN 6,82 5,86 6,43 6,72 (superficie)
DIF 0,65 1,25 0,55 0,10
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 6,42 6,00 7,15 6,59 6,54 0,48 7,28 7,15 6,00 1,15 4
Estagdo B 6,72 5,91 7,07 6,79 6,62 0,50 7,53 7,07 5,91 1,16 4
Estagédo C 6,92 6,90 7,07 7,05 6,99 0,09 1,25 7,07 6,90 0,17 4
Estagdo D 7,24 6,22 6,63 6,81 6,73 0,42 6,29 7,24 6,22 1,02 4
X 6,83 6,26 6,98 6,81 6,72 0,40 6,00 7,24 5,91 1,33 16
DP 0,34 0,45 0,24 0,19
8 |ev 5,05 7,15 3,39 2,77
% MAX 7,24 6,90 7,15 7,05 Potencial Hidrogeniénico (pH)
g |MIN 6,42 5,91 6,63 6,59 (fundo)
DIF 0,82 0,99 0,52 0,46
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 6,73 0,40 5,90 7,47 5,86 1,61 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.

coeficiente de variagdo; MAX= valor

158



Tabela 7- Distribuicdo da alcalinidade (mg/L) na superficie e na profundidade
maxima das estagbes A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes

fases do ciclo hidrolégico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 24,4 6,1 37,9 39,7 27,0 15,5 57,5 39,7 6,1 33,6 4
Estagéo B 27,5 8,5 38,5 42,7 29,3 15,3 52,1 42,7 8,5 34,2 4
Estacédo C 59,2 15,3 39,1 39,7 38,3 18,0 46,9 59,2 15,3 43,9 4
Estagdo D 78,1 18,9 39,7 45,2 45,5 24,5 53,9 78,1 18,9 59,2 4
X 473 12,2 38,8 41,8 35,0 18,4 52,4 78,1 6,1 72,0 16,0
DP 25,9 59 0,8 2,7
8 Jev 54,7 48,5 2,0 6,4
% MAX 78,1 18,9 39,7 452 Alcalinidade (HCO3, mg/L)
& MmN 24,4 6.1 37,9 39,7 (superficie)
DIF 53,7 12,8 1,8 55
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacédo A 18,9 13,4 36,7 53,1 30,5 18,0 59,0 53,1 13,4 39,7 4
Estacéo B 32,9 12,2 37,3 48,8 32,8 15,3 46,6 48,8 12,2 36,6 4
Estacéo C 84,2 22,6 40,9 47,0 48,7 25,8 53,1 84,2 22,6 61,6 4
Estacéo D 97,6 25,6 45,2 54,9 55,8 30,4 54,4 97,6 25,6 72,0 4
X 58,4 18,5 40,0 50,9 42,0 23,5 55,9 97,6 12,2 85,4 16,0
DP 38,3 6,7 3,9 3,7
§ Ccv 65,6 36,1 9,9 7,2
:ﬁ MAX 97,6 25,6 452 54,9 Alcalinidade (HCO3, mg/L)
g M 18,9 12,2 36,7 47,0 (fundo)
DIF 78,7 13,4 8,6 7,9
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 38,5 21,0 54,6 97,6 6,1 91,5 32,0

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv = coeficiente de variagdo; MAX= valor
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.
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Tabela 8- Distribuicdo do diéxido de carbono livre (mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estacgées A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 53 73 4,8 8,8 6,6 1,8 28,1 8,8 4,8 4,0 4
Estagéo B 6,2 8,8 3,1 8,4 6,6 2,6 39,6 8,8 3,1 5,7 4
Estacédo C 57 5,7 7,0 9,7 7,0 1,9 26,5 9,7 57 4,0 4
Estagédo D 6,2 6,6 6,6 11,9 7,8 2,7 34,8 11,9 6,2 5,7 4
X 5,8 71 54 9,7 7,0 2,1 30,3 11,9 3,1 8,8 16
DP 0,4 1,3 1,8 1,6
8 Jev 7.2 18,3 33,6 16,2
% MAX 6,2 8,8 7,0 11,9 Dioxido de Carbono Livre (CO,-L, mg/L)
& MmN 5,3 57 3,1 8,4 (superficie)
DIF 0,9 3,1 4,0 3,5
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 7,0 10,1 53 26,8 12,3 9,9 80,2 26,8 53 21,6 4
Estacéo B 8,8 9,7 4,8 21,1 1.1 7,0 63,0 21,1 4,8 16,3 4
Estacéo C 40,5 11,4 6,2 18,9 19,3 15,1 78,4 40,5 6,2 34,3 4
Estacéo D 8,4 15,4 13,2 30,8 16,9 9,7 57,2 30,8 8,4 22,4 4
X 16,2 11,7 7.4 24,4 14,9 10,3 68,9 40,5 4,8 35,6 16
DP 16,2 2,6 3,9 54
8 |ev 100,3 22,3 53,3 22,1
% MAX 40,5 15,4 13,2 30,8 Diéxido de Carbono Livre (CO,-L, mg/L)
g M 7,0 9,7 4.8 18,9 (fundo)
DIF 33,4 5,7 8,4 11,9
N 4 4 4 4
Dados . . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 11,0 8,3 76,0 40,5 31 37,4 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.

coeficiente de variagdo; MAX= valor
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Tabela 9- Distribuicdo do dioxido de carbono total (mg/L)na superficie e na

profundidade maxima das estagées A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 22,9 11,7 32,1 37,4 26,0 11,3 43,3 37,4 1,7 25,7 4
Estagéo B 26,0 15,0 30,8 39,2 27,7 10,1 36,5 39,2 15,0 24,2 4
Estacédo C 48,4 16,7 35,2 38,3 34,7 13,2 38,1 48,4 16,7 31,7 4
Estagdo D 62,5 20,2 35,2 445 40,6 17,7 43,5 62,5 20,2 42,2 4
X 39,9 15,9 33,3 39,8 32,3 13,4 41,5 62,5 11,7 50,8 16
DP 18,9 3,5 2,2 3,2
8 Jev 47,2 22,3 6,7 7.9
% MAX 62,5 20,2 35,2 445 Diéxido de Carbono Total (CO,-T, mg/L)
& MmN 22,9 11,7 30,8 374 (superficie)
DIF 39,6 8,5 4,4 7,0
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacédo A 20,7 19,8 31,7 65,1 34,3 21,2 61,9 65,1 19,8 453 4
Estacéo B 32,6 22,9 31,7 56,3 35,9 14,3 39,9 56,3 22,9 33,4 4
Estacéo C 101,2 27,7 35,6 52,8 54,4 33,0 60,6 101,2 27,7 73,5 4
Estacéo D 78,8 33,9 45,8 70,4 57,2 20,9 36,6 78,8 33,9 44,9 4
X 58,3 26,1 36,2 61,2 45,4 23,5 51,7 101,2 19,8 81,4 16
DP 38,0 6,1 6,6 8,1
8 |ev 65,2 23,6 18,4 13,2
% MAX 101,2 33,9 45,8 70,4 Dioxido de Carbono Total (CO,-T, mg/L)
g M 20,7 19,8 31,7 52,8 (fundo)
DIF 80,5 141 14,1 17,6
N 4 4 4 4
Dados . . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 38,8 20,0 51,4 101,2 11,7 89,5 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.

coeficiente de variagdo; MAX= valor
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Tabela 10- Distribuicio da demanda bioquimica de oxigénio (mg/L) na

superficie e na profundidade maxima das estagdes A, B, C e D do lago Catalao

(AM), para as diferentes fases do ciclo hidrolégico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 0,9 1,0 0,8 0,9 0,9 0,1 9,6 1,0 0,8 0,2 4
Estagéo B 2,8 1,0 1,9 1,4 1,8 0,8 44,6 2,8 1,0 1,8 4
Estacédo C 2,4 1,3 * 1,2 1,6 0,7 41,3 2,4 1,2 1,2 3
Estagédo D 2,0 2,2 * 2,1 2,1 0,1 6,8 2,2 2,0 0,3 3
X 2,0 1,4 1,3 1,4 1,6 0,7 41,8 2,8 0,8 2,0 14
DP 0,8 0,6 0,8 0,5
8 Jev 40,0 43,1 57,1 35,1
% MAX 2,8 2,2 1,9 2,1 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO, mg/L)
& [miN 0,9 1,0 0,8 0,9 (superficie)
DIF 1,9 1,3 1,1 1,2
N 4 4 2 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacédo A 1,1 0,3 0,1 0,0 0,4 0,5 128,0 1,1 0,0 1,1 4
Estacéo B 1,0 0,3 0,8 0,0 0,5 0,4 85,6 1,0 0,0 1,0 4
Estacéo C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * 0,0 0,0 0,0 4
Estacéo D 2,8 0,0 0,7 0,0 0,9 1,3 151,6 2,8 0,0 2,8 4
X 1,2 0,2 0,4 0,0 0,4 0,7 165,7 2,8 0,0 2,8 16
DP 1,2 0,2 0,4 0,0
§ Ccv 94,8 115,5 96,3 #DIV/0!
2 |MAX 2,8 03 0,8 0,0 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO, mg/L)
& [MN 0,0 0,0 0,0 0,0 (fundo)
DIF 2,8 0,3 0,8 0,0
N 4 4 4 4
Dados ~ . DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 1,0 0,9 92,2 2,8 0,0 2,8 30

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =

maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenca;

N=

coeficiente de variagdo; MAX= valor
numero de observagoes.
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Tabela 11- Distribuicdo da demanda quimica de oxigénio (mg/L) na superficie e

na profundidade maxima das estagbes A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para

as diferentes fases do ciclo hidrolégico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 41,3 53,6 28,2 271 37,6 12,5 33,3 53,6 271 26,5 4
Estagéo B 38,8 54,9 26,6 26,8 36,8 13,4 36,4 54,9 26,6 28,3 4
Estacédo C 29,4 46,0 28,5 27,8 32,9 8,7 26,5 46,0 27,8 18,2 4
Estagédo D 31,9 47,9 26,9 29,4 34,0 9,5 27,8 47,9 26,9 21,0 4
X 354 50,6 27,5 27,8 35,3 10,2 28,9 54,9 26,6 28,3 16
DP 5,6 4,3 1,0 1,1
8 Jev 15,9 8,6 35 41
% MAX 41,3 54,9 28,5 29,4 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO, mg/L)
& MmN 29,4 46,0 26,6 26,8 (superficie)
DIF 11,9 8,9 1,9 2,6
N 4 4 4 4
Estacédo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacédo A 42,2 50,4 28,5 44,0 41,3 9,2 22,3 50,4 28,5 21,9 4
Estacéo B 38,2 54,3 33,0 36,4 40,5 9,4 23,3 54,3 33,0 21,2 4
Estacéo C 67,6 53,0 28,8 43,4 48,2 16,3 33,8 67,6 28,8 38,7 4
Estacéo D 29,7 52,3 37,9 42,1 40,5 9,4 23,2 52,3 29,7 22,6 4
X 44,4 52,5 32,1 41,5 42,6 10,8 25,4 67,6 28,5 39,1 16
DP 16,3 1,6 4,4 3,5
§ Ccv 36,7 3,0 13,7 8,4
:ﬁ MAX 67,6 54,3 37,9 44,0 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO, mg/L)
g M 20,7 50,4 28,5 36,4 (fundo)
DIF 37,9 3,8 9,4 7,7
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 39,0 11,0 28,2 67,6 26,6 41,0 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.

coeficiente de variagdo; MAX= valor
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Tabela 12- Distribuicdo do material em suspensao ((mg/L) na superficie e na

profundidade maxima das estacgées A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 453 12,0 11,0 10,7 19,8 171 86,4 45,3 10,7 34,7 4
Estacéo B 30,7 10,7 10,0 2,7 13,5 12,0 88,9 30,7 2,7 28,0 4
Estagdo C 22,0 5,0 13,0 6,0 11,5 7,9 68,3 22,0 5,0 17,0 4
Estacéo D 26,0 6,3 4,0 8,0 1.1 10,1 91,1 26,0 4,0 22,0 4
X 31,0 8,5 9,5 6,8 14,0 11,5 82,5 453 2,7 42,7 16
DP 10,2 3,4 3,9 3.4
8 |ev 32,9 39,7 40,8 49,3
% MAX 45,3 12,0 13,0 10,7 Materia em Suspenséo (mg/L)
& MmN 22,0 5,0 40 2.7 (superficie)
DIF 23,3 7,0 9,0 8,0
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 40,7 11,3 40,0 30,7 30,7 13,7 44,6 40,7 11,3 29,3 4
Estagdo B 95,5 48,0 100,2 15,3 64,8 40,5 62,6 100,2 15,3 84,9 4
Estagédo C 39,0 60,0 57,0 21,3 44,3 17,9 40,4 60,0 21,3 38,7 4
Estagdo D 38,0 18,7 93,0 16,0 41,4 35,8 86,3 93,0 16,0 77,0 4
X 53,3 34,5 72,6 20,8 45,3 29,1 64,3 100,2 11,3 88,9 16
DP 28,2 23,2 28,8 71
8 |ev 52,8 67,4 39,7 34,0
% MAX 95,5 60,0 100,2 30,7 Materia em Suspenséo (mg/L)
g |MIN 38,0 1,3 40,0 15,3 (fundo)
DIF 57,5 48,7 60,2 15,3
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP Ccv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 29,6 27,0 91,1 100,2 2,7 97,5 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv

coeficiente de variagdo; MAX= valor
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.
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Tabela 13- Distribuicdo dos teores de sodio (mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estag¢des A, B, C e D do lago Catalédo (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidroldgico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estagdo A 2,0 0,8 2,8 3.1 2,2 1,0 48,4 3,1 0,8 2.3 4
Estacéo B 2,1 0,8 2,8 33 23 1.1 47,2 3,3 0,8 2,5 4
Estagdo C 53 1,1 2,8 3,8 3,3 1,8 53,8 53 1.1 4,2 4
Estacéo D 6,9 1,3 2,9 5,6 4,2 2,5 60,4 6,9 1,3 5,6 4
X 4,1 1,0 2,8 4,0 3,0 1,8 59,0 6,9 0,8 6,2 16
DP 2,4 0,3 0,1 1,1
§ Ccv 59,4 25,7 2,7 28,7
% MAX 6,9 1,3 2,9 5,6 Sdédio (Na+, mg/L)
G (MmN 2,0 0,8 2,8 3,1 (superficie)
DIF 4,9 0,6 0,2 2,5
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estagdo A 1,8 1,0 2,8 3,6 23 1,2 50,8 3,6 1,0 2,6 4
Estagdo B 2,9 1,1 2,8 35 2,6 1,0 39,6 3,5 1,1 2,4 4
Estacéo C 4,0 1,4 2,8 3,4 2,9 1.1 37,5 4,0 1,4 2,6 4
Estagdo D 7.1 1,6 3,0 5,8 4,4 2,5 58,1 71 1,6 55 4
X 3,9 1,3 2,9 4.1 3,0 1,6 54,0 71 1,0 6,1 16
DP 2,3 0,3 0,1 1,2
8 |ov 58,2 22,2 3,1 28,7
2 |MAX 7.1 16 3.0 538 Sadio (Na*, mg/L)
& (v 18 1,0 2.8 34 (fundo)
DIF 53 0,6 0,2 2,5
N 4 4 4 4
Dados ~ . DP cVv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 3,0 1,7 55,6 71 0,8 6,3 32

X= valor médio; DP = desvio padrdo; cv =

maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenca;

coeficiente de variagdo; MAX= valor
N= numero de observacgoes.

165



Tabela 14- Distribuicdo dos teores de potassio (mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estacgées A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 0,8 0,5 0,8 1,0 0,8 0,2 31,4 1,0 0,5 0,6 4
Estagéo B 0,8 0,5 0,9 1,0 0,8 0,2 25,5 1,0 0,5 0,5 4
Estagdo C 1,5 0,8 0,9 1,2 1.1 0,3 27,2 1,5 0,8 0,7 4
Estacéo D 1,6 1,0 0,9 1,3 1,2 0,3 25,3 1,6 0,9 0,7 4
X 1,2 0,7 0,9 11 1,0 0,3 30,9 1,6 0,5 1,1 16
DP 0,4 0,3 0,0 0,1
-f_S cv 36,4 37,8 3,7 11,5
£ |MAX 1,6 1,0 09 13 Potassio (K*, mg/L)
& MmN 0,8 05 0.8 1,0 (superficie)
DIF 0,8 0,6 0,1 0,3
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 0,7 0,8 0,9 1,2 0,9 0,2 25,5 1,2 0,7 0,5 4
Estagdo B 1,0 0,9 0,9 1,1 1,0 0,1 10,8 11 0,9 0,3 4
Estacéo C 1,7 1.4 0,9 1,0 1,2 0,4 29,6 1,7 0,9 0,8 4
Estacéo D 1,6 1,7 1,0 1,4 1,4 0,3 21,4 1,7 1,0 0,7 4
X 1,2 1,2 0,9 1,2 1,1 0,3 28,9 1,7 0,7 1,0 16
DP 0,5 0,4 0,1 0,2
§ Ccv 38,4 35,0 7.2 15,8
2 |MAX 1,7 1,7 1,0 1,4 Potassio (K*, mg/L)
g M 0,7 0,8 0,9 1,0 (fundo)
DIF 1,0 0,9 0,2 0,5
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 1,1 0,3 30,3 1,7 0,5 1,2 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.

coeficiente de variagdo; MAX= valor
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Tabela 15- Distribuicdo dos teores de calcio (mg/L) na superficie e na

profundidade maxima das estacgdes A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 1,9 0,9 4,7 4,5 3,0 1,9 62,4 4,7 0,9 3,8 4
Estagéo B 2,3 1,2 4,9 4,7 3,3 1,8 56,0 4,9 1,2 3,8 4
Estacédo C 4,0 1,6 52 4,6 3,8 1,6 40,7 5,2 1,6 3,6 4
Estagédo D 3,8 2,0 55 4,9 41 1,5 37,0 55 2,0 3,4 4
X 3,0 1,4 51 4,7 3,5 1,6 44,6 55 0,9 4,5 16,0
DP 1,0 0,5 0,3 0,2
-f_S cv 34,3 34,6 6,2 3,7
£ |MAX 4,0 2,0 55 4,9 Calcio (Ca*', mg/L)
& MmN 1,9 0.9 47 45 (superficie)
DIF 2,0 1.1 0,7 0,4
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacédo A 1,7 1,4 5.1 5,8 3,5 2,3 64,7 5,8 1,4 4,4 4
Estacéo B 3,2 1.8 4,7 53 3,8 1,6 42,2 53 1,8 3,5 4
Estacéo C 6,4 21 4,9 54 4,7 1,8 38,9 6,4 21 4,3 4
Estacéo D 52 2,8 53 55 4,7 1,3 27,2 55 2,8 2,7 4
X 4.1 2,0 5,0 55 4,2 1,7 40,5 6,4 1,4 5,0 16,0
DP 21 0,6 0,3 0,2
§ CcVv 50,3 29,0 54 3,7
% MAX 6.4 2,8 53 58 Calcio (Ca*", mg/L)
G MmN 1,7 1,4 47 5,3 (fundo)
DIF 4,7 1.4 0,6 0,5
N 4 4 4 4
Dados ~ - X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 3,9 1,6 42,5 6,4 0,9 5,5 32,0

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =

coeficiente de variagdo; MAX= valor
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.
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Tabela 16- Distribuicdo dos teores de magnésio (mg/L) na superficie e na
profundidade maxima das estagées A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 0,9 0,2 1,0 1,2 0,8 0,4 51,3 1,2 0,2 1,0 4
Estacéo B 0,9 0,3 1,1 1,2 0,9 0,4 45,4 1,2 0,3 0,9 4
Estagdo C 2,0 0,6 1,0 1,3 1,2 0,6 49,8 2,0 0,6 1,4 4
Estacéo D 2,2 0,8 1,1 1,3 1,3 0,6 46,2 2,2 0,8 1,4 4
X 15 0,5 1,0 1,2 1,1 0,5 48,6 2,2 0,2 2,0 16
DP 0,7 0,2 0,0 0,0
g cv 471 53,3 3,5 3.1
}% MAX 2,2 08 11 1,3 Magnésio (Mg?*, mg/L)
G |mMIN 0,9 0,2 1,0 1,2 (superficie)
DIF 1,4 0,5 0,1 0,1
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 0,7 0,4 1,0 1,6 0,9 0,5 51,7 1,6 0,4 1,2 4
Estagdo B 1,2 0,6 1,0 1,4 11 0,3 32,4 1,4 0,6 0,8 4
Estagédo C 1,8 0,9 1,0 1,3 13 0,4 30,6 1,8 0,9 0,9 4
Estacéo D 2,4 1,1 1,1 2,0 1,7 0,6 37,9 2,4 1.1 1,3 4
X 1,5 0,8 11 1,6 1,2 0,5 41,3 2,4 0,4 1,9 16
DP 0,7 0,3 0,1 0,3
§ Ccv 46,0 41,0 5,1 20,4
% MAX 2,4 1,1 1,1 2,0 Magnésio (Mg?*, mg/L)
g |MIN 0,7 0,4 1,0 1,3 (fundo)
DIF 1,6 0,7 0,1 0,7
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 1,1 0,5 44,6 24 0,2 21 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.

coeficiente de variagdo; MAX= valor

168



Tabela 17- Distribuicdo dos teores de ferro total (mg/L) na superficie e na

profundidade maxima das estacgées A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 0,7 0,6 0,6 0,4 0,6 0,1 19,5 0,7 0,4 0,3 4
Estagéo B 0,8 0,6 0,7 0,6 0,7 0,1 18,8 0,8 0,6 0,3 4
Estagao C 06 05 07 05 0,6 0.1 15,6 0,7 0,5 0,2 4
Estagdo D 07 06 05 04 0,5 0,1 25,0 0,7 0,4 0,3 4
X 0,7 0,6 0,6 0,5 0,6 0,1 19,2 0,8 0,4 0,4 16
DP 0,1 0,0 0,1 0,1
8 Jev 10,2 8,1 20,1 16,5
% MAX 0,8 0,6 0,7 0,6 Ferro (Fe, mg/L)
& MmN 0,6 05 05 0.4 (superficie)
DIF 0,2 0,1 0,3 0,2
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 0,6 0,7 0,8 3,9 1,5 1,6 105,9 3,9 0,6 3,3 4
Estagdo B 1,0 1,0 1,7 2,1 1,5 0,5 36,8 21 1,0 1.1 4
Estacéo C 11,4 1,3 1,2 5,0 4,7 4,8 101,7 11,4 1,2 10,2 4
Estagdo D 0,8 1,0 1,6 4.4 1,9 1,7 86,6 4,4 0,8 3,6 4
X 3,5 1,0 1,3 3,9 24 2,8 115,5 11,4 0,6 10,8 16
DP 53 0,2 0,4 1,3
8 |cv 154,0 22,0 31,1 32,6
% MAX 11,4 1,3 1,7 5,0 Ferro (Fe, mg/L)
& (MmN 0,6 0,7 0,8 2,1 (fundo)
DIF 10,8 0,5 0,9 2,9
N 4 4 4 4
Dados ~ - X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 1,5 21 142,3 11,4 0,4 11,0 32
X= valor médio; DP = desvio padrao; cv = coeficiente de variagdo; MAX= valor

maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.
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Tabela 18- Distribuicdo de nitrito (ug/L) na superficie e na profundidade

maxima das estagbes A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes

fases do ciclo hidrolégico.

Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05 Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estagdo A 0,0 0,0 1,0 1,0 0,5 0,6 115,5 1,0 0,0 1,0 4,0
Estacdo B 1,0 0,0 1,3 1,0 0,8 0,6 69,0 1,3 0,0 1,3 4,0
Estagéo C 9,5 1,0 1,3 1,0 3.2 4,2 130,9 9,5 1,0 8,5 4,0
Estagdo D 1,6 0,0 1,3 1,0 1,0 0,7 711 1,6 0,0 1,6 4,0
X 3,0 0,3 1,2 1,0 1,4 22 161,4 9,5 0,0 9,5 16,0
DP 43 0,5 0,1 0,0
§ cv 144,3 200,0 1,7 0,0
é MAX 9,5 1,0 1,3 1,0 Nitrito (NO,, pg/L)
G [MIN 0,0 0,0 1,0 1,0 (superficie)
DIF 9,5 1,0 0,3 0,0
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 1,0 0,0 1,0 1,3 3,3 53 160,4 11,3 0,0 11,3 4,0
Estagéo B 1,0 1,0 1,0 6,3 2,3 2,6 113,7 6,3 1,0 53 4,0
Estagéo C 2,4 0,0 1,0 8,6 3,0 3,9 128,1 8,6 0,0 8,6 4,0
Estagdo D 1,0 0,0 0,7 19,5 53 9,5 178,2 19,5 0,0 19,5 4,0
X 1,4 0,3 0,9 11,4 3,5 54 155,0 19,5 0,0 19,5 16,0
DP 0,7 0,5 0,1 5,8
§ Ccv 52,1 200,0 14,8 50,5
% MAX 24 1,0 1,0 19,5 Nitrito (NO,’, pg/L)
G [MIN 1,0 0,0 0,7 6,3 (fundo)
DIF 1,4 1,0 0,3 13,2
N 4 4 4 4
Dados N . X DP CcVv MAX MIN DIF N
Lago Cataldo (superficie + fundo)
Agrupados 2,4 4,2 173,0 19,5 0,0 19,5 32
X= valor médio; DP = desvio padrao; cv = coeficiente de variagdo; MAX= valor

maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= niumero de observacgdes.
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Tabela 19- Distribuicdo de nitrato (ug/L) na superficie e na profundidade

maxima das estagdes A, B, C e D do lago Catalao (AM), para as diferentes

fases do ciclo hidrolégico.

Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05 Vazante/05 X DP cVv MAX MIN DIF N
Estaggo A 74,5 92,2 131,5 22,6 80,2 452 56,3 1315 22,6 1089 4,0
Estagéo B 49,5 83,3 71,9 23,7 57,1 26,3 46,1 83,3 23,7 59,6 4,0
Estagdo C 60,7 26,8 74,5 23,0 46,2 25,3 54,8 74,5 23,0 51,5 4,0
Estagéo D 38,2 26,8 21,9 25,2 28,0 7,1 25,3 38,2 21,9 16,3 4,0
X 55,7 57,3 74,9 23,6 52,9 32,6 61,7 1315 21,9  109,6 16,0
DP 15,5 354 44,8 1,1
8 |ev 27,8 61,8 59,8 4,8
é MAX 74,5 92,2 131,5 25,2 Nitrato (NO;, pg/L)
G [MIN 38,2 26,8 21,9 22,6 (superficie)
DIF 36,3 65,4 109,6 2,6
N 4 4 4 4
Estacédo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05 Vazante/05 X DP CcVv MAX MIN DIF N
Estaggo A 81,0 75,7 105,2 26,0 72,0 33,3 462 105,22 26,0 79,3 4,0
Estagéo B 72,6 56,0 125,2 24,9 69,7 42,0 60,3 1252 24,9 1004 4,0
Estagéo C 37,6 31,8 103,0 23,4 48,9 36,5 74,6 1030 23,4 79,6 4,0
Estagéo D 46,4 27,2 27,8 13,7 28,8 13,4 46,6 46,4 13,7 32,7 4,0
X 59,4 47,7 90,3 22,0 54,8 34,7 63,3 1252 13,7 11,5 16,0
DP 20,7 22,5 42,8 5,6
8 |ev 34,9 47,3 47,4 25,5
% MAX 81,0 75,7 1252 26,0 Nitrato (NO3, pg/L)
G |MIN 37,6 27,2 27,8 13,7 (fundo)
DIF 435 48,5 97,4 12,2
N 4 4 4 4
Dados . . X DP CV  MAX MIN DIF N
Lago Cataldo (superficie + fundo)
Agrupados 53,9 331 61,5 1315 13,7 117,8 32
X= valor médio; DP = desvio padrao; cv = coeficiente de variagdo; MAX= valor

maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= niumero de observacgdes.
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Tabela 20- Distribuicdo de nitrogénio amoniacal (ug/L) na superficie e na

profundidade maxima das estacgées A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 60,3 35,3 22,8 14,0 33,1 20,1 60,8 60,3 14,0 46,3 4,0
Estagéo B 81,5 47,8 19,0 14,0 40,6 31,1 76,6 81,5 14,0 67,5 4,0
Estacédo C 115,3 34,0 142,8 12,8 76,2 62,6 82,2 142,8 12,8 130,0 4,0
Estagdo D 139,0 14,0 14,0 16,5 459 62,1 135,4 139,0 14,0 125,0 4,0
X 99,0 32,8 49,6 14,3 48,9 46,0 94,0 1428 12,8 130,0 16
DP 35,0 14,0 62,2 1,6
8 |cv 35,3 42,6 125,3 11,0
% MAX 139,0 478 142,8 16,5 Aménia (NH,", pg/L)
& [MIN 60,3 14,0 14,0 12,8 (superficie)
DIF 78,8 33,8 128,8 3,8
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP CcVv MAX MIN DIF N
Estacéo A 77,8 64,0 16,5 276,5 108,7 114,9 105,7 276,5 16,5 260,0 4,0
Estacéo B 177,8 55,3 15,3 430,3 169,6 187,0 110,2 430,3 15,3 415,0 4,0
Estacéo C 2642,8 35,3 230,3 589,0 874,3 12011 137,4 26428 35,3 2607,5 4,0
Estacéo D 136,5 17,8 59,0 329,0 135,6 138,0 101,8 329,0 17,8 311,3 4,0
X 758,7 43,1 80,3 406,2 322,0 641,0 199,0 2642,8 15,3 2627,5 16
DP 1256,7 20,7 102,0 137,6
§ Ccv 165,6 48,1 127,2 33,9
% MAX 2642,8 64,0 230,3 589,0 Amodnia (NH,", pg/L)
G [MIN 77,8 17,8 15,3 276,5 (fundo)
DIF 2565,0 46,3 215,0 312,5
N 4 4 4 4
Dados ~ - X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 185,5 468,1 252,4 2642,8 12,8 2630,0 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.

coeficiente de variagdo; MAX= valor

172



Tabela 21- Distribuicdo de fosfato (ug/L) na superficie e na profundidade

maxima das estagbes A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as diferentes

fases do ciclo hidrolégico.

Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05 Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estagdo A 7,2 4,2 3,6 1,2 4.1 2,5 61,4 7,2 1,2 6,1 4,0
Estacdo B 22,4 1,8 3,9 51 8,3 9,5 114,3 22,4 1,8 20,6 4,0
Estagédo C 3,6 3,6 4,8 1,0 33 1,6 49,4 4,8 1,0 3,8 4,0
Estagdo D 1,0 17,8 2,4 1,0 5,6 8,2 147,8 17,8 1,0 16,8 4,0
X 8,6 6,9 38 2,1 5,3 61 1152 22,4 1,0 21,4 16,0
DP 9,6 7.4 1,0 2,0
§ cv 111,8 107,7 26,6 97,9
:ﬁ MAX 22,4 17,8 4.8 5,1 Fosfato (POy, ug/L)
G [MIN 1,0 1,8 2,4 1,0 (superficie)
DIF 21,4 16,1 2,4 41
N 4 4 4 4
Estacédo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 1,0 12,7 5,1 186,3 51,3 90,2 175,8 186,3 1,0 185,3 4,0
Estacao B 3,0 13,6 3,6 69,7 22,5 31,8 141,7 69,7 3,0 66,7 4,0
Estagéo C 245 8,2 3,0 233,9 67,4 11,4 165,3 233,9 3,0 230,9 4,0
Estacdo D 1,0 10,9 5,1 256,9 68,5 1257 183,5 256,9 1,0 2559 4,0
X 7.4 11,3 4,2 186,7 52,4 88,5 168,9 256,9 1,0 255,9 16,0
DP 11,5 2,4 1,1 83,4
§ Ccv 155,4 21,2 25,6 0,0
% MAX 24,5 13,6 5,1 256,9 Fosfato (PO, ug/L)
G |MIN 1,0 8,2 3,0 69,7 (fundo)
DIF 23,5 55 21 187,3
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP CcVv MAX MIN DIF N
Lago Cataldo (superficie + fundo)
Agrupados 28,9 66,2 2295 256,9 1,0 2559 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =

coeficiente de variagdo; MAX= valor
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= niumero de observacgdes.
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Tabela 22- Distribuicdo de silicato reativo (mg/L) na superficie e na

profundidade maxima das estagdes A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagéo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacéo A 1,2 0,2 6,1 71 3,6 3,5 96,0 71 0,2 7,0 4
Estacéo B 2,2 0,4 6,3 71 4,0 3,2 80,3 71 0,4 6,7 4
Estagao C 54 26 6,0 79 55 22 39,7 7.9 2,6 52 4
Estagdo D 53 3.0 6,3 97 6.1 28 46,2 9,7 3,0 6.8 4
X 3,5 1.5 6,1 8,0 4,8 2,8 59,4 9,7 0,2 9,6 16
DP 2,2 1,5 0,1 1,2
8 Jev 61,4 95,1 2.3 15,3
% MAX 54 3,0 6,3 9,7 Silicato Reativo (SiO3, mg/L)
& MmN 12 02 6.0 7.1 (superficie)
DIF 4,2 2,8 0,3 2,6
N 4 4 4 4
Estacédo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 23 0,9 5,9 8,2 43 3,3 771 8,2 0,9 74 4
Estagdo B 2,9 1,3 6,1 76 4,5 2,9 64,5 7,6 1,3 6,4 4
Estagédo C 3,9 3,3 6,2 75 52 2,0 38,3 7,5 3,3 43 4
Estacéo D 3,7 2,7 6,5 10,4 5,8 3,4 59,1 10,4 2,7 7,7 4
X 3,2 2,0 6,2 8,5 5,0 2,7 55,0 10,4 0,9 9,5 16
DP 0,7 11 0,2 1,3
8 |ev 22,0 55,8 3,7 15,9
% MAX 3,9 3,3 6,5 10,4 Silicato Reativo (SiO5, mg/L)
g M 2,3 0,9 5,9 75 (fundo)
DIF 1,5 2,4 0,5 2,9
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP cv MAX MIN DIF N
Lago Cataléo (superficie + fundo)
Agrupados 4,9 2,7 56,2 10,4 0,2 10,3 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.

coeficiente de variagdo; MAX= valor
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Tabela 23- Distribuicdo dos pigmentos totais (ug/L) na superficie e na

profundidade maxima das estagées A, B, C e D do lago Cataldao (AM), para as

diferentes fases do ciclo hidrologico.

Estagédo Fase do Ciclo Hidrologico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estagdo A 12,4 3,4 9,4 14,9 10,0 5,0 49,6 14,9 3.4 11,6 4
Estagdo B 21,3 56 10,2 22,0 14,8 8,2 55,2 22,0 56 16,4 4
Estagao C 18,0 9,0 55 18,1 12,6 6,4 50,5 18,1 55 12,6 4
Estagdo D 24,7 13,5 7.9 18,9 16,2 7,2 445 24,7 7.9 16,9 4
X 19,1 7.9 8,3 18,5 13,4 6,5 48,7 24,7 3,4 21,3 16
DP 53 4,4 2,1 2,9
8 Jev 27,6 55,9 25,2 15,7
% MAX 24,7 13,5 10,2 22,0 Pigmentos Totais Total (ug/L)
& (MmN 12,4 34 55 14,9 (superficie)
DIF 12,4 10,1 4,7 7.1
N 4 4 4 4
X= valor médio; DP = desvio padrédo; cv = coeficiente de variagdo; MAX= valor

maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= nimero de observacoes.

175



Tabela 24- Distribuicado da RFA (uE/m2/s) na estacdo C ao longo do periodo de

incubagédo nas diferentes fases do ciclo hidrologico. Lago Cataldo, Manaus

(AM).
Periodo da Manha (06:00 as 10:00 horas)

Fase Seca Enchente Cheia Vazante Total
Estatistica (E/m?/s) (E/m?/s)
Média 715,7 1.035,6 773,9 931,2 864,0
Desvio Padréo 443,2 490,2 394,3 581,5 4929
Coef. de variagao 61,9 47,3 50,9 62,4 57,1
Valor maximo 1.841,7 1.970,5 1.494,8 2.017,0 2.017,0
Valor minimo 2291 350,5 294 4 320,5 229,1
N° de observagdes 18 16 15 19 68
Periodo de meio-dia (10:00 as 14:00 horas)

Fase Seca Enchente Cheia Vazante Total
Estatistica (LE/m?/s) (E/m?/s)
Média 1.710,4 295,3 484,3 1.289,2 913,2
Desvio Padréo 480,0 215,8 3791 703,0 743,4
Coef. de variagao 28,1 73,1 78,3 54,5 814
Valor maximo 2.278,0 852,1 1.656,0 2.017,0 2.278,0
Valor minimo 7954 85,9 18,5 195,3 18,5
N° de observagdes 24 27 25 22 98
Periodo da tarde (14:00 as 18:00 horas)

Fase Seca Enchente Cheia Vazante Total
Estatistica (LE/m?/s) (E/m?/s)
Média 260,6 334,2 546,9 151,1 321,7
Desvio Padrao 198,2 2571 481,5 149,8 331,2
Coef. de variagdo 76,1 76,9 88,0 99,2 103,0
Valor maximo 715,5 681,0 1.379,3 427,2 1.379,3
Valor minimo 1,6 0,1 0,1 0,2 0,1
N° de observagbes 23 21 24 25 93
Dados Agrupados

Fase Seca Enchente Cheia Vazante Total
Estatistica (LE/m?/s) (E/m?/s)
Média 921,9 493,1 575,7 755,0 687,9
Desvio Padrao 742 1 444 2 432,3 712,4 621,1
Coef. de variagao 80,5 90,1 75,1 94,4 90,3
Valor maximo 2.278,0 1.970,5 1.656,0 2.017,0 2.278,0
Valor minimo 1,6 0,1 0,1 0,2 0,1
N° de observagbes 65 64 64 66 259
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Tabela 25- Distribuicdo da RFA (UE/m2/s) na estacédo D ao longo do periodo de

incubagédo nas diferentes fases do ciclo hidrologico. Lago Cataldo, Manaus

(AM).
Periodo da Manha (06:00 as 10:00 horas)

Fase Seca Enchente Cheia Vazante Total
Estatistica (RE/m?/s) (E/m?/s)
Média nd 666,4 559,1 1.156,7 780,3
Desvio Padréao nd 316,5 368,4 376,2 431,7
Coef. de variagao nd 48 65,9 32,5 55,3
Valor maximo nd 1.561,1 1.288,3 1.742,1 1.7421
Valor minimo nd 280,6 11,2 576,9 11,2
N° de observagdes nd 22 21 19 62
Periodo de meio-dia (10:00 as 14:00 horas)

Fase Seca Enchente Cheia Vazante Total
Estatistica (RE/m?/s) (E/m?/s)
Média 1.157,9 3949 1.224,3 1.505,4 1.124,7
Desvio Padrao 757,6 111,8 193,0 317,9 587,8
Coef. de variagao 65,4 28 15,8 21,1 52,3
Valor maximo 2.088,0 657,1 1.531,3 1.922,4 2.088,0
Valor minimo 193,7 176,4 732,4 717,0 176,4
N° de observagdes 25 16 21 23 85
Periodo da tarde (14:00 as 18:00 horas)

Fase Seca Enchente Cheia Vazante Total
Estatistica (LE/m?/s) (LE/m?/s)
Média nd 282,4 515,8 464,5 427,0
Desvio Padréo nd 94,6 423,6 315,3 3245
Coef. de variacao nd 33 82,1 67,9 76,0
Valor maximo nd 5442 1.476,7 1.227,3 1.476,7
Valor minimo nd 138,1 5,6 6,3 5,6
N° de observagdes nd 20 22 25 67
Dados Agrupados

Fase Seca Enchente Cheia Vazante Total
Estatistica (E/m?/s) (LE/m?/s)
Média 1.157,9 459,1 762,5 1.018,1 806,5
Desvio Padréo 757,6 268,1 469,9 559,3 555,1
Coef. de variagao 65,4 58,4 61,6 54,9 68,8
Valor maximo 2.088,0 1.561,1 1.531,3 1.922,4 2.088,0
Valor minimo 193,7 1381 5,6 6,3 5,6
N° de observacoes 25 58 64 67 214
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Tabela 26- Taxas de produtividade primaria do fitoplancton e respiragcao da

comunidade (mgC/m3/h) medidas ao longo do periodo de incubagédo. Dados

referentes aos experimentos realizados na estacdo C na fase de seca. Lago

Cataldo, Manaus (AM).

06:00 as 10:00 horas

Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTicos  PTeow  PTagw,  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 -33,8 74,0 69,8 39,6 29,2 102,1 97,9 67,7 57,3 -
Frasco 2 -8,7 90,6 81,3 68,8 43,8 97,9 88,5 76,0 51,0 -
Média -21,3 82,3 75,5 54,2 36,5 100,0 93,2 71,9 54,2 715,7
Desvio Padrao 17,7 11,8 8,1 20,6 10,3 2,9 6,6 5,9 4.4 443,2
10:00 as 14:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioo  PTeow  PTaogw  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 -59,7 141,2 198,3 180,3 146,9 190,9 248,0 230,1 196,6 -
Frasco 2 -37,2 133,0 159,9 143,6 1477 164,0 190,9 174,6 178,7 -
Média -48.,5 1371 1791 162,0 147,3 177,5 219,5 202,3 187,7 1.710,4
Desvio Padrao 15,9 5,8 271 26,0 0,6 19,0 40,4 39,2 12,7 480,0
14:00 as 18:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTiooss  PTeow  PTaoy,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Frasco 1 -41,0 146,0 98,2 76,0 32,4 180,2 132,3 110,1 66,6 -
Frasco 2 -76,8 125,5 108,4 30,7 11,1 189,5 172,5 94,8 75,1 -
Média -58,9 135,8 103,3 53,4 21,8 184,9 152,4 102,5 70,9 260,6
Desvio Padrao 25,4 14,5 7,2 32,0 15,1 6,6 28,4 10,9 6,0 198,2
Dados Agrupados
Estatistica Rc  Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioos  PTeow  PTaow,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Média -42,9 118,4 119,3 89,8 68,5 1541 155,0 125,6 104,2 921,9
Desvio Padréao 23,3 29,3 49,7 59,6 61,9 43,0 60,7 63,7 65,4 742,1
Coef. de variagéo 54,4 24,7 41,7 66,3 90,4 27,9 39,2 50,8 62,7 80,5
Valor maximo -76,8 146,0 198,3 180,3 1477 190,9 248,0 230,1 196,6 2.278,0
Valor minimo -8,7 74,0 69,8 30,7 11,1 97,9 88,5 67,7 51,0 1,6
N° de observacgoes 6 6 6 6 6 6 6 6 6 65

Rc = respiragdo da comunidade; PL = taxa de produtividade primaria liquida;

PT = taxa de produtividade primaria total. Os subscritos 100, 60, 30 e 15

referem-se as percentagens da radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA)

incidente.
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Tabela 27- Taxas de produtividade primaria do fitoplancton e respiragcao da

comunidade (mgC/m3/h) medidas ao longo do periodo de incubagédo. Dados

referentes aos experimentos realizados na estacdo C na fase de enchente.

Lago Cataldao, Manaus (AM).

06:00 as 10:00 horas

Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTicos  PTeow  PTagw,  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 -48,8 -10,4 11,5 -5,2 -11,5 30,2 52,1 35,4 29,2 -
Frasco 2 -8,7 59,4 36,5 29,2 42,7 66,7 43,8 36,5 50,0 -
Média -28,8 24,5 24,0 12,0 15,6 48,4 47,9 35,9 39,6 1.035,6
Desvio Padrao 28,3 49,4 17,7 24,3 38,3 25,8 59 0,7 14,7 490,2
10:00 as 14:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioo  PTeow  PTaogw  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 -33,3 54,7 106,9 19,6 18,0 82,4 134,6 47,3 45,7 -
Frasco 2 -7,8 74,2 76,7 48,1 21,2 80,8 83,2 54,7 27,7 -
Média -20,6 64,5 91,8 33,9 19,6 81,6 108,9 51,0 36,7 295,3
Desvio Padrao 18,0 13,8 21,3 20,2 2,3 1,2 36,3 5,2 12,7 215,8
14:00 as 18:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTiooss  PTeow  PTaoy,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Frasco 1 -47,1 90,5 63,2 42,7 35,9 129,8 102,5 82,0 75,1 -
Frasco 2 -28,7 106,7 78,6 53,8 47,0 130,6 102,5 77,7 70,9 -
Média -37,9 98,6 70,9 48,2 41,4 130,2 102,5 79,8 73,0 334,2
Desvio Padrao 13,0 11,5 10,9 7,8 7,8 0,6 0,0 3,0 3,0 257,1
Dados Agrupados
Estatistica Rc  Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioos  PTeow  PTaow,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Média -29,1 62,5 62,2 31,4 25,5 86,7 86,4 55,6 49,8 4931
Desvio Padréao 17,9 40,7 33,8 21,9 21,5 38,6 34,2 20,1 20,1 4442
Coef. de variagéo 61,4 65,0 54,3 69,8 84,1 444 39,6 36,2 40,3 90,1
Valor maximo -48,8 106,7 106,9 53,8 47,0 130,6 134,6 82,0 75,1 1.970,5
Valor minimo -7,8 -10,4 11,5 -5,2 -11,5 30,2 43,8 354 27,7 0,1
N° de observacgoes 6 6 6 6 6 6 6 6 6 64

Rc = respiragdo da comunidade; PL = taxa de produtividade primaria liquida;

PT = taxa de produtividade primaria total. Os subscritos 100, 60, 30 e 15

referem-se as percentagens da radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA)

incidente.

179



Tabela 28- Taxas de produtividade primaria do fitoplancton e respiragcao da

comunidade (mgC/m3/h) medidas ao longo do periodo de incubagédo. Dados

referentes aos experimentos realizados na estagdo C na fase de cheia. Lago

Cataldo, Manaus (AM).

06:00 as 10:00 horas

Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTicos  PTeow  PTagw,  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 6,2 22,9 56,3 20,8 8,3 17,7 51,0 15,6 3,1 -
Frasco 2 40,0 18,8 nd -5,2 10,4 -14,6 nd -38,5 -22,9 -
Média 231 20,8 56,3 7,8 9,4 1,6 51,0 -11,5 -9,9 773,9
Desvio Padrao 23,9 2,9 - 18,4 1,5 22,8 - 38,3 18,4 394,3
10:00 as 14:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioo  PTeow  PTaogw  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 2,0 33,5 23,7 25,3 3,3 31,8 22,0 23,7 1,6 -
Frasco 2 -2,9 26,1 27,7 10,6 -17,1 28,6 30,2 13,1 -14,7 -
Média -0,5 29,8 25,7 18,0 -6,9 30,2 26,1 18,4 -6,5 484,3
Desvio Padrao 3,5 5,2 2,9 10,4 14,4 2,3 5,8 7,5 11,5 379,1
14:00 as 18:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTiooss  PTeow  PTaoy,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°hh) (WE/m?/s)
Frasco 1 -1,0 33,3 171 15,4 -26,5 34,2 17,9 16,2 -25,6 -
Frasco 2 nd nd nd nd nd 8,5 5,1 37,6 -9,4 -
Média -1,0 33,3 17,1 15,4 -26,5 21,3 11,5 26,9 -17,5 546,9
Desvio Padrao - - - - - 18,1 9,1 15,1 11,5 481,5
Dados Agrupados
Estatistica Rc  Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioos  PTeow  PTaow,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Média 8,8 26,9 31,2 13,4 -4,3 17,7 25,3 11,3 -11,3 319,5
Desvio Padrao 17,8 6,5 17,3 11,8 16,5 18,5 17,0 26,0 12,1 246,0
Coef. de variagéo 200,6 24,0 55,4 88,0 382,2 104,6 67,4 230,6 106,9 77,0
Valor maximo 40,0 33,5 56,3 25,3 10,4 34,2 51,0 37,6 3.1 937,3
Valor minimo -2,9 18,8 17,1 -5,2 -26,5 -14,6 51 -38,5 -25,6 0,1
N° de observacgoes 5 5 4 5 5 6 5 6 6 62

Rc = respiragdo da comunidade; PL = taxa de produtividade primaria liquida;

PT = taxa de produtividade primaria total. Os subscritos 100, 60, 30 e 15

referem-se as percentagens da radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA)

incidente.
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Tabela 29- Taxas de produtividade primaria do fitoplancton e respiragao da

comunidade (mgC/m3/h) medidas ao longo do periodo de incubagédo. Dados

referentes aos experimentos realizados na estagcdo C na fase de vazante. Lago

Cataldo, Manaus (AM).

06:00 as 10:00 horas

Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTicos  PTeow  PTagw,  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 -36,3 72,9 69,8 13,5 25,0 103,1 100,0 43,8 55,2 -
Frasco 2 nd 771 17,7 56,3 40,6 nd nd nd nd -
Média -36,3 75,0 93,8 34,9 32,8 103,1 100,0 43,8 55,2 931,2
Desvio Padréao - 29 33,9 30,2 11,0 - - - - 581,5
10:00 as 14:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioo  PTeow  PTaogw  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 -49,9 104,4 211,3 225,2 182,8 146,1 252,9 266,8 2244 -
Frasco 2 -41,1 77,5 2317 2423 193,4 111,8 266,0 276,6 227,6 -
Média -45,5 91,0 221,5 233,8 188,1 128,9 259,5 271,7 226,0 1.289,2
Desvio Padrao 6,2 19,0 14,4 12,1 7,5 24,2 9,2 6,9 2,3 703,0
14:00 as 18:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTiooss  PTeow  PTaoy,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°hh) (WE/m?/s)
Frasco 1 -13,3 7,7 16,2 20,5 7,7 82,8 27,3 31,6 18,8 -
Frasco 2 -41,0 21,3 23,9 1,7 -6,0 55,5 58,1 35,9 28,2 -
Média -27,2 46,5 20,1 11,1 0,9 69,2 42,7 33,7 23,5 151,1
Desvio Padrao 19,6 35,6 54 13,3 9,7 19,3 21,7 3,0 6,6 149,8
Dados Agrupados
Estatistica Rc  Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioos  PTeow  PTaow,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Média -36,3 70,8 111,8 93,3 73,9 99,9 140,9 130,9 110,8 755,0
Desvio Padréao 13,8 271 92,7 110,5 89,9 33,7 111,4 128,6 106,0 712,4
Coef. de variagéo 37,9 38,2 82,9 118,5 121,6 33,8 79,1 98,3 95,6 94,4
Valor maximo -49,9 104,4 231,7 242,3 193,4 146,1 266,0 276,6 227,6 2.017,0
Valor minimo -13,3 21,3 16,2 1,7 -6,0 55,5 27,3 31,6 18,8 0,2
N° de observacgoes 5 6 6 6 6 5 5 5 5 66

Rc = respiragdo da comunidade; PL = taxa de produtividade primaria liquida;

PT = taxa de produtividade primaria total. Os subscritos 100, 60, 30 e 15

referem-se as percentagens da radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA)

incidente.
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Tabela 30- Taxas de produtividade primaria do fitoplancton e respiragao da

comunidade (mgC/m3/h) medidas ao longo do periodo de incubagédo. Dados

referentes aos experimentos realizados na estacdo D na fase de seca. Lago

Cataldo, Manaus (AM).

06:00 as 10:00 horas

. Rc  PLioow  Pleoww  Plsow  Plise| PTioo%  PTeow  PTaow  PTisy RFA
Variavel 3 3
(mgC/m®/h) (mgC/m?®/h) (ME/m?s)
10:00 as 14:00 horas
y Rc PLioow  Pleoww  Plsow  Plise| PTioo%  PTeows  PTaow,  PTisy RFA
Variavel 5 3
(mgC/mh) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Frasco 1 -89,1 314,8 305,5 267,2 246,1 389,1 379,7 341,4 320,3 -
Frasco 2 -82,5 309,4 3141 278,1 2477 378,1 382,8 346,9 316,4 -
Média -85,8 3121 309,8 272,7 246,9 383,6 381,3 3441 318,4 1.157,9
Desvio Padrao 46 3,9 6,1 7,7 11 7,7 2,2 3,9 2,8 757,6
14:00 as 18:00 horas
. Rc Pligow PLeov PLsoy, PLisw| PTio0%  PTeows  PTaow  PTisy RFA
Variavel 5 3
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Dados Agrupados
- Rec PLioow  Pleow  Plsgw,  Plise| PTioo%  PTeow  PTaow  PTise RFA
Estatistica 5 3
(mgC/m°/h) (mgC/m/h) (pE/mzls)
Média -85,8 3121 309,8 272,7 246,9 383,6 381,3 3441 318,4| 1.157,90
Desvio Padrao 46 3,9 6,1 7,7 11 7,7 2,2 3,9 2,8 757,60
Coef. de variagado 54 1,2 2,0 2,8 0,4 2,0 0,6 1,1 0,9 65,40
Valor maximo -89,1 314,8 3141 278,1 247,7 389,1 382,8 346,9 320,3| 2.088,00
Valor minimo -82,5 309,4 305,5 267,2 246,1 378,1 379,7 341,4 316,4 193,70
N° de observacgoes 2 2 2 2 2 2 2 2 2 25

Rc = respiragdo da comunidade; PL = taxa de produtividade primaria liquida;

PT = taxa de produtividade primaria total. Os subscritos 100, 60, 30 e 15

referem-se as percentagens da radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA)

incidente.
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Tabela 31- Taxas de produtividade primaria do fitoplancton e respiragcao da

comunidade (mgC/m3/h) medidas ao longo do periodo de incubagédo. Dados

referentes aos experimentos realizados na estacdo D na fase de enchente.

Lago Cataldao, Manaus (AM).

06:00 as 10:00 horas

Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTicos  PTeow  PTagw,  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 -21,4 76,8 83,0 54,5 41,1 94,6 100,9 72,3 58,9 -
Frasco 2 -47,1 83,9 75,0 35,7 36,6 123,2 114,3 75,0 75,9 -
Média -34,3 80,4 79,0 45,1 38,8 108,9 107,6 73,7 67,4 664,4
Desvio Padrao 18,2 51 57 13,3 3,2 20,2 9,5 1,9 12,0 316,5
10:00 as 14:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioo  PTeow  PTaogw  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°hh) (WE/m?/s)
Frasco 1 -51,0 138,8 126,3 45,0 -7,5 181,3 168,8 87,5 35,0 -
Frasco 2 -42,0 146,3 nd 51,3 27,5 181,3 nd 86,3 62,5 -
Média -46,5 142,5 126,3 48,1 10,0 181,3 168,8 86,9 48,8 394,9
Desvio Padrao 6,4 53 - 4.4 247 0,0 - 0,9 19,4 111,8
14:00 as 18:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTiooss  PTeow  PTaoy,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Frasco 1 nd 133,9 77,9 59,2 0,0 nd nd nd nd -
Frasco 2 -34,9 97,6 96,6 97,6 33,2 126,7 125,6 126,7 62,3 -
Média -34,9 115,8 87,2 78,4 16,6 126,7 125,6 126,7 62,3 282,4
Desvio Padrao - 25,7 13,2 27,2 23,5 - - - - 94,6
Dados Agrupados
Estatistica Rc  Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioos  PTeow  PTaow,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Média -39,3 112,9 91,7 57,2 21,8 141,4 127.,4 89,5 58,9 4591
Desvio Padréao 11,7 30,3 21,0 21,4 20,4 38,4 29,4 21,8 14,9 268,1
Coef. de variagéo 29,7 26,9 22,9 37,4 93,7 27,2 231 24,3 25,2 58,4
Valor maximo -51,0 146,3 126,3 97,6 41,1 181,3 168,8 126,7 75,9 1.561,1
Valor minimo -21,4 76,8 75,0 35,7 -7,5 94,6 100,9 72,3 35,0 138,1
N° de observacgoes 5 6 5 6 6 5 4 5 5 58

Rc = respiragdo da comunidade; PL = taxa de produtividade primaria liquida;

PT = taxa de produtividade primaria total. Os subscritos 100, 60, 30 e 15

referem-se as percentagens da radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA)

incidente.
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Tabela 32- Taxas de produtividade primaria do fitoplancton e respiragcao da

comunidade (mgC/m3/h) medidas ao longo do periodo de incubagédo. Dados

referentes aos experimentos realizados na estagdo D na fase de cheia. Lago

Cataldo, Manaus (AM).

06:00 as 10:00 horas

Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTicos  PTeow  PTagw,  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 -14,6 18,8 19,7 16,0 -2,8 31,0 31,9 28,2 9,4 -
Frasco 2 -11,3 14,1 -5,6 8,4 0,9 23,5 3,8 17,8 10,3 -
Média -13,0 16,4 7,0 12,2 -0,9 27,2 17,8 23,0 9,9 559,1
Desvio Padrao 2,4 3,3 17,9 5,3 2,7 53 19,9 7,3 0,7 368,4
10:00 as 14:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioo  PTeow  PTaogw  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°hh) (WE/m?/s)
Frasco 1 -9,0 71,3 65,7 46,0 13,1 78,8 73,2 53,5 20,6 -
Frasco 2 -4.5 38,5 42,2 39,4 51,6 42,2 46,0 43,2 55,4 -
Média -6,8 54,9 54,0 42,7 32,4 60,5 59,6 48,3 38,0 1.224,3
Desvio Padrao 3,2 23,2 16,6 4.6 27,2 25,9 19,2 7,3 24,6 193,0
14:00 as 18:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTiooss  PTeow  PTaoy,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Frasco 1 -15,0 40,2 17,0 18,8 1,8 52,7 29,5 31,3 14,3 -
Frasco 2 -10,7 50,9 32,1 19,6 6,2 59,8 41,1 28,6 15,2 -
Média -12,9 45,5 24,6 19,2 4,0 56,3 35,3 29,9 14,7 515,8
Desvio Padrao 3,0 7,6 10,7 0,6 3,2 51 8,2 1,9 0,6 423,6
Dados Agrupados
Estatistica Rc  Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioos  PTeow  PTaow,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Média -10,9 39,0 28,5 247 11,8 48,0 37,6 33,7 20,9 762,5
Desvio Padrao 3,9 211 24,3 14,6 20,2 20,2 22,8 12,6 17,4 469,9
Coef. de variagéo 35,8 54,1 85,3 59,3 171,3 421 60,6 37,4 83,3 61,6
Valor maximo -15,0 71,3 65,7 46,0 51,6 78,8 73,2 53,5 55,4 1.531,3
Valor minimo -4,5 14,1 -5,6 8,4 -2,8 23,5 3.8 17,8 9,4 5,6
N° de observacgoes 6 6 6 6 6 6 6 6 6 64

Rc = respiragdo da comunidade; PL = taxa de produtividade primaria liquida;

PT = taxa de produtividade primaria total. Os subscritos 100, 60, 30 e 15

referem-se as percentagens da radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA)

incidente.
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Tabela 33- Taxas de produtividade primaria do fitoplancton e respiragcao da

comunidade (mgC/m3/h) medidas ao longo do periodo de incubagédo. Dados

referentes aos experimentos realizados na estagcdo D na fase de vazante. Lago

Cataldo, Manaus (AM).

06:00 as 10:00 horas

Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTicos  PTeow  PTagw,  PTasy RFA
(mgC/m®h) (mgC/m®h) (ME/m?/s)
Frasco 1 -23,8 101,0 158,3 85,4 85,4 120,8 178,1 105,2 105,2 -
Frasco 2 -33,8 108,3 119,8 42,7 72,9 136,5 147,9 70,8 101,0 -
Média -28,8 104,7 139,1 64,1 79,2 128,6 163,0 88,0 103,1 1.156,7
Desvio Padrao 71 52 27,3 30,2 8,8 11,0 21,4 24,3 2,9 376,2
10:00 as 14:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioo  PTeow  PTaogw  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°hh) (WE/m?/s)
Frasco 1 -53,3 2331 2749 257,9 2297 277,5 319,3 302,3 2741 -
Frasco 2 -52,3 144,3 243,3 292,0 182,7 187,8 286,9 335,6 226,3 -
Média -52,8 188,7 259,1 2749 206,2 232,7 303,1 318,9 250,2 1.505,4
Desvio Padrao 0,7 62,8 22,3 241 33,2 63,4 229 23,5 33,8 317,9
14:00 as 18:00 horas
Varidvel Rc Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTiooss  PTeow  PTaoy,  PTasy RFA
(mgC/m°h) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Frasco 1 -34,7 60,9 50,8 64,1 18,8 89,8 79,7 93,0 47,7 -
Frasco 2 -37,5 78,1 56,3 34,4 0,8 109,4 87,5 65,6 32,0 -
Média -36,1 69,5 53,5 49,2 9,8 99,6 83,6 79,3 39,8 464,5
Desvio Padrao 2,0 12,2 3,9 21,0 12,7 13,8 5,5 19,3 11,0 315,3
Dados Agrupados
Estatistica Rc  Pligow  Pleow  Plaow  Plises| PTioos  PTeow  PTaow,  PTasy RFA
(mgC/mhh) (mgC/m°ih) (WE/m?/s)
Média -39,2 121,0 150,6 129.,4 98,4 153,6 183,2 162,1 131,0/ 1.018,10
Desvio Padréao 11,5 61,8 93,7 114,6 90,6 69,2 100,4 122,8 97,8 559,30
Coef. de variagéo 29,3 51,1 62,3 88,6 92,1 45,0 54,8 75,8 74,7 54,90
Valor maximo -53,3 233,1 2749 292,0 229,7 277,5 319,3 335,6 274,11 1.922,40
Valor minimo -23,8 60,9 50,8 34,4 0,8 89,8 79,7 65,6 32,0 6,30
N° de observagoes 6 6 6 6 6 6 6 6 6 67,00

Rc = respiragdo da comunidade; PL = taxa de produtividade primaria liquida;

PT = taxa de produtividade primaria total. Os subscritos 100, 60, 30 e 15

referem-se as percentagens da radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA)

incidente.
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Tabela 34- Sumario estatistico das taxas de produtividade primaria total do

fitoplancton (PT)* (mgC/m3/h), respiracao da comunidade (Rc) (mgC/m3/h) e

da radiagdo fotossintéticamente ativa (RFA) (ME/m2/s)

incidente no lago

Cataldo (AM). Dados agrupados de acordo com as estagdes de coleta.

Estacéo C

Variavel Rec PTioow PTeor,  PTagy,  PTise, RFA
Estatistica (mgC/m°h) (UE/m?/s)
Média -25,9 89,2 103,6 78,7 61,3 687,9
Desvio Padrao 26,5 60,1 78,8 82,4 75,3 621,1
Coef. de variagéo 102,3 67,4 76,0 104,7 1228 90,1
Valor maximo 40,0 190,9 266,0 276,6 227,6| 2.278,0
Valor minimo -76,8 -14,6 51 -38,5 -25,6 0,1
N° de observacoes 22 23 22 23 23 259
Estacdo D

Variavel Rec PTioow PTeow  PTage,  PTise, RFA
Estatistica (mgC/m°/h) (LE/m?/s)
Média -35,2 141,33 1443 121,6 97,0 805,5
Desvio Padréao 23,8 106,1 120,4 1151 104,7 559,3
Coef. de variagao 67,5 75,1 83,5 946 107,9 69,2
Valor maximo -89,1 389,11 382,8 346,9 320,3|] 2.088,0
Valor minimo -4.5 23,5 3,8 17,8 9,4 5,6
N° de observacoes 19 19 18 19 19 210

*os subscritos 100, 60, 30 e 15 referem-se as percentagens da RFA incidente.
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Tabela 35- Relagdes percentuais das demandas de oxigénio (mg/L) no lago

Cataldao (AM) para o periodo de novembro de 2004 a agosto de 2005.

A. Superficie

Variaveis oD DBO DQO DBO+DQO DBO/OD OD/DQO DBO/DQO OD/DBO+DQO
Estacgdes de Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (%) (%) (%) (%)
Estagcdo A 3,56 0,91 37,6 38,5 25,6 9,5 2,4 9,2
Estagédo B 3,36 1,75 36,8 38,6 52,1 9,1 4,8 8,7
Estagdo C 3,02 1,23 32,9 34,1 40,7 9,2 3,7 8,8
Estagado D 3,65 1,57 34,0 35,6 43,0 10,7 4,6 10,3
Valor Médio 3,40 1,37 35,3 36,7 40,3 9,6 3,9 9,3
Desvio Padréo 0,3 0,4 2,2 2,2 11,0 0,8 1,1 0,7
Valor Maximo 3,65 1,75 37,6 38,6 52,1 10,7 4,8 10,3
Valor Minimo 3,02 0,91 32,9 34,1 25,6 9,1 2,4 8,7
Coeficiente de Variagédo 8 27 6 6,0 27 8 28 8
B. Fundo

Variaveis oD DBO DQO DBO+DQO DBO/OD 0OD/DQO DBO/DQO OD/DBO+DQO
Estagdes de Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (%) (%) (%) (%)
Estagéo A 2,14 0,40 41,3 41,7 18,7 5,2 1,0 5,1
Estagdo B 1,62 0,50 40,5 41,0 30,9 4,0 1,2 4,0
Estagédo C 0,93 0,00 48,2 48,2 0,0 1,9 0,0 1,9
Estagcédo D 1,30 0,87 40,5 41,4 66,9 3,2 2,1 3.1
Valor Médio 1,50 0,44 42,6 43,1 29,1 3,6 11 3,5
Desvio Padrao 0,5 0,4 3,7 3,4 28,2 1,4 0,9 1,3
Valor Maximo 2,14 0,87 48,2 48,2 66,9 5,2 2,1 51
Valor Minimo 0,93 0,00 40,5 41,0 0,0 1,9 0,0 1,9
Coeficiente de Variacédo 34 81 9 8,0 97 38 81 38

OD = concentragado do oxigénio dissolvido; DBO = demanda bioquimica de oxigénio;
DQO = demanda quimica de oxigénio; DBO+DQO = soma das demandas; DBO/OD =

consumo de oxigénio por demanda bioquimica; OD/DQO = quantidade de matéria

organica oxidada quimicamente pelo oxigénio presente; DBO/DQO = relagdo entre as

demandas; OD/DBO+DQO = quantidade de matéria organica oxidada por processos

quimicos e bioquimicos pelo oxigénio presente na agua.
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Tabela 36 - Concentracao total de cations (ueg/L) no lago Catalao (AM) para o

periodo de novembro de 2004 a agosto de 2005.

Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP CcVv MAX MIN DIF N
Estacdo A 27,4 10,9 46,2 48,5 33,3 17,7 53,1 48,5 10,9 37,7 4,0
Estacédo B 30,5 13,3 47,8 50,1 35,4 17,2 48,4 50,1 13,3 36,8 4,0
Estagdo C 63,0 19,7 48,6 52,9 46,1 18,6 40,3 63,0 19,7 43,3 4,0
Estagdo D 71,3 24,9 51,2 62,5 52,5 20,1 38,4 71,3 24,9 46,4 4,0
X 48,0 17,2 48,5 53,5 41,8 18,4 43,9 71,3 10,9 60,4 16,0
DP 22,3 6,3 21 6,3
8 |ev 46,5 36,8 43 11,7
% MAX 71,3 24,9 51,2 62,5 Somatoério de Cations (peq/L)
& MmN 27,4 10,9 46,2 48,5 (superficie)
DIF 43,9 14,0 5,0 14,0
N 4 4 4 4
Estacédo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 24,0 16,7 48,3 60,5 37,4 20,5 54,8 60,5 16,7 43,8 4
Estacgédo B 41,3 20,9 46,5 55,9 411 14,8 35,9 55,9 20,9 35,0 4
Estagdo C 68,2 28,2 47,4 54,7 49,6 16,7 33,7 68,2 28,2 40,0 4
Estacdo D 80,4 34,2 51,5 72,6 59,7 20,9 35,1 80,4 34,2 46,2 4
X 53,5 25,0 48,4 60,9 47,0 18,7 39,8 80,4 16,7 63,7 16
DP 25,6 7,8 2,2 8,2
_§ CcVv 47,79 31,01 4,48 13,44
:ﬁ MAX 80,4 34,2 51,5 72,6 Somatoério de Cations (peq/L)
G [MIN 24,0 16,7 46,5 54,7 (fundo)
DIF 56,4 17,5 5,0 17,9
N 4 4 4 4
Dados ~ . X DP CcVv MAX MIN DIF N
Lago Cataldo (superficie + fundo)
Agrupados 44,4 18,4 41,5 80,4 10,9 69,5 32

X= valor médio; DP = desvio padrao; cv =
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.

coeficiente de variagdo; MAX= valor
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Tabela 37 - Distribuicdo da razao M:D no lago Cataldo (AM) para o periodo de

novembro de 2004 a agosto de 2005.

Estacdo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estagdo A 1,00 1,04 0,63 0,72 0,85 0,20 23,9 1,04 0,63 0,41 4
Estacdo B 0,90 0,95 0,62 0,74 0,80 0,15 18,7 0,95 0,62 0,33 4
Estacdo C 1,14 0,90 0,59 0,85 0,87 0,22 25,6 1,14 0,59 0,54 4
Estacdo D 1,41 0,84 0,59 1,12 0,99 0,35 35,9 1,41 0,59 0,82 4
X 1,1 0,93 0,61 0,86 0,88 0,23 26,2 1,41 0,59 0,82 16
DP 0,22 0,09 0,02 0,18
§ cv 19,7 9,4 3,6 21,3
% MAX 1,41 1,04 0,63 1,12 Relagédo Monovalente:Divalente (M:D))
A YIN 0,90 0,84 0,59 0,72 (superficie)
DIF 0,50 0,21 0,05 0,40
N 4 4 4 4
Estacéo Fase do Ciclo Hidrolégico Estatistica
de Coleta Seca/04 Enchente/05 Cheia/05  Vazante/05 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Estacdo A 1,02 0,92 0,59 0,65 0,80 0,21 26,0 1,02 0,59 0,43 4
Estagdo B 0,86 0,88 0,65 0,70 0,77 0,12 15,1 0,88 0,65 0,23 4
Estacédo C 0,69 0,93 0,63 0,64 0,72 0,14 19,5 0,93 0,63 0,30 4
Estacdo D 1,15 0,83 0,62 0,97 0,89 0,22 25,3 1,15 0,62 0,53 4
X 0,93 0,89 0,62 0,74 0,79 0,17 21,5 1,15 0,59 0,56 16
DP 0,20 0,05 0,02 0,15
g |ov 21,1 5,5 38 20,8
2 [MAX 1,15 0,93 0,65 0,97 Relagdo Monovalente:Divalente (M:D))
& MmN 0,69 0,83 0,59 0,64 (fundo)
DIF 0,45 0,11 0,06 0,33
N 4 4 4 4
Dados _ - X DP CcVv MAX MIN DIF N
Lago Cataldo (superficie + fundo)
Agrupados 0,84 0,20 24,4 1,41 0,59 0,82 32

X= valor médio; DP = desvio padrdo; cv =

coeficiente de variagdo; MAX= valor

maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.
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Tabela 38- Distribuicdo da razdo N:P em cada estacdo de coleta do lago
Catalao (AM), para as diferentes fases do ciclo hidrolégico. Dados referentes

ao periodo de novembro de 2004 a agosto de 2005.

Fase do Estacao NID PO, Razao Elemento
Ciclo Hidrolégico | de Coleta (ng/L) N:P Limitante
C 185,4 3,6 51,4 P

Seca/2004
D 178,8 1,0 178,8 P
X 182,1 2,3 1151 P

Estatistica
DP 46 1,8 90,1 -
Fase do Estacao NID PO, Razao Elemento
Ciclo Hidrolégico | de Coleta (ng/L) N:P Limitante
C 61,8 3,6 171 P

Enchente/2005

D 40,8 17,8 2,3 N
X 51,3 10,7 9,7 P

Estatistica
DP 14,8 10,1 10,5 -
Fase do Estagéo NID PO, Razao Elemento
Ciclo Hidrolégico | de Coleta (ng/L) N:P Limitante
C 218,5 4,8 454 P

Cheia/2005
D 37,2 2,4 15,5 P
X 127,9 3,6 30,4 P

Estatistica
DP 128,2 1,7 21,1 -
Fase do Estagéo NID PO, Razao Elemento
Ciclo Hidrolégico | de Coleta (ng/L) N:P Limitante
C 36,8 1,0 36,8 P

Vazante/2005

D 427 1,0 427 P
X 39,7 1,0 39,7 P

Estatistica
DP 4,2 0,0 4.2 -
NID PO, Razao Elemento

Dados Agrupados

(ng/L) N:P Limitante
X 100,3 4.4 48,8 P
DP 79,0 5,6 55,3 -
cv 78,8 127,4 113,4 -

Estatistica
MAX 218,5 17,8 178,8 -
MIN 36,8 1,0 2,3 -

N 8 8 8

X= valor médio; DP = desvio padrédo; cv = coeficiente de variagdo; MAX= valor
maximo; MIN= valor minimo; DIF= diferenga; N= numero de observacoes.
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Tabela 39- Profundidade maxima (m) das estagdes de coleta em cada fase do

ciclo hidrolégico. Lago Cataldo, Manaus (AM).

Estacao Profundidade (m)
seca enchente cheia vazante
A 4,0 6,5 14,0 10,0
B 4,0 7,0 11,0 7,0
C 11,0 14,5 18,0 14,5
D 2,5 5,0 8,0 6,0
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