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RESUMO 

'•Áostra-se a distribuição espaclat de plãntulas de Copal^era mu£Lijug& Hayne de. 

12 alvores matrizes. 0 potencial de regeneração em área mo pe.rtanbada e~ variável em 

decorrência da maior ou menor produção de semente* pelai matrizes, da competição entre 

plãutulas da espécie e destas com plãntulas de outras espécies, alem da provável preda 

ção por an-imals e da lula para sobreviver a baixa níveis de radiação solar. A dlstri-

kúção das ^re.qüências dai. pl.antal.ai, sugere uma perima de J -invertido. Nos dois inventa, 

rios leitos, a altura daí plãntulas variou de 10cm até um máximo de 50cm, sendo a al

tura me.dia para as 12 mattvizes de '20,66cm e 15,54cm νιο 7 ? e 1°. inventários, respectiva 

vente. A diferença na variância das alturas das plãntulas é significativa, na froixa 

de 5%. As frequências relativas espe.rad.ao, segundo a equação de Voisson, mostrou que 

a distribuição da regeneração de todas as matrizes é do tipo agregado. 0 numero de 

plãntulas/árvore matriz pode. ser silviculturabnente útil para fins de plan-tios, desde 

que sejam feitos estudos de. adaptabilidade dab plãntulas ãs condições de viveiro. 

INTRODUÇÃO 

0 e s t u d o d a r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l p r é - e x i s t e n t e a n t e s d e q u a l q u e r i n t e r v e n ç ã o h u m a 

na é i m p o r t a n t e p a r a o m a n e j o d e f l o r e s t a s t r o p i c a i s , p o r p o s s i b i l i t a r a a v a l i a ç ã o d e 

p l â n t u l a s p o r e s p é c i e e o c o n h e c i m e n t o s o b r e a d i n â m i c a d a p o p u l a ç ã o . 

M u i t o j á f o i e s c r i t o s o b r e r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l em f l o r e s t a s t r o p i c a i s , p a r t i c u 

l a r m e n t e s o b r e a s c a t e g o r i a s d a r e g e n e r a ç ã o j á e s t a b e l e c i d a s v i s a n d o a o m a n e j o p a r a a 

f o r m a ç ã o d e f u t u r o s p o v o a m e n t o s . F r e q ü e n t e m e n t e , t e m s i d o m u i t o d i f í c i l o e s t u d o d a 

r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l , n ã o s o m e n t e p o r s e r uma p e s q u i s a c a r a m a s em d e c o r r ê n c i a d e m u i 

t o s i n s u c e s s o s s i 1 ν i c u I t u r a i s e n c o n t r a d o s ( W i a t t - S m i t h , 1 9 5 8 ) . E n t r e t a n t o , o e s t u d o d a 

r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l em f l o r e s t a t r o p i c a l , p a r a e s p é c i e s d e s e j á v e i s d e a l t o v a l o r s i l v i -

c u l t u r a l , p o d e r e v e l a r s e o p o t e n c i a l d e p l ã n t u l a s é a b u n d a n t e p a r a p o s s i b i l i t a r a 

a p l i c a ç ã o d e um s i s t e m a d e m a n e j o b a s e a d o n e s s a r e g e n e r a ç ã o . 

P e t i t ( 1 9 6 9 ) a f i r m a s e r n e c e s s á r i o c o n h e c e r a f u n d o o s d i f e r e n t e f a t o r e s d e m e i o 

a m b i e n t e , m e r e c e n d o c o n s i d e r a ç ã o e s p e c i a l o s b i ó t i c o s , j á q u e e l e s p o d e m s e r a c a u s a 
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p r i n c i p a l d a a u s ê n c i a d e r e g e n e r a ç ã o e m d e t e r m i n a d a s á r e a s . E n c o n t r o u e s t e p e s q u i s a 

d o r v a l o r e s d e a b u n d â n c i a r e l a t i v a d a o r d e m d e 8 8 , 3 ¾ p a r a B r o s í m u m s p . , 9 , 7 ¾ p a r a A s t r o 

n i u n g r a v e o l e n s ( A n a c a r d i a c e a e ) , 1 , 2 ¾ p a r a C h l o r o p h o r a t i n c t o r i a ( M o r a c e a e ) e s o m e n t e 

0 ,k% p a r a C e d r e l a o d o r a t a v a r . m e x i c a n a ( M e l i a c e a e ) e T e r m i n a l i a s p . ( C o m b r e t a c e a e ) , 

S a b e - s e q u e a s f l o r e s t a s t r o p i c a i s s ã o c a r a c t e r i z a d a s p o r a p r e s e n t a r e m m u i t a s e s 

p é c i e s , b a i x a f r e q ü ê n c i a d e c a d a e s p é c i e é uma d i s t r i b u i ç ã o m a i s r e g u l a r d e a d u l t o s . 

P a r a J a n s e n ( 1 9 7 0 ) , i s t o é o r e s u l t a d o d e d o i s p r o c e s s o s : em p r i m e i r o l u g a r , o número 

d e s e m e n t e s d e uma d a d a e s p é c i e q u e c h e g a a um p o n t o n a f l o r e s t a u s u a l m e n t e d i m i n u i 

c o m a d i s t â n c i a d a á r v o r e - m ã e e v a r i a c o m o t a m a n h o d a s p r o d u ç õ e s d e s e m e n t e s v i á v e i s 

n a é p o c a d a d i s p e r s ã o ; em s e g u n d o , a s s e m e n t e s e p l â n t u l a s d a á r v o r e a d u l t a s ã o a fon 

t e d e a l i m e n t o s p a r a m u i t a s p l a n t a s p a r a s i t a s d e h o s p e d e i r o s e s p e c í f i c o s e p a r a p r e d a d o 

r e s . E x p õ e a i n d a e s t e a u t o r q u e o e f e i t o n e g a t i v o d o s a n i m a i s s o b r e o r e c r u t a m e n t o 

d a p o p u l a ç ã o p e l a a r v o r e a d u l t a d i m i n u i c o m o a n d a m e n t o d a d i s t â n c i a d a s a r v o r e s j u v e 

n i s d a s s u a s á r v o r e s p a r e n t a i s e d e o u t r a s a r v o r e s a d u l t a s e s u g e r e h i p ó t e s e s q u e podem 

s e r t e s t a d a s a t r a v é s d e e x p e r i m e n t a ç ã o d e c a m p o » 

D u b o i s ( I 9 7 0 ) v e r i f i c o u q u e a s e s p é c i e s t o l e r a n t e s d e c r e s c i m e n t o l e n t o e a s 

" o p o r t u n i s t a s d e c l a r e i r a " c o n s t i t u e m e m m é d i a 90¾ d o n ú m e r o t o t a l d e s s a r e g e n e r a ç ã o e 

q u e a s e s p é c i e s e x i g e n t e s d e l u z v a r i a r a m d e 6 a 1 1 ¾ , s e n d o q u e o e s t a g i o d e v a r a s (Sa 

p l i n g ) , c o m p r e e n d e n d o i n d i v í d u o s c o m a l t u r a s u p e r i o r a 2m e d i â m e t r o ã a l t u r a d o p e i t o 

m e n o r d o q u e 5 c m , e r a r a r a m e n t e a l c a n ç a d o . 

P a r a R o l l e t ( 1 9 7 1 ) a r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l p r é - e x i s t e n t e p o d e s e r e x a m i n a d a do 

p o n t o d e v i s t a e s t á t i c o ( n ú m e r o d e p l â n t u l a s / ã r e a , a d i s t r i b u i ç ã o e s p a c i a l , a sua 

v a r i a b i l i d a d e e a r i q u e z a f l o r í s t i c a d a á r e a ) e d o p o n t o d e v i s t a d i n â m i c o ( c o m p a r a ç ã o 

d e p a r c e l a s d e r e g e n e r a ç ã o , d i s s e m i n a ç ã o d e s e m e n t e s e f r u t o s ) . E n c o n t r o u o a u t o r n a s 

f l o r e s t a s d e n s a s d a A m a z ô n i a V e n e z u e l a n a , uma d e n s i d a d e d e 7 0 . 0 0 0 i n d t ν í d u o s / h a c o m al 

t u r a e n t r e 1 0 - 9 9 c m ; e q u e a d i s t r i b u i ç ã o d o s i n d i v í d u o s c o m a l t u r a i g u a l o u s u p e r i o r a 

1Ocm d e t o d a s a s e s p é c i e s ( á r v o r e s , c i p ó s e e r v a s ) s e g u e m a d i s t r i b u i ç ã o d e P o i s s o n 

p a r a a m o s t r a s q u a d r a d a s d e lm χ l m ; p a r a a m o s t r a s d e 1 , 2 5 x l , 2 5 m , 2m χ 2m e 1 , 2 5 x l 0 m , 

a s d i s t r i b u i ç õ e s s e a p r e s e n t a m e m . f o r m a d e s i n o a s s i m é t r i c a , s e n d o p r o v á v e l q u e , p a r a 

a s p a r c e l a s d e uma á r e a , a d i s t r i b u i ç ã o d o n ú m e r o d e p l a n t a s p a r a t o d a s a s e s p é c i e s 

r e u n i d a s s e a p r o x i m e d e uma d i s t r i b u i ç ã o n o r m a l . 

Q u a n t o ã s i n t e r a ç õ e s d e p o p u l a ç õ e s , a l i t e r a t u r a e c o l ó g i c a t e m r e l a t a d o q u e a s 

p o p u l a ç õ e s d e a n i m a i s e p l a n t a s v i v e n d o n u m a mesma á r e a i n t e r a g e m , v a r i a n d o d e m u t u a -

l i s m o e c o m e n s a l i s m o ã a l e l o p a t i a , p r e d a ç ã o , o u p a r a s i t i s m o . E s t a s i n t e r a ç õ e s r e g u 

l a m a c o m p o s i ç ã o d a s e s p é c i e s d e uma c o m u n i d a d e a s s i m c o m o a d i s t r i b u i ç ã o e s p a c i a l r e l a 

t i v a d e d i f e r e n t e s e s p é c i e s , s e n d o q u e o p r i n c í p i o g e r a l é o d e q u e d u a s e s p é c i e s p o 

d e m c o e x i s t i r s o m e n t e s e c a d a uma i n i b e a s u a p r ó p r i a p o p u l a ç ã o m a i s d o q u e a o u t r a (Ja 

i n , 1 9 7 2 ) . 

C h i m & F u n g On ( 1 9 7 3 ) r e l a t a m p a r a a s f l o r e s t a s v i r g e n s d e D i p t e r o c a r p a c e a e q u e , 

g e r a l m e n t e , a a b u n d â n c i a d e p l â n t u l a s p r e s e n t e s n o c h ã o d a f l o r e s t a v a r i a d e l o c a l p a 

r a l o c a l e q u e , a p ó s uma f o r t e q u e d a d e s e m e n t e s , a s p l â n t u l a s s e d e s e n v o l v e m em a b u n -

d â n c i a e m v o l t a d a á r v o r e - m ã e , m a s s o m e n t e uma p e q u e n a p o r c e n t a g e m d e s t a s ( 0 , 8 a 1 6 , 9 ' ' 



d e p e n d e n d o d a e s p é c i e ) s o b r e v i v e e s a o a d i c i o n a d a s a o " p o o l " d a r e g e n e r a ç ã o . 

A s e s p é c i e s q u e s e e s t a b e l e c e m em s o m b r a d e n s a p r e c i s a m e s t a r f i s i o l o g i c a m e n t e 

a d a p t a d a s a uma t a x a b a i x a d e r a d i a ç ã o . W h i t m o r e ( 1 9 7 5 ) a f i r m a q u e a e s t r u t u r a d a p o 

p u l a ç ã o d e e s p é c i e s e x i q e n t e s d e l u z e d e e s p é c i e s t o l e r a n t e s , n a f l o r e s t a , ê d i f e r e n _ 

t e , h a v e n d o um m a i o r n ú m e r o d e i n d i v í d u o s p o r c l a s s e d e c i r c u n f e r ê n c i a d o t r o n c o p a r a 

a s e s p é c i e s t o l e r a n t e s , s e n d o b a i x o o n u m e r o d e p l a n t a s p a r a a s e s p é c i e s e x i g e n t e s 

de l u z ; e s s e s d o i s e x t r e m o s s ã o d u a s e s t r a t é g i a s e c o l ó g i c a s c o n t r a s t a n t e s c o m r e l a ç ã o 

à p e r p e t u a ç ã o d a s e s p é c i e s . W h i t m o r e ( 1 9 7 5 ) r e l a t a a i n d a o f e n ó m e n o d e f l u t u a ç ã o d a 

p o p u l a ç ã o d e p l â n t u l a s , c o m o o e n c o n t r a d o em P a r a s h o r e a t o m e n t e f l a . 

A r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l p o d e s e r a u s e n t e o u e s c a s s a d e v i d o ã f a l t a d e p o l ί η i z a d o r e s 

d i s p e r s o r e s , g e r m i n a ç ã o p o b r e o u ã m o r t e d a s p l â n t u l a s . O s a n i m a i s c o m o v e a d o s , a n t a s 

e r o e d o r e s ( F o x , 1 9 7 6 ) p o d e m c a u s a r g r a v e s d a n o s ã r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l em r e g i õ e s t r o 

p i c a i s . E m b o r a , ã p r i m e i r a v i s t a , a d i s t r i b u i ç ã o d a s e s p é c i e s p a r e ç a s e r o c a s i o n a l , 

um e s t u d o m a i s d e t a l h a d o m o s t r a q u e a a g r e g a ç ã o é c o m u m ( H e i n s d i j k , I 9 6 0 a p u d F o x , 1 9 7 6 ) . 

O c o t e a s p . , Q u a l e a r o s e a , V o u a c a p o u a a m e r i c a n a m o s t r a m a l g u m a r e l a ç ã o c o m o s t i p o s 

de s o l o s , p o r é m em n u m e r o s o s c a s o s a " a g r e g a ç ã o " r e f l e t e p r é v i a p r e s e n ç a d e um d i s p e r -

s o r d e s e m e n t e s n a s v i z i n h a n ç a s ( S c h u l z , I 9 6 0 ) . F o x ( 1 9 7 6 ) d i z q u e o d e s a p a r e c i m e n t o 

de p l â n t u l a s é um a s p e c t o q u e a t i n g e a c o m p o s i ç ã o d a r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l e r e l a t a a o s 

c i l a ç ã o n o s e s t o q u e s m é d i o s d e p l â n t u l a s p o r h e c t a r e d e D i p t e r o c a r p a c e a e em S a b a h : 8 3 . 

000 em 1 9 5 8 ; 5 9 . 0 0 0 em 1 9 6 3 ; 2 3 0 . 0 0 0 em 1 9 6 4 e a p e n a s 6 8 . 0 0 0 p l â n t u l a s em 1 9 7 0 . 

S o b r e a i m p o r t â n c i a d a r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l , K i o ( 1 9 7 6 ) p o n d e r a q u e c a d a f l o r e s _ 

ta d e v e s e r t r a t a d a d e a c o r d o c o m a s s u a s c a r a c t e r í s t i c a s p r ó p r i a s l e v a n d o em c o n s i d e r a 

ç ã o a s c o n d i ç õ e s d e r e g e n e r a ç ã o e a s c a r a c t e r í s t i c a s e c o l ó g i c a s e x i s t e n t e s . P o r i s s o , 

o a u t o r a c h a q u e a r e g e n e r a ç ã o d e f l o r e s t a s t r o p i c a i s t e m p o s s i b i l i d a d e s p a r a o f u t u r o . 

R e c e n t e m e n t e , L e i t e & R a n k i n g ( 1 9 8 1 a ) , e s t u d a n d o a e c o l o g i a d e p l â n t u l a s d e 

P i t h e c e l l o b i u m r a c e m o s u m , v e r i f i c a r a m q u e a d e n s i d a d e p o p u l a c i o n a l e a a b u n d â n c i a r e l a 

t i v a em á r e a s c o m d i f e r e n t e s g r a u s d e p e r t u r b a ç ã o f o r a m m a i s e l e v a d o s s o b a s c o p a s d a s 

á r v o r e s p a r e n t a i s d o q u e d i s t a n t e s d e s t a s . L e i t e & R a n k i n g ( 1 9 8 l b ) v e r i f i c a r a m q u e 

p e q u e n o s b a n d o s d e p e r i q u i t o s ( A r a t i n g a s p . ) f o r a m e n c o n t r a d o s v i s i t a n d o a r v o r e s d e 

P i t h e c e I l o b i u m r a c e m o s u m n a é p o c a d e f r u t i f i c a ç ã o e q u e o c o n c e i t o d e e s p é c i e s t o l e r a n 

te e i n t o l e r a n t e p a r e c e s e r m a i s a p l i c á v e l a o c r e s c i m e n t o d o q u e a g e r m i n a ç ã o d a s e s p é 

c i e s em f l o r e s t a t r o p i c a l , Q u a n t o â g e r m i n a ç ã o d e C o p a i f e r a m u l t i j u g a , A l e n c a r ( 1 9 6 1 ) 

v e r i f i c o u uma a l t a p o r c e n t a g e m , c o m 8 7 , 5 ¾ em m é d i a s e m q u a l q u e r t r a t a m e n t o p r e g e r m i n a t i 

v o . P o r ú l t i m o , L e i t e e t a l „ ( 1 9 8 2 ) s o b r e a e c o l o g i a d e p l â n t u l a s d e P i t h e c e l l o b i u m 

r a c e m o s u m , e n c o n t r a r a m d i s t r i b u i ç ã o d o t i p o a g r e g a d o p a r a t o d a s a s á r e a s e s t u d a d a s , sen_ 

d o m a i o r a a g r e g a ç ã o q u a n t o m a i o r f o r a i n t e n s i d a d e d e p e r t u r b a ç ã o ; a s p l â n t u l a s a g r u p a 

d a s em c l a s s e s d e a l t u r a a p r e s e n t a r a m uma c u r v a em f o r m a d e J r e v e r s o a t í p i c a . 

0 p r e s e n t e t r a b a l h o r e f e r e - s e ã C o p a í b a ( C o p a i f e r a m u l t i j u g a H a y n e - L e g u m i n o s a e 

- C a e s a l p i n i o i d e a e ) , s e n d o p a r t e d o e s t u d o i n i c i a d o p e l o a u t o r em 1 9 7 6 s o b r e a p r o d u ç ã o 

d e õ l e o - r e s i n a e f e n o l o g i a d e s t a e s p é c i e numa p o p u l a ç ã o n a t u r a l n a R e s e r v a F l o r e s t a l 

D u c k e . O s o b j e t i v o s s ã o : a v a l i a r o p o t e n c i a l d e r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l em á r e a n ã o p e r t u r 



b a d a , c o m v i s t a s a um p o s s í v e l a p r o v e i t a m e n t o s i I v i c u l t u r a l ; e s t u d a r a d i s t r i b u i ç ã o 

e s p a c i a l d a s p l â n t u l a s c o m o s u b s í d i o p a r a o e n t e n d i m e n t o d a e s t r u t u r a d a f l o r e s t a t r o 

p i c a l e o b t e r d a d o s s o b r e a d i n â m i c a d a p o p u l a ç ã o d e p l â n t u l a s , p a r a um m e l h o r c o n h e c i 

m e n t o d a e c o l o g i a d e s t a e s p é c i e 

MATERIAL Ε MÉTODOS 

D a s 8 2 á r v o r e s s e l e c i o n a d a s p o r A l e n c a r ( 1 9 8 2 ) p a r a e s t u d o s d e p r o d u ç ã o d e õ l e o -

r e s i n a e f e n o l o g i a , f o r a m t o m a d a s 12 á r v o r e s , q u e a p r e s e n t a r a m m a i o r q u a n t i d a d e de 

õ l e o - r e s i na,. T o m a r a m - s e 12 a m o s t r a s d e 50m χ 5 0 m , t e n d o n o c e n t r o d e c a d a a m o s t r a uma 

á r v o r e - m a t r i z ; c o n s i d e r a n d o q u e o d i â m e t r o m é d i o d a s c o p a s é d e 2 0 m , q u e a d i s p e r s ã o de 

s e m e n t e e b a r o c õ r i c a c o n f o r m e o b s e r v a ç ã o n a á r e a e p a r a d a r m a i o r p r e c i s ã o a o l e v a n t a 

m e n t o , a d o t o u - s e um d i â m e t r o d e 5 0 m . C a d a u n i d a d e d e a m o s t r a f o i s u b d i v i d i d a em 100 

q u a d r a d o s d e 5m χ 5m p a r a f a c i I i t a r a c o n t a g e m d e t o d a a r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l p r e e x i s t e r ^ 

t e d e C o p a i f e r a m u l t i j u g a , c o m a l t u r a i g u a l o u s u p e r i o r a 1Ocm e p o s s i b i l i t a r c á l c u 

l o s e s t a t í s t i c o s d a d i s t r i b u i ç ã o d a s p l â n t u l a s F o i m e d i d a a a l t u r a d e c a d a p l á n t u l a 

e m a p e a d a a s u a p o s i ç ã o n a a m o s t r a , s e n d o e s t a o r i e n t a d a s e g u n d o a d i r e ç ã o d o N o r t e 

m a g n é t i c o , p a r a c o n h e c e r a o r i e n t a ç ã o d a r e g e n e r a ç ã o , F o r a m c a l c u l a d o s o s p a r â m e t r o s 

e s t a t í s t i c o s p a r a a v a r i á v e l a l t u r a e s a o a p r e s e n t a d o s t a m b é m o s h i s t o g r a m a s d a s a 1 t u r a s 

d a s p l â n t u l a s , c o m um i n t e r v a l o d e c l a s s e d e a l t u r a d e 5 c m . F e z - s e , em s e g u i d a , uma 

a n á l i s e d e v a r i â n c i a d a s a l t u r a s e um t e s t e d e T u k e y . C a l c u l a r a m - s e a s a b u n d â n c i a s 

a b s o l u t a s ( n ú m e r o t o t a l d e p l â n t u l a s n a u n i d a d e d e a m o s t r a ) e a b u n d â n c i a s r e l a t i v a s 

(% d o n ú m e r o t o t a l d e p l â n t u l a s n a u n i d a d e d e a m o s t r a , s e n d o o n ú m e r o t o t a l i g u a l a 

1 0 0 ¾ ) . F o i t e s t a d a a d i s t r i b u i ç ã o d a s p l â n t u l a s a t r a v é s d e e q u a ç ã o d e P o i s s o n : 

2 k J _ , ν u y 

~£ 1 ! e P 2 ! eU K! eV 

A p a r t i r d a s f r e q ü ê n c i a s a b s o l u t a s p o r c a d a s u b u n i d a d e d e a m o s t r a d e 5m χ 5m ( T a b e l a 1) 

f o r a m c a l c u l a d o s a s f r e q ü ê n c i a s r e l a t i v a s e s p e r a d a s e o s v a l o r e s d e χ 2 ( q u i - q u a d r a d o ) . 

& 2 — 
S e a d i s t r i b u i ç ã o s e g u e a d e P o i s s o n μ = τ 2 e - ^ r - = 1 ( C o n s i d e r a n d o - s e μ = Ϋ e s t i m a t i -

& Y 
v a d a m é d i a p a r a m é t r i c a ) ; S e - ^ ^ > 1 , a v a r i â n c i a e m a i o r d o q u e a m e d i a e a d i s t r i -

γ 

b u i ç ã o é d i t a a g r e g a d a . F o i t e s t a d a a h i p ó t e s e i n t r í n s e c a ( G . L . = a - 2 ) o n d e a = n ú 

m e r o d e c l a s s e s e G . L . = g r a u s d e l i b e r d a d e . S e χ 2 { 0 , 0 5 ) > χ 2 c a l c u l a n d o , a d i s t r i b u ^ 

i ç ã o s e g u e a d e P o i s s o n . f a - 2 } 

F o r a m f e i t a s o b s e r v a ç õ e s f e n o l ó g i c a s em c a d a á r v o r e m a t r i z s e g u n d o a m e t o d o l o g i a e x p o s 

t a p o r A l e n c a r e t a l . ( 1 9 7 9 ) - N e s t e t r a b a l h o , r e a l i z a m - s e d o i s i n v e n t á r i o s , o p r i m e i 

r o , e n t r e j a n e i r o a j u n h o d e 1 9 7 8 e o s e g u n d o , e n t r e o u t u b r o d e 1 9 8 1 a m a r ç o d e 1 9 8 2 . 



RESULTADOS Ε DISCUSSÕES 

0 p o t e n c i a l d a r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l p r e e x i s t e n t e d e C o p a i f e r a m u l t i j u g a é v a r i á 

v e l e e s t á n a d e p e n d ê n c i a d a m a i o r o u m e n o r p r o d u ç ã o d e s e m e n t e s p e l a s m a t r i z e s . A s a -

b u n d â n c i a s a b s o l u t a s f o r a m m a i o r e s n o 2 9 I n v e n t á r i o d o q u e n o 1 9 p a r a t o d a s a s 1 2 á r v o 

r e s e s t u d a d a s . N o 1 9 I n v e n t á r i o , a a b u n d â n c i a r e l a t i v a (¾) m e n o r f o i d e 0 , 5 8 ¾ p a r a a 

á r v o r e 7 7 e a m a i o r d e 3 1 , 2 9 ¾ p a r a a á r v o r e 2 2 ; n o 2 9 I n v e n t á r i o , a á r v o r e 31 a p r e s e n 

t o u a m e n o r a b u n d â n c i a r e l a t i v a ( 0 , 4 2 ¾ ) c o m a p e n a s 15 p l â n t u l a s n a a m o s t r a , e n q u a n t o 

a á r v o r e 4 7 a p r e s e n t o u 2 6 , 1 5 ¾ ( T a b e l a 1 ) . V ê - s e , p o r t a n t o , q u ã o v a r i á v e l é a f r e q ü ê n 

c i a d e p l â n t u l a s / á r v o r e - m a t r i z e c o m o o s c i l a d e um l e v a n t a m e n t o p a r a o u t r o . £ q u e a 

r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l , l o g i c a m e n t e , e s t á em f u n ç ã o d a p r o d u ç ã o m a i o r o u m e n o r d e s e m e n 

t e s . Na T a b e l a 2 , s ã o m o s t r a d a s a s d a t a s d o s i n v e n t á r i o s e o s r e s u l t a d o s d a s o b s e r v a 

ç õ e s f e n o l ó g i c a s . Q u a n d o d o 2 9 I n v e n t á r i o , a s á r v o r e s 8 2 , 7 0 , 0 5 , 2 2 , 4 9 , 7 7 , 4 7 , 7 6 e 

|8 e s t a v a m n a f e n o f a s e d e f l o r a ç ã o e a s á r v o r e s 3 9 , 3 1 e 34 a p r e s e n t a v a m a p e n a s m u d a n ç a 

de f o l h a s . I s t o s i g n i f i c a q u e , a s p l â n t u l a s q u e f o r a m o b s e r v a d a s e m e d i d a s n e s t e i n v e n 

t ã r i o f o r a m o r i u n d a s d e s e m e n t e s d a s a f r a a n t e r i o r ( 1 9 8 1 ) , c o n f o r m e s e c o n c l u i d a T a b e 

la 2 . A b a i x a a b u n d â n c i a d e p l â n t u l a s n o 1 9 l e v a n t a m e n t o s u g e r e q u e h o u v e uma b a i x a 

f r u t i f i c a ç ã o e p r o d u ç ã o d e s e m e n t e s , n o a n o a n t e r i o r , o u q u e s e t r a t a d e um f e n ô m e n o 

n a t u r a l d e m o r t a l i d a d e , e m d e c o r r ê n c i a d a c o m p e t i ç ã o e n t r e p l â n t u l a s d e s t a e s p é c i e e 

d e s t a s c o m p l â n t u l a s d e o u t r a s e s p é c i e s , a l é m d a p r o v á v e l p r e d a ç ã o p o r a n i m a i s ( t a l v e z 

v e a d o s ? , e a l u t a p a r a s o b r e v i v e r a b a i x o s n í v e i s d e r a d i a ç ã o s o l a r . 0 f a t o r d a b i e n a 

1 i d a d e d e p r o d u ç ã o d e s e m e n t e s d e C o p a i f e r a m u l t i j u g a ( A l e n c a r e t a l . , 1 9 7 9 ) s o b r e a d j _ 

n â m i c a p o p u l a c i o n a l d a s p l â n t u l a s é a p o n t a d o p o r R i c h a r d s , 1 9 5 2 ( a p u d L e i t e & R a n k i n , 

1 9 8 l b ) c o m o i n t i m a m e n t e l i g a d o a o e f e i t o g l o b a l d a p r e d a ç ã o n o s a n o s d e s a f r a e c o n t r a 

- s a f r a , s e n d o a g e r m i n a ç ã o r a r a m e n t e c r í t i c a n o p r o c e s s o d e r e g e n e r a ç ã o . C o n s i d e r e - s e 

a q u i o f a t o d e q u e C o p a i f e r a m u l t i j u g a é e s p é c i e h e l i ô f i t a o u n ã o t o l e r a n t e à s o m b r a 

( A l e n c a r & A r a u j o 198O; L a n g e n h e i m , I 9 8 I ) . 0 c r e s c i m e n t o d e " e s p é c i e s d e s o l " , c o m o 

é o c a s o d e C o p a i f e r a m u l t i j u g a ( A l e n c a r & A r a ú j o , I 9 8 0 ) , s o b b a i x a s i n t e n s i d a d e s d e r a 

d i a ç ã o r e s u l t a e m m u d a n ç a s n a s c a r a c t e r í s t i c a s d o a p a r a t o f o t o s s i n t é t i c o t a l , q u e e l a s 

p o d e m t e n d e r em d i r e ç ã o à s e s p é c i e s , c u j a d i s t r i b u i ç ã o é l i m i t a d a a h a b i t a t s s o m b r e a 

d o s ( B j o r k m a n , 1 9 7 3 a p u d L a n g e n h e i m , 1 9 8 1 ) . 

D e s e j a o a u t o r f a z e r o u t r o s l e v a n t a m e n t o s s u c e s s i v o s n a á r e a e s t u d a d a p a r a c o 

l h e r d a d o s s o b r e a m o r t a l i d a d e d o e s t o q u e d e p l â n t u l a s a f i m d e t e s t a r a s h i p ó t e s e s f o r 

m u l a d a s p o r J a n s e n ( 1 9 7 0 ) : 1 ) S e a s s e m e n t e s s ã o p l a n t a d a s em v á r i a s d i s t â n c i a s d a ãr^ 

v o r e - m ã e ã b a i x a d e n s i d a d e , s u a s s o b r e v i v e n c i a s a t é o e s t á g i o d e v a r a s ( S a p l i n g ) d e v e 

r i a a u m e n t a r c o m a d i s t â n c i a d a á r v o r e - m ã e ; n e s t e c a s o , o s a g e n t e s d e m o r t a l i d a d e s e r j _ 

am p r e d a d o r e s d e s e m e n t e s e p l â n t u l a s ; 2 ) S e a s s e m e n t e s o u p l â n t u l a s s ã o c o l o c a d a s 

em p e q u e n o s g r u p o s d e v á r i a s d e n s i d a d e s ( f r e q ü ê n c i a s ) n o h a b i t a t u s u a l d a s m e s m a s a 

s o b r e v i v ê n c i a d e q u a l q u e r i n d i v í d u o j u v e n i l s e r i a uma f u n ç ã o i n v e r s a d o n u m e r o d e j u v e 

n i s em s e u g r u p o . 



O s h i s t o g r a m a s d a s a l t u r a s ( F i g . 1 , 2 e 3) m o s t r a m q u e a s f r e q ü ê n c i a s f o r a m mai 

o r e s n o 2 9 i n v e n t á r i o ; p a r a t o d a s a s 12 á r v o r e s e s t u d a d a s a d i s t r i b u i ç ã o d a s a l t u r a s 

d i f e r e d o 1 9 p a r a o 2 9 i n v e n t á r i o ; n o p r i m e i r o , a s f r e q ü ê n c i a s f o r a m b a i x a s c o m unia 

d i s t r i b u i ç ã o p a r e c i d a c o m a n o r m a l , e n q u a n t o q u e n o s e g u n d o a d i s t r i b u i ç ã o d a s f r e q ü ê n 

c i a s s u g e r e uma f o r m a d e J i n v e r t i d o , o u s e j a , a s c l a s s e s i n f e r i o r e s a p r e s e n t a m m a i o r e s 

f r e q ü ê n c i a s , e e s t a s v ã o d i m i n u i n d o s e n s i v e l m e n t e p a r a a s c l a s s e s m a i o r e s . E s t a forma 

d e J i n v e r t i d o ê t í p i c a p a r a a d i s t r i b u i ç ã o d e c l a s s e s d i a m e t r a i s em p l â n t u l a s e á r v o r e s 

a d u l t a s d e m u i t a s e s p é c i e s em f l o r e s t a t r o p i c a l , o q u e c a r a c t e r i z a v á r i a s c l a s s e s de 

i d a d e s ( H e i n s d i j k , 1 9 5 7 ; L e i t e e t a l . , 1 9 8 2 ) . 

P e l o s p a r â m e t r o s e s t a t í s t i c o s c a l c u l a d o s , m o s t r a d o s n a T a b e l a 3 , v e r i f i c a - s e que 

a m é d i a d a s a l t u r a s d a s p l â n t u l a s n o 2 ? i n v e n t á r i o f o i i n f e r i o r ã m é d i a d o 1 ? i n v e n t a -

r i o ; o a u t o r a c h a q u e i s t o p o d e s e r e x p l i c a d o p e l o f a t o d e q u e n o 1 ? i n v e n t á r i o f o i 

e n c o n t r a d a uma m e n o r a b u n d â n c i a d e p l â n t u l a s e f o r a m e s t a s p r o v a v e l m e n t e a s q u e ; o n s e -

g u i r a m s o b r e v i v e r e c r e s c e r ; e n q u a n t o q u e n o 2 ? i n v e n t á r i o , a a l t a a b u n d â n c i a , p e n s a - s e , 

l e v o u a uma m a i o r c o m p e t i ç ã o e n t r e p l â n t u l a s e a uma l u t a p a r a a r e p a r t i ç ã o d o s r e c u r 

s o s em n u t r i e n t e s d i s p o n í v e i s n o s o l o . 0 c o e f i c i e n t e d e v a r i a ç ã o v a r i o u d e 1 7 , 2 5 ¾ a 

4 8 , 8 1 ¾ n o p r i m e i r o i n v e n t á r i o ; e d e 1 9 , 2 8 ¾ a 4 6 , 7 5 ¾ n o s e g u n d o ; a l g u m a s a m o s t r a s t i v e -

r a m o c o e f i c i e n t e d e v a r i a ç ã o m e n o r n o s e g u n d o i n v e n t á r i o d o q u e n o p r i m e i r o , em o u t r a s 

a m o s t r a s o c o r r e u o i n v e r s o , o q u e m o s t r a h a v e r uma v a r i a b i l i d a d e n a s a l t u r a s . 

O s r e s u l t a d o s d a a n á l i s e d e v a r i â n c i a p a r a o I ? i n v e n t á r i o ( T a b e l a 4) f o r a m : 

F O N T E DE V A R I A Ç Ã O G . L . S . Q . M . Q . F 

E n t r e 8 8 2 2 , 7 2 7 1 0 2 , 8 4 1 

D e n t r o 36 8 6 2 , 6 2 2 2 3 , 9 6 2 4 , 2 9 2 

T O T A L 44 1 . 6 8 5 , 3 4 9 1 2 6 , 8 0 3 

F ( 8 : 3 6 ) 5¾ = 2 , 2 1 F c a l c u l a d o > F c r í t i c o 
C o n c l u i - s e q u e a d i f e r e n ç a n a v a r i â n c i a d a s a l t u r a s d a s p l â n t u l a s d e C o p a í f e 

r a m u l t i j u g a , o r i u n d a s d e r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l , é s i g n i f i c a t i v a a o n í v e l d e 5 ¾ , i n d i 

c a n d o q u e a s a m o s t r a s n ã o p r o v i e r a m d e uma mesma p o p u l a ç ã o . Um t e s t e d e T u k e y a 5% 

( T a b e l a 5 ) r e v e l o u q u e a s d i f e r e n ç a s e n t r e a s m é d i a s d o s t r a t a m e n t o s 3 4 , 2 2 e 7 0 não 

s ã o s i g n i f i c a t i v a s , a s s i m c o m o e n t r e a s m é d i a s d o s t r a t a m e n t o s 2 2 , 7 0 , 0 5 , 8 2 , 4 9 , 3 9 , 

3 1 e 1 8 . 

A a n á l i s e d e v a r i â n c i a d a s a l t u r a s d a s p l â n t u l a s d e 2 9 I n v e n t á r i o n ã o f o i r e a l i 

z a d a uma v e z q u e o F m a x . c a l c u l a d o > m a x , c r í t i c o ( T a b e l a 6 ) ; c o n c l u i - s e p o r t a n t o , que 

h á h e t e r o g e n e i d a d e n a s v a r i â n c i a s d o s t r a t a m e n t o s ( á r v o r e s m a t r i z e s ) a o n í v e l d e 0 , 0 5 

e p o r i s s o t o r n a - s e i n v i á v e l uma a n á l i s e d e v a r i â n c i a . 

Com r e f e r ê n c i a ã d i s t r i b u i ç ã o e s p a c i a l d a r e g e n e r a ç ã o , s ã o m o s t r a d a s n a s f i g u 

r a s 4 e 8 a p o s i ç ã o d e c a d a p l â n t u l a . C o n s t a t a - s e p e l a o b s e r v a ç ã o d a d i s t r i b u i ç ã o e s p a 

c i a i q u e e l a s e o r i e n t a ( 1 9 I n v e n t á r i o ) d o S u l p a r a o N o r t e e a d i s t â n c i a d a p l â n t u l a 

m a i s a f a s t a d a d a á r v o r e - m ã e é d e 2 0 - 2 5 m ; a m a i o r a b u n d â n c i a d e r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l 

s e d i s t r i b u i em v o l t a d a á r v o r e m a t r i z . N o 2 9 I n v e n t á r i o , a r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l também 



se c o n c e n t r a em v o l t a d a á r v o r e m a t r i z ; é e n c o n t r a d a um m a i o r n ú m e r o d e p l â n t u l a s n a 

d i r e ç ã o N o r t e ( á r v o r e s 8 2 , 0 5 , 2 2 , 4 9 , 3 9 , 3 1 , 3 4 , 7 7 , 4 7 , 76 e ( 8 ; n a á r v o r e 7 0 , a r e 

g e n e r a ç ã o s e d i s t r i b u i d e L e s t e p a r a O e s t e ; i s t o l e v a o a u t o r a p e n s a r q u e o s v e n 

t o s d o m i n a n t e s n a á r e a q u e v ê m d o L e s t e p a r a O e s t e t ê m i n f l u ê n c i a n a d i s p e r s ã o d a s 

s e m e n t e s e n o p a d r ã o d a d i s t r i b u i ç ã o e s p a c i a l a p r e s e n t a d a . E v i d e n t e m e n t e , a c o n f o r m a 

ç ã o d a c o p a d a á r v o r e m a t r i z é i m p o r t a n t e n e s s e p a r t i c u l a r , j á q u e s e n d o a d i s p e r s ã o 

d a s s e m e n t e s d e C o p a i f e r a m u l t i j u g a d o t i p o b a r o c õ r i c o , o s g a l h o s c o m m a i o r d e n s i d a d e 

de f o l h a g e m o f e r e c e m c o n s e q ü e n t e m e n t e m a i o r q u a n t i d a d e d e f r u t o s . E n t r e t a n t o , a d i s t r i 

b u i ç ã o e s p a c i a l d e 8 á r v o r e s ( 2 9 I n v e n t á r i o : 4 7 , 7 6 , 1 8 , 7 7 , 3 9 , 4 9 , 0 5 e 7 0 ) , e n t r e 

a s 12 e s t u d a d a s , s u g e r e m q u e o v e n t o , p r o v a v e l m e n t e , a p e s a r d a b a i x a v e l o c i d a d e n e s 

sa á r e a , i n f l u e n c i a a d i s p e r s ã o d a s s e m e n t e s . 

A s f r e q ü ê n c i a s r e l a t i v a s e s p e r a d a s c o m b a s e na e q u a ç ã o d e P o i s s o n e o s r e s p e c t i 

v o s v a l o r e s d e χ ? ( q u i - q u a d r a d o ) p a r a c a d a a m o s t r a , n o s d o i s i n v e n t á r i o s , e s t ã o na 

T a b e l a 7 . 

A d i s t r i b u i ç ã o ÍQ f r e q ü ê n c i a d a s p l â n t u l a s d e t o d a s a s u n i d a d e s d e a m o s t r a s i n -

f o r m o u s e r d o t i p o " a g r e g a d o " o u d i s t r i b u i ç ã o " e m g r u p o s " , n ã o s e g u i n d o p o r t a n t o um 

p a d r ã o o c a s i o n a i ο υ s e j a , a d i s t r i b u i ç ã o d e P o i s s o n . I s t o c o n f i r m a o p a d r ã o d e d i s t r i 

b u i ç ã o d a r e g e n e r a ç ã o n a t u r a l r e l a t a d o p o r H e i n s d i j k ( i 9 6 0 , a p u d F o x , 1976) e L e i t e 

e t a l . ( I 9 8 2 ) . 

CONCLUSÕES 

0 p o t e n c i a l d e r e g e n e r a ç ã o n a t u r a ! d e C o p a i f e r a m u l t i j u g a H a y n e é a l t o n o s a n o s 

s e g u i n t e s a uma b o a f r u t i f i c a ç ã o e p r o d u ç ã o d e s e m e n t e s , s e n d o s í ν í l e u i t u r a I m e n t e i n t e 

r e s s a n t e o s e u a p r o v e i t a m e n t o . P o d e m o b t e r - s e c o m f a c i l i d a d e 500 a 1 . 0 0 0 p l ã n t u l a s / á £ 

v o r e ; e s s e n u m e r o p o d e s e r a u m e n t a d o s e f o r e m f e i t a s i n t e r v e n ç õ e s d e r a l e a m e r i t o d a v e g e 

t a ç ã o b a i x a em v o l t a d a á r v o r e m a t r i z , d e m o d o a o f e r e c e r uma m a i o r t a x a d e r a d i a ç ã o 

s o l a r s o b r e a s n a s c i d i ç a s . S u g e r e - s e q u e s e j a m f e i t o s e s t u d o s d e a d a p t a b i l i d a d e d e s 

s a s p l â n t u l a s á s c o n d i ç õ e s d e v i v e i r o , i n c l u i n d o a d u b a ç ã o e d i f e r e n t e s n ' v e / s d e s o m 

b r e a m e n t o d o s c a n t e i r o s . 

- A d i s t r i b u i ç ã o e s p a c i a l d a s p l â n t u l a s d e C o p a i f e r a m u l t i j u g a é d o t i p o a g r e g a d o 

n ã o s e g u i n d o a d i s t r i b u i ç ã o d e P o i s s o n . 

- A a b u n d â n c i a d e p l â n t u l a s p o r á r v o r e s m a t r i z é v a r i á v e l , d e p e n d e n d o da f e n o l o g i a 

o u s e j a , d o m a i o r o u m e n o r f l o r a ç ã o , f r u t i f i c a ç ã o e p r o d u ç ã o d e s e m e n t e s . A e s p é c i e 

a p r e s e n t a p a d r ã o b i a n u a l d e p r o d u ç ã o d e s e m e n t e s , o u s e j a , a s á r v o r e s f r u t i f i c a m d e 2 

em 2 a n o s , p o d e n d o o c o r r e r f r u t i f i c a ç ã o a n u a l , o q u e c o n f i r m a o r e s u l t a d o r e l a t a d o p o r 

A l e n c a r e t a l . ( 1 9 7 9 ) . 

Ι INSTITUTO NACIONAL DE 1 
PESQUISAS DA AMAZÔNIA 

_ _ _ _ »NPA - C O D C 
E s t u d o s s i 1 ν i c u 1 t u r a i s d e 2 6 1 



SUMMARY 

Tht author m&inÈè Kthulti coneeAning tht ipacial diAtAibatXon of the natunai 

KtgeneAatton ο& Copai^QAo. nultijixga. Uayne in Vuckt Y-oKut KtheAvt, Alt the htatiòtical 

pan/mttthM vJt&z calculated and tht expected relative frequencies according to tki 

VoÁAion equation hhom that tht distribution pattern of the. regeneration for alt the 12 

mother trett studied is "in group". The natural rtgeneAatlon in a not dit,tuA.bed ΟΛΟΛ 

is variable according to the greater or wiinor heed production, the competition cunowg 

playvtuleM sjj this species ana the, competition betstie.en the pla.ntulti of) C . maltiju^a. 

with others Species, besides the probable predation by animals and the Struggle to 

survive at low levels of radiaton. The plantules frequtney distribution sugtsts tki 

shape oft a J inverted. The difference in the. variance of the plantul.es height ii 

significant at. 5%. The plantules height varied. from 10cm until 50cm, being tht 

heiglvt mean for the J2 mother trees of 20,66cm and 15 ,54cm at. the fiA-it and òtconá 

inventory, respectively. The number of, tht natural, regeneration ii, high after a good 

heed production, and seems to be silviculturely interesting their utilization |a* 

planting purposes, since the adaptability of the ptantates to the nu/LStuj conditions bi 

htudied. 

http://plantul.es


T a b e l a 0 1 . - A b u n d â n c i a a b s o l u t a e a b u n d â n c i a r e l a t i v a % d e p l â n t u l a s d e r e g e n e r a ç ã o 

n a t u r a l d e C o p a i f e r a m u l t l j u ç j a H a y n e . 

A B U N D A N C I A 

ARVORE A B S O L U T A R E L A T 1 VA 

N 9 1 9 I N V E N T A R I O 2 9 I N V E N T A R I O 1 9 I N V E N T A R I O 2 9 I N V E N T A R I O 

8 2 1 6 1 2 7 4 , 6 8 3 , 5 5 

7 0 4 1 2 2 6 1 1 , 9 9 6 , 3 1 

0 5 5 0 3 0 1 1 4 , 6 2 8 , 4 0 

2 2 107 2 4 5 3 1 , 2 9 6 , 8 4 

4 9 1 4 8 4 4 , 0 9 2 , 3 4 

3 9 2 3 2 3 5 6 , 7 3 6 , 5 6 

31 0 9 1 5 2 , 6 3 0 , 4 2 

3 4 1 6 3 8 8 4 , 6 8 1 0 , 8 8 

77 2 5 6 1 0 , 5 8 1 5 , 6 6 

4 7 2 7 9 3 6 7 , 8 9 2 6 , 1 5 

7 6 0 5 2 2 8 1 , 4 6 6 , 3 6 

1 8 3 2 2 3 4 9 , 3 6 6 , 5 3 

TOTAL 3 4 2 3 . 5 8 0 1 0 0 , 0 0 1 0 0 , 0 0 



T a b e l a 0 2 . - D a t a s d o s i n v e n t á r i o s e r e s u l t a d o s d a s o b s e r v a ç õ e s f e n o l ó g i c a s d a s á r v o -

r e s m a t r i z e s d e C o p a i f e r a m u l t i j u g a H a y n e . 

A R V O R E 

1 ? I N V E N T A R I O * 2 ? I N V E N T A R I O 

A R V O R E 

D A T A D A T A Ε F E N O L O G I A * * F E N O L O G I A NO A N C A N T E R I O R 1 9 8 1 

82 2 0 . 0 6 . 7 8 09 a 1 4 . 0 2 . 8 2 

F e n o l o g i a : 0 2 . 0 9 

0 8 . 0 5 - 1 0 - M a i o 

0 5 . 0 6 . 1 0 - J u n h o 

0 6 . 1 0 - J u n h o 

7 0 1 2 a 1 3 . 0 6 . 7 8 
2 7 . 0 2 a 0 3 . 0 3 . 8 2 

F e n o l o g i a : 0 2 . 0 3 . 1 0 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

0 5 . 0 6 . 1 0 - J u n h o 

0 6 . 1 0 - J u l h o 

05 0 6 a 0 9 . 0 6 . 7 8 
2 0 a 2 7 . 0 1 . 8 2 

F e n o l o g i a : 0 1 . 0 9 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

0 5 . 0 6 . 1 0 - J u n h o 

2 2 0 2 a 1 0 . 0 5 . 7 8 
O 9 . i 2 . 8 l a 1 5 . 0 1 . 8 2 

F e n o l o q i a : 0 1 . 0 9 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

0 5 . 0 6 . 1 0 - J u n h o 

4 9 0 8 . 0 5 . 7 8 
1 5 a l 6 . O 3 . 8 2 

F e n o l o g i a : 0 2 . 0 3 . 1 0 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

O 5 . O 6 . I O - J u n h o 

3 9 1 8 a 2 3 . 0 1 . 7 8 
05 a 1 7 . 1 1 . 8 1 

F e n o l o g i a : 09 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

O 5 . O 6 . 1 0 - J u n h o 

3 1 1 8 . 0 1 . 7 8 
0 1 . 1 2 . 8 1 

F e n o l o g i a : 09 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

0 5 . 0 6 . 1 0 - J u n h o 

3 4 1 6 . 0 1 . 7 8 
2 0 . 1 0 . 8 1 a 0 4 . 1 1 . 8 1 

F e n o l o g i a : 0 8 . 0 9 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

0 5 . 0 6 . 1 0 - J u n h o 

7 7 1 5 . 0 6 . 7 8 
1 7 a 2 2 . 0 2 . 8 2 

F e n o l o g i a : 0 2 . 0 9 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

0 5 - 0 6 . 1 0 - J u n h o 

4 7 0 5 . 0 7 . 7 8 

09 a I 5 . O 3 . 8 2 

F e n o l o o i a : 0 2 . 0 3 . 1 0 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

0 5 . 0 6 . 1 0 - J u n h o 

0 6 . 1 0 - J u l h o 

76 1 6 . 0 6 . 7 8 
2 2 a 2 4 . 0 2 . 8 2 

F e n o l o q i a : 0 2 . 0 9 

0 4 . 0 5 . 1 0 - M a i o 

O 5 . O 6 . 1 0 - J u n h o 

0 6 . 1 0 - J u l h o 

1 8 2 6 . 0 6 a 0 4 . 0 7 . 7 8 
2 0 . 0 1 a 0 6 . 0 2 . 8 2 

0 1 . 0 9 e 0 2 . 0 9 

0 4 .1 0 - Ma i o 

* N a o f o r a m f e i t a s o b s e r v a ç õ e s f e n o l ó g i c a s n e s t e i n v e n t á r i o 

. ~ 0 1 - B o t õ e s f l o r a i s a p a r e c e n d o 

0 2 - F l o r a ç ã o a d i a n t a d a , á r v o r e t o t a l m e n t e f l o r a d a 

0 3 - F l o r a ç ã o t e r m i n a n d o o u t e r m i n a d a 

F r u t i f i c a ç ã o 0 4 - F r u t o s n o v o s a p a r e c e n d o 

05 - F r u t o s m a d u r o s a p a r e c e n d o 

0 6 - F r u t o s m a d u r o s c a i n d o e s e m e n t e s d i s p e r s a s 

M u d a n ç a F o l i a r 0 8 - A r v o r e c o m f o l h a s n o v a s a p a r e c e n d o 

09 - A r v o r e c o m m a i o r i a d a s f o l h a s n o v a s o u t o t a l m e n t e n o v a s 

1 0 - A r v o r e c o m a c o p a c o m p l e t a c o m f o l h a s v e l h a s 

( A l e n c a r e t a l . , 1 9 7 9 ) . 

http://O9.i2.8l
http://l6.O3.82
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Tabela 0 5 . - Médias das a l t u r a s 

matr izes em ordem 

Tukey 5 % . ( * ) 

das p l ân tu l a s de 9 a rvores 

decrescente. Teste de 

TRATAMENTO (ÁRVORE N9) MÉDIA cm) 

34 32,20 η 

22 2 5 , 1 4 

7 0 22,26 -

0 5 2 1 ,52 

82 20,66 

49 20,00 

39 19,88 

31 19,00 

18 16,42 

( * ) Δ = q Q . &res idual q Q = 4 , 6 5 

V Í 9 : 39) 

= 1 0 , 1 8 3 % 

&rèsldual = 4 , 8 9 5 

r = 5 
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T a b e l a 0 7 . - R e s u l t a d o s d o s c á l c u l o s d a s f r e q ü ê n c i a s s e g u n d o a d i s t r i b u i ç ã o d e P o i s -

s o n . 

ARVORE I N V E N T A R I O G . L . X 2 0 , 0 5 X 2 C A L C U L A D 0 

S I G N I F I C Â N C I A 

O . 0 5 

T I P O DE D I S T R I B U I Ç Ã O * 

DAS F R E Q Ü Ê N C I A S 

82 1 ? 

2 ? 1 3 , 8 4 1 0 2 , 8 4 3 s i g . em g r u p o 

7 0 1 9 

2 ? 

2 

1 
5 , 9 9 
3 , 8 4 

6 7 4 , 9 3 5 
3 3 , 1 2 6 

s i g . 

s i g . 

em g r u p o 

em g r u p o 

0 5 1 9 

2 9 
3 
1 

7 , 8 1 

3 , 8 4 
4 0 0 , 7 6 7 

2 0 , 5 5 0 

s i g . 

s i g . 

em g r u p o 

em g r u p o 

2 2 1 9 

2 9 
3 
1 

7 , 8 1 

3 , 8 4 

1 3 6 , 2 0 1 

1 5 , 3 0 4 

s i g . 

s i g . 

em g r u p o 

em g r u p o 

4 9 1 9 

2 9 1 3 , 8 4 1 6 7 , 2 7 7 s i g . em g r u p o 

3 9 1 9 

2 9 2 5 , 9 9 2 8 , 2 7 3 s i g . em g r u p o 

31 1 9 

2 9 
-

=• 
* - -

34 1 9 

2 9 1 3 , 8 4 1 2 , 3 3 3 s i g . em g r u p o 

77 1 9 

2 9 1 3 , 8 4 1 2 , 2 0 3 s i g . em g r u p o 

4 7 1 9 

2 9 1 3 , 8 4 4 , 8 4 0 s i g . em g r u p o 

7 6 1 9 

2 9 1 3 , 8 4 4 0 , 4 5 1 s i g . em g r u p o 

1 8 1 9 

2 9 

1 

1 

3 , 8 4 

3 , 8 4 
1 . 5 5 6 , 2 8 7 

4 9 0 , 7 0 6 

s i g . 

s i g . 

em g r u p o 

em g r u p o 

N ã o d e t e r m i n a d o p o r c a u s a d a b a i x a f r e q ü ê n c i a p o r c l a s s e . 

E s t u d o s s i 1 ν i c u 1 t u r a i s d e 2 6 9 
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