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RESUMO 

Ne5-£e tAabalho, moòt/ια-Δζ o comportamento climático da n.zgião da UHE de TucuAiu.t 

ivjiantz o pojdodo de dczcmbn.0 de 1982 a Vzzmbn.0 da 1986. São αρη.0Λ<ιη£α.άοο OÍ> padfiõoÀ 

òazonaiA de tojnpoAatvJia e umidade, tizlativa do an., regime de velocidade de vento [a 2 mi 

tfio&), diÂtnÃhuição da pnecipiXação local, {,Ιιχχ,ο de njxdiação òolan, e hxxzão de in&ola.-, 

cão. Aplica-òe a {onmxtação de Venman-lÁonteith pana a evapotn.anòpÍAação poto.nc.lal (EP) 

na negião. Como n.eòulXado&, encontna-òe uma evapotn.an&pinação mídia. dJuôjvüx maion ã tn* 

contnada na lÃtenatu/ux, poiÁ aí>òumiu-òe condições de &atun.ação da òupeA^Zcie pana todo* 

me&eò antecedente* da lonmação do lago. 

INTRODUÇÃO 

0 I n s t i t u t o N a c i o n a l d e P e s q u i s a s d a A m a z 6 n i a . ( I N P A ) e s t u d a e m o n i t o r a d e s d e 1 9 8 0 , 

a t r a v é s d e p e s q u i s a s i n t e r d i s c i p l i n a r e s , a s p o s s í v e i s c o n s e q ü ê n c i a s d o i m p a c t o e c o l ó g j _ 

c o c a u s a d o p e l a f o r m a ç ã o d o r e s e r v a t ó r i o d a U s i n a H i d r e l é t r i c a d e T u c u r u í ( U H E - T u c u -

r u i ) , n o P a r a . 

S ã o 2 4 3 0 k m 2 d e á r e a i n u n d a d a , i n i c i a d a e m s e t e m b r o d e 1 9 8 4 , p e l a s á g u a s d o S i s t g 

A r a g u a i a - T o c a n t i n s . 

D e n t r e o s e s t u d o s q u e e s t ã o s e n d o d e s e n v o l v i d o s r e s s a l t a o m e t e o r o l ó g i c o , r e p r e - * 

s e n t a n d o um d o s p r i n c i p a i s c o m p o n e n t e s f í s i c o s d o m e i o - a m b i e n t e , d e v i d o ã s u a i n t e r a ç ã o 

"om o c o r p o d ' a g u a ( r e s e r v a t ó r i o ) e o c o n j u n t o e c o - b i o l o g i c o . 

E x i s t e m v á r i o s m é t o d o s d e q u a n t i f i c a ç ã o d a s c o n d i ç õ e s c l i m á t i c a s d e c o r r e n t e s d á 

o r m a ç ã o d o l a g o . P a r a t o d o s e l e s é n e c e s s á r i o o b t e r - s e um c o n j u n t o d e d a d o s q u e c a r a c j 

t e r i z e m o c l i m a l o c a l . E s t e t e m s i d o um d o s o b j e t i v o s i n i c i a i s d o s u b p r o j e t o M e t e o r o l o s 

ia na a r e a d a U H E - T u c u r u í . 

*) Estudo financiado pelo convênio ELN/CNPq/INPA. 
**) Centro Tecnológico Aeroespacial (CTA) - São José dos Campos - SP. 
***) Instituto Nacional de Pesquisas da Amazônia - INPA, Manaus - AM. 
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P o r c o n s e g u i n t e , p r e t e n d e m o s a p r e s e n t a r , n e s t e t r a b a l h o , c o m p o r t a m e n t o d a s v a r i a 

ç õ e s c l i m á t i c a s ( t e m p e r a t u r a e u m i d a d e r e l a t i v a d o a r , p r e c i p i t a ç ã o , v e l o c i d a d e d o s vej j 

t o s , f l u x o d e r a d i a ç ã o e r a z ã o d e í n s o l a ç ã o ) , n o p e r í o d o c o m p r e e n d i d o e n t r e d e z e m b r o / 8 2 

a d e z e m b r o / 8 6 , o b t e n d o - s e uma e s t i m a t i v a d o f l u x o d e c a l o r l a t e n t e ( e v a p o t r a n s p i r a ç ã o 

p o t e n c i a l ) d a r e g i ã o p e l a a p l i c a ç ã o d a f o r m u l a ç ã o p r o p o s t a p o r P e n m a n ( 4 8 ) e m o d i f i c a d a 

p o r M o n t e i t h ( 8 5 ) . 

MATERIAL Ε MÉTODO 

A s v a r i á v e i s m e t e o r o l ó g i c a s u t i l i z a d a s n e s t e t r a b a l h o f o r a m c o l e t a d a s n a e s t a ç ã o 

c l i m a t o l ó g i c a d o I N P A / E L N [ 3 ° 5 0 ' S ; 4 9 ° 4 0 ' W ] , l o c a l i z a d a n o c a n t e i r o d e o b r a s d a bar_ 

r a g e m d a U H E d e T u c u r u í , d i s t a n t e c e r c a d e 1 k m d o l a g o f o r m a d o . A a l t i t u d e d a e s t a ç ã o 

é d e 1 4 3 m e t r o s a c i m a d o n í v e l d o m a r . A t u a l m e n t e , f a z e m - s e o b s e r v a ç õ e s d i á r i a s d e v e l a 

c i d a d e d o s v e n t o s ( t o t a l i z a d o r ) , p r e c i p i t a ç ã o , e v a p o r a ç ã o , í n s o l a ç ã o , f l u x o d e r a d i a ç ã o 

s o l a r e o b s e r v a ç õ e s h o r á r i a s d e t e m p e r a t u r a e u m i d a d e r e l a t i v a d o a r . Um r e s u m o d e s s e s 

p a r â m e t r o s c l i m a t o l ó g i c o s p a r a o p e r í o d o d e D e z e m b r o d e 1 9 8 2 a D e z e m b r o d e 1 9 8 6 s ã o a p r e 

s e n t a d o s n a T a b e l a 1. 

O s e l e m e n t o s c l i m á t i c o s v e l o c i d a d e d o s v e n t o s [ a 2 . 0 m] e f l u x o d e r a d i a ç ã o f o r a m , 

d e t e r m i n a d o s a t r a v é s d e e s t i m a t i v a s u s u a l m e n t e u t i l i z a d a s em m e t e o r o l o g i a . N o c a s o da. 

v e l o c i d a d e d o s v e n t o s , u t i l i z o u - s e a f ó r m u l a a d a p t a d a p o r P e n m a n (63) q u e b a s e i a - s e na 

l e i d e p o t ê n c i a p a r a v a r i a ç ã o v e r t i c a l d o v e n t o , o u s e j a : 

u ( z l ) = u ( z 2 ) Λ (z]/z2)°-]k 

N o s e s t u d o s z 2 = 0,50m ( a n e m ô m e t r o d o t a n q u e e v a p o r i m é t r i c o ) . 

P a r a o f l u x o d e r a d i a ç ã o , a d m i t i u - s e a r e l a ç ã o e n t r e o f l u x o d e r a d i a ç ã o s o l a r i n 

c i d e n t e ( S ) , f l u x o d e r a d i a ç ã o q u e a t i n g e o t o p o d a a t m o s f e r a ( S o ) e a r a z ã o d e i n s o l a 

ç ã o [ n / N ] . S = S o [ a + b n / N ] [ W . m - 2 ] e o s c o e f i c i e n t e s a e b c o m o s e n d o 0 . 3 1 e 0 .29 r e s 

p e c t i v a m e n t e . E s s e s v a l o r e s f o r a m d e t e r m i n a d o s p a r a a r e g i ã o d e T u c u r u í . 

P a r a o c á l c u l o d a e v a p o t r a n s p i r a ç ã o , u t i l í z o u - s e f o r m u l a ç ã o d e r i v a d a p o r P e n m a n 

( 4 8 ) e , m a i s t a r d e , m o d i f i c a d a p o r M o n t e i t h ( 6 5 ) . E s t a e q u a ç ã o , v á l i d a p a r a s u p e r f í c i e s 

v e g e t a d a s n ã o - s a t u r a d a s , é d e s c r i t a p o r : 

L E = S " " ( R n ) + c p ( e s - e ) / r a ( W . m ~ 2 ) ( 1 ) 

(S + 0 + r s / r a ) 

O n d e a s v a r i á v e i s d e r e s i s t ê n c i a e s t o m á t i c a ( r s ) e a e r o d i n â m i c a ( r a ) e x p r e s s a m a]_ 

g u m a s d a s c a r a c t e r í s t i c a s d e s u p e r f í c i e . 

A e q u a ç ã o ( 1 ) p o d e f o r n e c e r e s t i m a t i v a s d a e v a p o t r a n s p i r a ç ã o d e f l o r e s t a s , d e p e n -

d e n s o d o c o n h e c i m e n t o d o s t e r m o s d e b a l a n ç o d e e n e r g i a ( R n - S - G ) , d e f i c i t d e p r e s s ã o 



de v a p o r ( e s - e ) e d e e s e r a . V á r i o s a u t o r e s u t i l i z a m - s e d e s t a e x p r e s s ã o p a r a o c ã l c u - > 

l o d e e v a p o t r a n s p í r a ç ã o ( p o r e x e m p l o S h u t t l w o r t h e t a l . ( 8 4 b ) , V i l l a N o v a et a l . ( 7 6 ) , 

Goes R i b e i r o e V í M a N o v a ( 7 9 ) ) · S t e w a r t ( 8 4 ) s a l i e n t a q u e a u t i l i z a ç ã o d e s t a e q u a ç ã o 

n o s l e v a a u m a i n d e t e r m i n a ç ã o e n t r e 15 a 20¾. N a f a l t a d e e s t u d o s p a r a a d e t e r m i n a ç ã o d a 

r e s i s t ê n c i a a e r o d i n â m i c a , u t i l i z a r a m - s e i n f o r m a ç õ e s d a l i t e r a t u r a . 

S h u t t l e w o r t h et al . ( 8 4 b ) d e t e r m i n a r a m o c o m p o r t a m e n t o d e r a em f u n ç ã o d o v e n t o 

p a r a a s c o n d i ç õ e s d e f l o r e s t a d e t e r r a f i r m e ( R e s e r v a F l o r e s t a l d o I N P A , e m M a n a u s ) , n a 

fo rma d e : 

3 2 . 5 / - \ \ 
r a = — τ — r ( s m ) 

u ( z ) 

P a r a a s c o n d i ç õ e s d e s u p e r f í c i e c o m g r a m a , e s t a ç ã o c l i m a t o l ó g i c a d e T u c u r u í , a f o r 

ma u t i l i z a d a p a r a o c á l c u l o d e r a é a s e g u i n t e : 

r a = - 7 ' ? , s e n d o d = 0 e Ζ « . 0 5 m . 
u ( z j o 

0 c á l c u l o d a r e s i s t ê n c i a e s t o m ã t i c a e m a i s p r o b l e m a t i c , d e v i d o à a b s o l u t a f a l t a 

de i n f o r m a ç õ e s . P a r a f l o r e s t a h e t e r o g ê n e a , e s t a v a r i á v e l é d e d i f í c i l m e n s u r a ç ã o ( S z e i c z , 

69). N o e n t a n t o p a r a v e g e t a ç ã o d e p i n h e i r o s s ã o d i s p o n í v e i s a l g u n s d a d o s : M o n t e i t h & 

R u t t e r , a m b o s c i t a d o s p o r S z e i c z , d e t e r m i n a r a m r s c o m o 9 0 s m e 100 s m , r e s p e c t i v a 

men te . 

D e v i d o a s d i f i c u l d a d e s a s s i n a l a d a s , p a r a o p r e s e n t e t r a b a l h o s u p o m o s , p a r a t o d o 

o p e r í o d o d i s p o n í v e l , r s = 0 ( s u p e r f í c i e s a t u r a d a ) , c a l c u l a n d o , a s s i m , a e v a p o t r a n s p i r a 

ç l o p o t e n c i a 1 . 

RESULTADOS Ε DISCUSSÃO 

A s e s t a ç õ e s d e s e c a e c h u v a , c a r a c t e r i z a d a s p e l o s d i f e r e n t e s r e g i m e s p l u v i o m é t r i -

c o s , s ã o d e t e r m i n a d o s p e l a s s i t u a ç õ e s s i n ó t i c a s p r e d o m i n a n t e s n a r e g i ã o e p e l a c i r c u l a 

ção g e r a l d a a t m o s f e r a ( R a t i s b o n a , 7 2 ) . S e g u n d o a d e f i n i ç ã o p r o p o s t a p e l o m e s m o a u t o r , 

o c l i m a d a r e g i ã o d e T u c u r u í p o d e s e r c o n s i d e r a d o c o m o d e r e g i m e t r o p i c a l , r e l a c i o n a d o 

c o m a e x p a n s ã o e r e t r a i m e n t o d o a n t i - c i c l o n e s e m i - e s t a c i o n ã r i o d o A t l â n t i c o S u l . 

A s e g u i r a s c a r a c t e r í s t i c a s d o s e l e m e n t o s c l i m á t i c o s d u r a n t e o p e r í o d o d e d e z e m 

b r o de 1982 a d e z e m b r o d e 1986 s ã o d e s c r i t o s . 

R e g i m e d e p r e c i p i t a ç ã o 

A c h u v a n a r e g i ã o a m a z ô n i c a ê d e c a r á t e r q u a s e q u e e s t r i t a m e n t e c o n v e c t i v a , o u se_ 

j a , bem l o c a l i z a d a . C o m i s s o , t o r n a - s e e x t r e m a m e n t e d i f í c i l c a r a c t e r i z a r a c h u v a em uma 

r e g i ã o c o m i n f o r m a ç õ e s d e a p e n a s uma l o c a l i d a d e , N ã o o b s t a n t e , p a r a s e t e r uma i d é i a d a 

d i s t r i b u i ç ã o t e m p o r a l d a p r e c i p i t a ç ã o é p o s s í v e l u t i l i z a r - s e o s v a l o r e s n o r m a i s p a r a u m a 

c e r t a l o c a l i d a d e . Na T a b e l a 2 s ã o a p r e s e n t a d o s o s t o t a i s p l u v i o m é t r i c o s m e n s a i s d a e s t £ 

ção d o I N P A / E L N p a r a o p e r í o d o d e 1976 a 1 9 8 6 . A F i g . 1 c o n t é m a d i s t r i b u i ç ã o t e m p o r a l 



m é d i a d o s t o t a i s m e n s a i s p a r a o p e r f o d o . A p r e s e n t a m - s e t a m b é m o s c o e f i c i e n t e s d e v a r i a _ 

ç ã o d a p r e c i p i t a ç ã o ( C V ) . 

F e v e r e i r o e m a r ç o s ã o o s m e s e s m a i s c h u v o s o s ( p r e d o m i n a n d o f e v e r e i r o ) e o s m e s e s 

ide j u l h o , a g o s t o e s e t e m b r o , o s m a i s s e c o s , s e n d o j u l h o p r e d o m i n a n t e . 

A s a z o n a l i d a d e d a p r e c i p i t a ç ã o e s t á a s s o c i a d a a o d e s e n v o l v i m e n t o d o c i n t u r ã o d e 

a l t a s u b t r o p i c a l d o A t l â n t i c o S u l , s o b r e o B r a s i l C e n t r a l , d u r a n t e o p e r T o d o d e j u n h o a 

s e t e m b r o . P o r i s s o , o s m o v i m e n t o s a s c e n d e n t e s d e c o n v e c ç a o d e a r , q u e f o r m a m a s n u v e n s 

d o t i p o C u m u l u s - N i m b u s e C u m u l u s , s ã o i n i b i d o s , o c a s i o n a n d o a p e n a s n u v e n s r a s a s , r e s u l 

t a n d o p e q u e n a s c h u v a s . Na é p o c a d e i n v e r n o ( j a n e i r o a a b r i l ) o c o r r e o i n v e r s o , i s t o é , 

o r e t r a i m e n t o d o a n t i - c i c l o n e p o s s i b i l i t a o s u r g i m e n t o d o c i n t u r ã o d e b a i x a p ' r e s s a o s o 

b r e o B r a s i l C e n t r a l d e v i d o a o a q u e c i m e n t o d a s u p e r f í c i e . P o r t a n t o o s m o v i m e n t o s d e a r 

s ã o f a v o r e c i d o s e o s í n d i c e s d e p l u v i o s i d a d e s ã o e l e v a d o s ( t o t a l m e n s a l d e 4 0 0 m m ) . M e s 

m o c o m e s s e m e c a n i s m o f í s i c o d e c o n t r o l e d e p r e c i p i t a ç ã o o s t o t a i s a n u a i s d e c h u v a s ã o 

e l e v a d o s ( d a o r d e m d e 2 2 0 0 m m ) . 

A T a b e l a 3 m o s t r a a s m a i o r e s q u a n t i d a d e s d e c h u v a r e g i s t r a d a s n o p e r í o d o , s e n d o 

q u e o m a i o r t o t a l d i á r i o o c o r r e u n o m ê s d e j a n e i r o d e 1 9 8 2 (135mm em 2kh). 

Padrões de temperatura do ar 

A t e m p e r a t u r a m é d i a d o a r ( ° C ) n a r e g i ã o , c o m o e m t o d a a r e g i ã o A m a z ô n i c a , é c a 

r a c t e r i z a d a p o r a l t o s v a l o r e s e uma q u a s e i s o t e r m i a a t r a v é s d o a n o . N a F i g u r a 2 é a p r e 

s e n t a d a a d i s t r i b u i ç ã o t e m p o r a l d a t e m p e r a t u r a m é d i a d o a r . A t e m p e r a t u r a m é d i a d o a r 

r a r a m e n t e é i n f e r i o r a 2 5 ° C e , n e s t e p e r í o d o d e c o l e t a d e d a d o s , s i t u a - s e em t o r n o d e 

2 6 . 5 ° C . M e s m o c o m s u a i s o t e r m i a , d i s t i n g u e - s e uma s a z o n a l i d a d e n a t e m p e r a t u r a : o s m e 

s e s d e " i n v e r n o " a t i n g e m v a l o r e s l e v e m e n t e i n f e r i o r e s a o s m e s e s d e " v e r ã o " , s e n d o e s s a 

c a r a c t e r í s t i c a d e c o r r e n t e d o r e g i m e d e p r e c i p i t a ç ã o . 

A a m p l i t u d e d i á r i a d a t e m p e r a t u r a s i t u a - s e e m t o r n o d e 1 0 ° C . O s p a d r õ e s d e t e m p e 

r a t u r a e x t r e m a s s e g u e m a s c a r a c t e r í s t i c a s c i t a d a s a c i m a . O s v a l o r e s m é d i o s d e t e m p e r a t u 

r a m á x i m a e m í n i m a d o a r s i t u a - s e em t o r n o d e 3 1 . 0 ° C e 2 3 . 0 ° C , r e s p e c t i v a m e n t e . 

Padrões de umidade relativa do ar 

A u m i d a d e r e l a t i v a d e p e n d e d a q u a n t i d a d e d e v a p o r d ' á g u a n o a r e d a s u a t e m p e r a t u 

r a . N a s r e g i õ e s t r o p i c a i s , e x i s t e m g r a n d e s q u a n t i d a d e s d e v a p o r d ' a g u a s u b m e t i d o s a a l 

t a s t e m p e r a t u r a s . A d i s t r i b u i ç ã o t e m p o r a l d a u m i d a d e r e l a t i v a m e d i a é a p r e s e n t a d a na 

F i g u r a 2 . 

Velocidade dos ventos 

A v e l o c i d a d e d o s v e n t o s a p r e s e n t a v a l o r e s t í p i c o s d a o r d e m d e 1 . 0 a 2 . 0 m . s . Es_ 

t e s v a l o r e s , a p e s a r d e b a i x o s , s ã o c a r a c t e r í s t i c o s d e r e g i õ e s t r o p i c a i s . E s t a d i m i n u i ç ã o 

d e v e l o c i d a d e d o s v e n t o s q u a n d o c o m p a r a d a a o s v a l o r e s d e l o c a i s d e l a t i t u d e s m a i o r e s , é 

d e c o r r e n t e d o s p e q u e n o s g r a d i e n t e s h o r i z o n t a i s d e p r e s s ã o e d o m o v i m e n t o d e m a s s a s d e a r 

d a z o n a d e C o n v e r g ê n c i a I n t e r - T r o p i c a l ( I T C Z ) ( R a t i s b o n a , 7 2 ) . D o p o n t o d e v i s t a d a ma_ 

c r o e m e s o - e s c a l a o s v e n t o s n a r e g i ã o a m a z ô n i c a s ã o f r a c o s e p r o v é m d e t o d a s a s d i r e 

ç õ e s , c o m p r e d o m i n â n c i a d e v e n t o s d o l e s t e . T a m b é m h á a o c o r r ê n c i a d e mu i t a s c a l m a r i a s . 

P a r a o m i c r o - c l i m a , e s s a s i t u a ç ã o d e v e s e r a c r e s c i d a d o s e f e i t o s l o c a i s ( r e l e v o , n a t u r e _ 



I 

za d a s u p e r f í c i e e d i f e r e n ç a s t é r m i c a s e n t r e t e r r a - á g u a ( c i r c u l a ç ã o d e b r i s a ) . 

Em T u c u r u í , n o p e r í o d o c o n s i d e r a d o , e n c o n t r a m o s o s m e n o r e s v a l o r e s n o s m e s e s d e 

A B R I L - M A 1 0 ( 0 . 9 m s - l ) , e m b o r a a d i f e r e n ç a e n t r e m e s e s corn m a i o r e s v a l o r e s , n u n c a s e j a su_ 

p e r i o r a 1 . 0 m . s - 1 . A e s t a ç ã o d e T u c u r u í n ã o d i s p õ e d e s i s t e m a p a r a r e g i s t r o d a d i r e 

ç ã o d o s v e n t o s . O s v a l o r e s d a v e l o c i d a d e d o v e n t o s ã o a p r e s e n t a d o s n a T a b e l a 1 . 

Radiação solar e razão de insolação 

A r e g i ã o d e T u c u r u í , p o r e s t a r p r ó x i m o a o E q u a d o r , n ã o p o s s u i u m a d i s t i n ç ã o c l a r a 

e n t r e a é p o c a em q u e o s o l e s t á n o h e m i s f é r i o S u l o u n o N o r t e . Com i s s o , o s v a l o r e s d e 

r a d i a ç ã o s a o a p r o x i m a d a m e n t e i g u a i s e a p r e s e n t a m uma t r a n s m i s s i v i d a d e m é d i a d a a t m o s f e 

ra d e 4 8 ¾ . J á o s v a l o r e s d e r a z ã o d e i n s o l a ç ã o , d e f i n i d a c o m o h o r a s d e b r i l h o s o l a r re_ 

a l p a r a b r i l h o s o l a r m á x i m o , e x i b e m uma d i f e r e n ç a m a r c a n t e e n t r e o s m e s e s d e c h u v a e d e 

s e c a . N o s m e s e s - c h u v o s o s , p e l a o c o r r ê n c i a d e g r a n d e s a g l o m e r a d o s d e n u v e n s ( e s p e c i a l -

mente Cb e C u ) , o s v a l o r e s d e r a z ã o d e i n s o l a ç ã o s ã o m e n o r e s . A n u v e m a t u a c o m o i n t e r c e £ 

to r d o f l u x o d e r a d i a ç ã o , a b s o r v e n d o , r e f l e t i n d o e d i f u n d i n d o a l u z s o l a r . N o s m e s e s s e 

c o s , a p r e d o m i n â n c i a d e a l t a p r e s s ã o i n i b e a f o r m a ç ã o d e g r a n d e s a g l o m e r a d o s d e n u v e n s , 

r e s u l t a n d o a s s i m e m m a i o r e s v a l o r e s d e r a z ã o d e i n s o l a ç ã o . A d i s t r i b u i ç ã o t e m p o r a l d o 

f l u x o d a r a d i a ç ã o e d a r a z ã o d e i n s o l a ç ã o s ã o a p r e s e n t a d o s n a F i g u r a 3 -

Estimativa da evapotranspiração 

A v a r i a ç ã o a n u a l d a e v a p o t r a n s p i r a ç ã o , c a l c u l a d a s e g u n d o P e n m a n - M o n t e i t h , a p r e s e n 

ta s e u s m e n o r e s v a l o r e s n o s m e s e s d e c h u v a e o i n v e r n o n o s m e s e s m a i s s e c o s . E s t e c o m 

p o r t a m e n t o é a p r e s e n t a d o n a F i g u r a 1 , u t i l i z a n d o m é d i a s m e n s a i s . O s v a l o r e s d a e v a p o 

t r a n s p i r a ç ã o p a r a t o d o s o s m e s e s e s t ã o n a T a b e l a k. 

P a r a o s m e s e s q u e a n t e c e d e m a f o r m a ç ã o d o l a g o ( s e t / 8 4 ) o s d a d o s e s t i m a d o s c e r t a 

mente s ã o m a i o r e s a o s v a l o r e s m é d i o s e n c o n t r a d o s n a l i t e r a t u r a , p o i s a s s u m i u - s e p a r a t o 

do o p e r í o d o a p o t e n c i a l i d a d e d a s u p e r f í c i e ( r s = 0 ) . 

C o m p a r a n d o - s e o s m e s e s p r é e p ó s e n c h i m e n t o n o t a - s e a q u e d a d o f l u x o d e v a p o r p a 

ra a a t m o s f e r a a p a r t i r d a f o r m a ç ã o d o r e s e r v a t ó r i o . 

S h u t t l e w o r t h et al . ( 8 4 b ) u t i l i z o u - s e d e d a d o s m e t e o r o l ó g i c o s o b t i d o s p o r uma e s 

t a ç ã o a u t o m á t i c a s o b r e a f l o r e s t a ( M a n a u s ) , e e f e t u o u e s t i m a t i v a s d e e v a p o t r a n s p i r a ç ã o 

s e g u n d o v á r i o s m é t o d o s d i f e r e n t e s : P e n m a n - M o n t e i t h , P r i e s t l e y - T a y l o r , T h o m - 0 1 i v e r e d e 

R a d i a ç ã o , e n c o n t r a n d o v a l o r e s p r ó x i m o s 5 . 1 , 5 · 3 , 4 . 8 , 3 - 8 m m . d i a ' r e s p e c t i v a m e n t e . 

O u t r o s e s t u d o s r e a l i z a d o s p a r a a r e g i ã o A m a z ô n i c a ( V i l l a N o v a ( 7 9 ) , M a r q u e s et al. 

( 8 0 ) , M a r q u e s F i l h o et al . ( 8 2 ) m o s t r a m q u e a e v a p o t r a n s p i r a ç ã o s i t u a - s e n a f a i x a d e 

1000mm a o a n o . D e s t e s t r a b a l h o s , a m é d i a d i á r i a s i t u a - s e d e k mm. d i a - 1 . 

S a l a t i et al. (79) d e t e r m i n a r a m , a t r a v é s d e t é c n i c a s d e i s o t o p i a , a i m p o r t â n c i a d a 

E v a p o t r a n s p i r a ç ã o R e a l n o c i c l o h i d r o l o g i c o c o m o s e n d o d e 5 0 1 . 
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l h o , p e l a p a r t i c i p a ç ã o i n i c i a i n o s u b p r o j e t o " M e t e o r o l o g i a em T u c u r u í " " e a o s c o l e g a s d a 

D i v i s ã o d e C i ê n c i a s d o A m b i e n t e p e l o i n c e n t i v o n a e x e c u ç ã o d o s u b p r o j e t o e n a c o l a b o r a 

ç ã o d o t r a t a m e n t o d o s d a d o s . A g r a d e c e m o s t a m b é m a o s o b s e r v a d o r e s m e t e o r o l ó g i c o s H e r m e s 

X a v i e r e A d a l t o A p a r e c i d o A l v e s . 

SUMMARY 

In thiò wonk, the climatic pattenn o£ the UHE TucunuZ - Reg-ίοη ti, i,hown, ^on. the 

peniod ofa decemben.11982 to decemben./1986. The òeaòonal patA.en.ni, O f J tempenatun.e, nelati 

ve humidity, wind velocity [2 m height) precipitation, intensity o fa ΔοΙαη, nadiation and 

the natio o{ hunhhine hounh one presented. Venman-Monteith'Δ method -có ut>edto determine 

the potential evapotnxmòpination i{ that n.egion. Áò a neiult daily evapotnant>pin.ation 

avenage it, highen. than in the litenatuAe, becauòe aiòumed the òata/iation o& the òun^ace 

ion. all months that antecipate the ^onmatlon o I the n.eòen.voÍA. 

Tabela 1. P a r â m e t r o s m e t e o r o l ó g i c o s ( M é d i a s M e n s a i s ) d a e s t a ç ã o c l i m a t o l ó g i c a d o I N P A / 

E L N - T u c u r u í . P e r í o d o d e z e m b r o / 8 2 a d e z e m b r o / 8 6 . 

M Ê S / P A R T a r UR U ( z ) S n / N 

( ° 0 (¾) ( m s - 1 ) (Wm " 2 ) ( h ) 

D E Z / 8 2 2 7 . 5 7 1 1 . 7 186 . 4 8 

J A N / 8 3 2 7 . 2 7 6 1 . 7 180 . 4 1 

F E V 2 6 . 4 81 1 . 5 1 9 3 .49 

M A R 2 6 . 1 85 1 . 3 1 7 4 . 3 5 

A B R 2 6 . 6 81 1 . 1 188 . 5 5 

M A I 2 7 . 0 79 1 . 1 1 8 2 .62 

J U N 2 7 . 4 75 1 . 1 1 8 5 . 7 3 

J U L 2 7 . 1 74 1 . 3 181 .69 

A G O 2 7 . 1 75 1 . 4 1 7 5 .58 

S E T 2 6 . 9 69 1 . 5 186 . 5 0 

O U T 2 5 . 8 7 2 1 . 7 182 . 4 2 

NOV 2 6 . 1 7 0 1 . 5 170 .33 

D E Z 2 5 . 6 80 1 . 3 164 .29 

J A N / 8 4 2 4 . 6 83 1 . 1 174 .36 

F E V 2 5 . 0 88 .9 182 . 4 0 

M A R 2 5 . 1 9 0 1 . 1 189 . 47 

A B R 2 4 . 8 9 2 1 .0 1 6 4 .34 

M A I 2 5 . 5 9 0 .9 187 . 4 8 

J U N 2 7 . 2 80 1 . 0 191 . 79 

J U L 2 7 . 2 7 8 1 . 1 185 . 7 1 

http://patA.en.ni


c o n t i n u a ç ã o ( T a b e l a l ) . 

M Ê S / P A R T a r UR U ( z ) s n/N 

( ° c ) (¾) ( m s _ 1 ) (Wm " 2 ) ( h ) 

AGO 2 7 . 1 79 1 . 2 185 .68 

S E T 2 6 . 9 8 2 1 . 1 202 .63 

OUT 2 7 . 2 8 2 1 . 3 1 9 6 . 5 3 

NOV 2 7 . 0 8 4 1 . 1 186 . 4 6 

D E Z 2 6 . 9 86 1 .0 1 8 6 . 4 8 

J A N / 8 5 ' 2 5 . 0 91 1 .0 1 6 3 . 2 7 

FE V 2 5 . 0 89 .9 178 . 3 7 

MAR 2 5 . 7 9 1 .9 185 . 4 4 " 

A B R 2 5 . 5 9 1 .8 

M A I 2 6 . 3 88 -7 174 . 5 4 " 

J UN 2 7 . 2 8 0 1 . 1 1 7 5 . 8 4 

J U L 2 7 . 6 76 2 . 8 188 . 7 4 

AGO 2 8 . 3 74 1 . 2 203 .76 

S E T 2 7 . 9 78 1 .4 192 . 5 5 

OUT 2 7 . 9 83 189 . 4 8 

NOV 2 7 . 3 8 5 187 . 4 2 

D E Z 2 6 . 2 85 1 .3 1 6 3 . 28 

J A N / 8 6 2 6 . 7 83 1 - 3 · 182 . 4 2 

F E V 2 4 . 3 87 1 . 3 178 . 3 6 

MAR 2 3 . 8 87 1 . 2 1 7 4 . 3 4 

A B R 2 4 . 5 88 1 . 1 167 .36 

M A I 2 5 . 8 8 4 1 . 1 1 8 0 .59 

J UN 2 6 . 4 78 1 . 3 181 .68 

J U L 2 6 . 4 76 1 . 2 189 . 7 3 

AGO 2 6 . 7 75 1 . 3 196 .68 

S E T 2 6 . 8 77 1 . 3 186 . 4 8 

OUT 2 6 . 4 81 1 . 1 1 8 8 . 4 6 

NOV 2 6 . 5 8 2 1 . 1 1 7 8 . 3 9 

D E Z 2 6 . 6 83 1 .0 183 . 4 5 

(*) M é d i a c a l c u l a d a c o m 1 1 o b s e r v a ç õ e s . 



Tabela 2 . T o t a i s m e n s a i s d e p r e c i p i t a ç ã o ( m m ) , p a r a a e s t a ç ã o d o I N P A / E L N - T u c u r u Γ . P e r í o d o : J a n e i r o / 7 6 a D e z e m b r o / 8 6 . 

A N O / M É S J A N F E V M A R A B R M A I J U N J U L A G O S E T O U T N O V D E Z A N U A L 

7 6 3 3 4 . 6 3 8 9 . 4 3 5 0 . 0 4 3 3 4 7 0 . 0 6 9 . 6 3 7 6 2 2 . 1 3 . 3 2 6 . 6 2 2 3 . 2 I 9 6 0 

7 7 5 5 0 . 0 6 0 9 . 6 5 2 9 . 6 6 0 2 3 3 1 9 - 0 7 3 . 0 3 7 1 3 . 2 2 9 . 0 9 5 . 6 16 9 2 8 6 5 

78 4 4 6 . 6 2 6 0 . 7 4 0 8 . 1 555 1 3 5 7 . 7 1 0 0 . 0 1 1 6 3 1 0 . 3 1 5 . 9 5 1 . 4 1 0 3 - 9 2 4 2 6 

79 3 2 0 . 7 3 2 7 . 4 2 1 0 . 2 1 5 5 3 1 5 5 . 3 5 2 . 8 7 6 7 8 . 6 66.8 8 7 . 0 8 9 4 3 3 9 . 0 1 8 9 0 

8 0 2 8 8 . 6 5 0 3 . 2 3 1 1 . 5 271 3 9 3 . 5 2 0 . 8 1 0 3 1 4 . 2 2 0 . 5 4 3 . 2 9 3 7 7 0 . 9 1 7 4 2 

8 1 2 5 0 . 2 3 7 5 . 5 3 3 6 . 9 2 2 6 4 1 0 7 . 0 8 1 . 8 63 6 0 . 2 . 8 5 2 . 2 1 2 1 2 1 5 1 . 5 1 7 6 7 

8 ? 5 2 0 . 7 6 1 9 . 0 4 6 8 . 8 320 3 1 0 8 . 7 2 7 - 7 9 7 3 0 . 8 2 4 . 3 91 . 0 89 2 1 0 2 . 4 2 4 1 3 

8 3 2 2 6 . 2 4 6 6 . 4 5 1 9 . 0 183 5 131 . 0 5 0 . 0 30 2 4 2 . 6 3 2 . 2 3 7 . 0 1 7 6 2 7 2 . 0 2 0 0 8 

8 4 3 6 9 - 5 6 9 8 . 4 4 6 4 . 3 5 3 6 7 2 1 7 . 4 6 8 . 2 1 4 . 1 4 7 . 2 71 . 8 1 3 2 . 2 1 1 2 k 2 6 8 . 2 3 0 0 0 

8 5 5 5 4 . 4 5 4 2 . 8 4 4 3 . 0 4 4 3 6 2 6 6 . 6 7 2 . 6 5 0 5 1 7 . 2 1 3 . 6 8 3 . 5 1 1 0 7 4 0 2 . 8 3 0 0 1 

8 6 3 5 5 . 3 4 7 6 . 1 7 3 5 . 8 4 3 7 0 1 8 0 . 3 1 4 0 . 9 1 1 4 1 2 . 8 5 6 . 1 4 0 1 . 5 1 2 6 . 0 1 7 0 . 5 3 1 0 4 

Ρ 3 8 3 - 3 4 7 9 . 0 4 3 4 . 3 3 7 8 6 1 8 2 . 4 6 9 . 4 3 5 3 2 5 . 4 2 6 . 3 9 6 . 9 8 3 1 2 0 4 . 0 2 3 8 0 



ANO D A T A P R E C I P I T A Ç Ã O EM 24 hs 

1977 
1979 
1981 
1982 
1983 
1986 

1 2 / 0 1 
1 2 / 1 2 
1 2 / 0 3 
2 4 / 0 1 
2 4 / 0 3 
0 2 / 0 4 

1 2 7 . 8 
1 0 3 . 4 

1 1 2 . 6 
1 3 5 . 2 
1 2 0 . 0 
1 1 8 . 0 

Tabela k. E v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l ( r s = 0) M é d i a m e n s a l . P e r í o d o de D E Z / 8 2 a D E Z / 
8 6 . E s t a ç ã o de T u c u r u í - P A . 

M Ê S / A N O Ε(mm d i a ^ ) M Ê S / A N O Ε(mm d i a ' ) 

D E Z / 8 2 6 . 7 J A N / 8 5 3 . 2 

J A N / 8 3 6 . 1 FEV 3 - 7 

FEV 5 - 2 MAR 2 . 8 

MAR 4 . 5 ABR 

ABR 4 . 8 MAI 2 . 2 

MAI 4 . 9 JUN 2 . 7 

JUN 5 - 3 JUL 4 . 5 

JUL 5 . 8 AGO 5 . 8 

AGO 5 . 5 SET 4 . 1 

SET 6 . 5 OUT 

OUT 6 . 4 NOV 

NOV 5 . 8 DEZ 2 . 6 

DEZ 4 . 6 J A N / 8 6 3 . 2 

J A N / 8 4 4 . 3 FEV 2 . 5 

FEV 3 . 8 MAR 2 . 2 

MAR 4 . 2 ABR 1 . 7 

ABR 3 . 2 MAI 2 . 5 

MAI 3 . 5 JUN 2 . 6 

JUN 4 . 7 JUL 2 . 9 

JUL 5 . 0 AGO 3 . 4 

AGO 5 . 1 S E T 3 - 6 

SET 5 . 0 OUT 3 . 5 

OUT 3 . 7 NOV 3 - 2 

NOV 3 - 3 DEZ 3 . 3 

DEZ 3 . 2 



(mm) 
5 0 0 Γ 

4 0 0 -

3 0 0 -

2 0 0 -

1 0 0 -

mês mais chuvoso: fevereiro 
mês mais seco: setembro 

Fig. 1. Distribuição temporal dos totais mensais de precipitação e coeficiente de 
Variação e Evapotranspiração. 
Potencial média mensal, para Tucuruí/PA. Período Dez./82 a Dez./86. 
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Fig. 2 . Distribuição temporal da Temperatura Média do Ar e Umidade Relativa, 
para Tucuruí/PA. 
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Fig. 3. Distribuição temporal do Fluxo de Radiação Solar e Razão de Isolaçao, 
para Tucuruí/PA, 
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