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RESUMO

0 pequene agriculton de terra flume da Amazondio tew dificuldades em  produzin
hontalicas parna Aeu proprio consume ou para comencicfdizacde uma vez que a4 solos Locadis
sdo de baixa fentifidade e o4 preces dos adubos minerais sae efevados.Com o obfetive de
proporclonar novas alternativas pera estes agrlcultones, fod realdzade  wnm expeiimento
de campo com aldace num Podzolice Veamelho Amanelo da kegide de Manaws. Utilizanam-se
estencs de galinka, adubadcds quimica basica [N,P,K} e cupinzedrc (géneno Nasutifermes,o
mais comum na regfde) come adubes. A aplicagas de 50 cu 100g de cupinzeiro por cova
com ou sem a adicao de estenco (530g/cova) resulzou em alface de melhon qualidade comen
edal, maion peso das plantas e menok wnimero de fofhas refugadas em nedacdo ac tratamento
testemurha. A wtilizacdo de adubacdo mineral (N, P,K} funto com ¢ estence de galinha
nao davoreced o desenvoludmento das pfantas, ewbona este, ao sen colocado sozinho ou
com cupinzeino fenha nesufiade em maior desenvolbuimento das plantas. Conclui-se portan
to, que a adubagde feita com estence de galinha, cupinzeirs cu com a misture dos dods
sde alteanativas viaueis para produzin aliace neste solo,

INTRODUCAQ

A baixa fertilidade e acidez elevada dos solos de terra firme da Amazonia,aliadas
ac alto custo de adubacac mineral, tém criado dificuldades para o pequenc agricultor
produzir hortalicas na regiac. Nestas condigoes, tem sido utilizado principalmente ""ter
ra preta do fndie', um solo fertil (Ranzani et al.,1962) gue ocorre em forma de manchas
na floresta amazonica. No entanto, nem sempre & possivel usar este solo devido 2 sua
auséncia proximo 3 casa do agricultor, o qual procura utilizar entao, residuos vegetais

ou esterco, misturando-os ao sclo,

(*) Pesquisa realizada com recursos dc Pclamazonia/INPA/CNPq.
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Por outro lade, o$ cupins representam uma grande proporgdo da biomassa faunfstica
da Amazdnia Central (Fittkau & Klinge, 1973), sendo que o génerc Nasutitermes, de maior
ocorréncia na regido (Bandeira, 1978), & o que apresenta uma das assoclacdes mais efici
entes quanto a fixagio biologica do N2 {Sylvester-Bradley et al., 1978). Além da con -
tribuigao guanto ao nitrogénio, o cupinzeiro representa tambem, uma reserva de outros
nutrientes como calcio, magnésio, fésforo, potassio, etc., (Lee & Wood, 1978), Destemodo,
a sua utilizacdo como adubo na regiao Amazdnica pode contribuir como uma opgide a mais
para o pequeno agricultor produzir hortali¢as para o seu proprio consumo ou comerciali-
zagao, 0 esterco de galinha é outra fonte de nutrientes que pode ser disponivel  para
alguns destes agricultores e que pode substituir a adubacao mineral.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a contribuigdo que o cupin=
zeiro e o esterco de galinha podem dar ao serem utilizados come adubos na cultura da

alface.

MATERIAT, B METODOS

0 experimento foi realizado num Podzolico Wermelho Amareto (Ranzani,com. pessoal)
situado na Estacao Experimental de Olericultura do INPA, no km 14 da Rodovia AM-010.Este
solo tem textura arenusa e apresenta pH (HZO) igual a 4,1; 0,9% de C; 4 ppm de P soll-
vel; 35 ppm de K trocavel; 0,4 meg de Ca + Mg trocaveis/iD0g de solo e 0,9 meg de Al
trocavel /100g de sole. A cultivar de alface utilizada foi a '"Black Seeded Simpson'',

0 delineamento experimental fol em blocos casualizados com ¢inco repetigoes, com
as parcelas compreendendo nove plantas espagadas entre si de 30cm. Os tratamentos cons
taram da aplicacao do material organico do cuplinzeire nas doses de 50 e 100g por cova
(planta} associade ou nao a 530g de esterco de galinha por cova, pesos estes em tetmos
de material seco. Utilizaram-se também, apenas esterco; esterco associado com 1,1lg de
uréia, 4,00g de superfosfato triplo e 1,259 de cloreto de potassic; esterco associadoao
dobro dessa adubacac mineral e testemunha, sendo que o esterco associado ao adubo mine-
ral vem sendo utilizado pela Divisao de Genética e Melhoramento de Plantas do INPA para
esta cultura.

0 cupinzeiro, do genéro Hasutitermes, foi coletado na mata, colocado emsacos plas
ticos, aplicando-se entdo, um inseticida caseiro contendo piretrina comoprincipio ativo.
Apos a morte dos cuping por este processo, colocaram-se os pedagos de cupinzeiro Junta-
mente com os cupins num saco de pano onde foram triturados manualmente e passados em pe
neira de 2mm, Este material apresentou pH (HZO) fgual a 5,7; 105 ppmdeP soldvel;},160
ppm de K trocavel; 10,5 meq de Ca + Mg trocaveis e 0,5 meq de Al trocavel/100g de solo
e, 6,98% de C.

Um m@s apbs o transplante das mudas, as plantas foram colhidas para a avaliagao
do rendimento e da qualidade comercial, Os parametros avallados foram: numero total de
folhas por planta, porcentagem de folhas refugadas (sem valor comercial), peso da parte

aérea e qualidade comercial. Este Gltimo foi avaliado atribuindo-se notas de 0 a 4 de
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acordo com os seguintes criterios: 0 = plantas mirradas, com 3-4 folhas pequenas comer-
ciaveis; 1 = idem, com mais de quatro folhas comerciaveis; 2 = plantas pouco desenvolvi
das, com menos de dez folhas médias comerciaveis; 3 = idem, com mais de dez folhas mé-
dias comerciaveis; 4 = plantas bem desenvolvidas. Para a andlise estatistica, estes da
dos foram transformados em % + 1,0 mesmo ocorrendo com os pesos das plantas que fo-

ram transformados em v x .

RESULTADOS E DISCUSSAO

efeito das diferentes adubacoes no rendimentc e na cualidade comercial da alface
encontra-se no quadro 3. Observa-se que a aplicacao de 100g de cupinzeiro por cova ou a
associagao do cupinzeiro com o esterco de galinha resultou em maior nimero de folhas por
planta. A aplicagao de 50g de cupinzeiro por planta ou de esterco de galinha associado

ou nao a adubagao mineral nao aumentou significativamente o nimero de folhas por planta.

Quadro 1. Rendimento e qualidade comercial da alface cultivar "Black Seeded Simpson'
influenciada por diferentes adubagoes. Médias de cinco repetigoes.

NO total Folhas Peso da Qualidade
TRATAMENTO de folhas refugadas parte ae Comercial

por planta (1) rea por

planta (2)
% g

Testemunha 9b 62 ,ka 15,2b 0,4b
Esterco de galinha {530g/planta) 1h4ab 30,5b 77 ,5a 2 6a
Esterce + adubo mineral 13ab 32.,3b 62,2a 2,0ab
Esterco + dobro do adubo mineral 13ab 37,9b 46 ,9ab 2,0ab
Cupinzeiro {50g/planta) 13ab ho,5b 59,1a 2,2a
Cupinzeiro (100g/planta) 153 37,1b 73,7a 2,ba
Cupinzeiro (50g/planta) + esterco ]5& 29,0b 80,56 2,83
Cupinzeiro (100g/planta) + esterco 15a 28,5b 89,24 2,ha
V% 17,81 18,58 22,79 17,84

(1) Fothas atacadas por pragas ou doencas, sem valor comercial.
(2) Peso de material fresco.
Obs.: As médias sequidas de mesma letra dentro de cada coluna nac diferem significa-

tivamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Com relagac a porcentagem de folhas de alface sem valor comercial e consideradas

como refugo, houve um efeito positive da adubagao em relagao a testemunha. As plantas
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adubadas apresentaram um menor ndmero de folhas ndo comerciaveis, as quais variaram de
28,5% a 40,5%, enquanto que as plantas do tratamento testemunha estavam com gquase 2/3 de
suas fofhas refugadas.

0 peso das plantas foi maior nos tratamentos em que se utilizou cupinzeirc efou
esterco de galinha. GObservou-se que houve um incremento minimo de quase 300% emrelagdo
3 testemunha quando se utilizou 50g de cupinzeiro/planta e um maximo de 500% quando se
utilizou 100g de cupinzeiro com esterco de galinha. A aplicagdo do adubo mineral (dose
dupla) com o esterco nao favoreceu o desenvolvimento das plantas que nac diferiram sig-
nificativamente daquelas nac adubadas. Estes resultados podem ser explicados em parte,
pela necessidade de calagem do solo, pois segundc Hemphill & Jackson {1982),emcondicdes
de pH baixo, a aplicagao de adubacao nitrogenada diminui o desenvolvimento daalface.Por
outro fado, ha ainda a possibilidade das plantas terem mostrado sensibilidade a concen-
tragao salina aplicada no solo.

A gqualidade comercial também foi afetada pela adubagdo, sendo que a aplicagado tan
to do esterco de galinha guanto do cupinzeire melhorou a qualidade das folhas de 0,4

pontos para uma faixa de 2,0 a 2,8 pontos.

Nao foi feita a analise quimica do esterco de galinha, mas segundo Malavolta &
Peres Romero (1975), este esterco contém em média, cerca de 2,5% de N, 1,8% de PZOS e
1,5% de K,0, alem de outros elementos como ocalcio, magnésio, enxofre, etc..

2
Quanto ao cupinzeiro, mais recentemente Bandeira {1983) também fez andlises quimi

cas do mesmo, verificando a sua alta concentragao de nutrientes, Este autor verificou
que em cupinzeiros de Nasutitermes minimus havia cerca de ©,36% de nitrogénio, com rela
¢ao C/N em torno de 8,62, enquantc que em cupinzeiros de N. surinamensis estes valores
foram respectivamente 0,82% e 25,00 demonstrando assim, que os mesmos também apresentam
nitrogénio em condigoes de ser utilizado pelas plantas,

Apesar da alta concentracao de nutrientes no esterco de galinha, a resposta nasua
aplicagao (530g/planta) nac foi superior estatisticamente as aplicagGes de 50g oul00g de
cupinzeiro por planta, gue sac respectivamente, guantidades dez e cinco vezes menores
que a do esterco. Se for considerado que o esterco apresentava teores de nutrientes se
melhantes aos citados por Malavolta & Peres Romere (1975) era de se esperar que as plan
tas adubadas com esterco tivessem maior desenvolvimento que as adubadas com cupinzeiro,
devido 3 maicor guantidade de nutrientes adicionada através do esterco.Ista diferenga de
eficiéncia de resposta pode estar relacionada com algum horménio de crescimento que pode
estar presente no cupinzeiro e/ou a presenga ou auséncia de algum elemento no esterce
que limitou o desenvelvimento das plantas. Ou entao, os teores de nutrientes doesterco
utilizado eram bem inferiores aqueles citados por Malavolta & Peres Romera {1975).

Atém da acumulagdo de nutrientes e possiveimente da presenca de hormonios de cres
clmento, 0s cupinzeiros tém grande ocorrncia ha regido amazdnica (Fittkau &Klinge,1973;
Bandeira, 1978). Secundo Bandeira (1978}, foram encontrados cerca de 60 cupinzeiros/ha
em floresta sob solo arenoso e cerca de 100 cupinzeires/ha em floresta sob selo argile-
so, Com relagao ac genero Nasutitermes, segundo ainda este autor, foram encontradas dez

espécies/ha na floresta primaria, treze na capoeira e 16 em drea de pastagem.
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Se for considerado apenas o genero Nasutitermes, a um nimero minimo de dez cupin-
zeiros/ha e peso minimo de 10 kg/cupinzeiro, em um hectare poderiam ser coletados nomi-
nimo 100 kg de cupinzeiro, quantidade esta suficiente para adubar 1000 plantas de alfa-
ce, aplicando-se 100g/planta ou 2000 plantas, aplicando-se 50g/planta. Deve-se ltevar em
consideragao ainda, o possivel efeito residual deste cupinzeire ne solo, o qual podera
beneficiar talvez, mais de um cultivo de hortali¢as. Observa-se assim, que € expressi-
va a contribuicao que o mesmo podera trazer ao pequeno agricultor caso seja utilizado
como adubo.

Um outro aspecto importante a ser considerado € o de que 0s cupinzeiros podem ser
uma fonte permanente de nutrientes, bastando para isso, que nao sejam destruidos. Se a
retirada for apenas parcial, os cupins poderao recompor a parte retirada peloagricultor
num certo espaco de tempo. Deve ser salientado no entanto, gque esta pratica sodeve ser
feita caso o agricultor nao explore comercialmente a floresta, uma vez que a manutengao
dos cupinzeiros podera afetar a qualidadg da madeira. A sugestdo para o uso de cupin -
zeiro como adubagdo nac &€ novidade, ja que os indios pertencentes a Tribo Kaiapd prepa-
ram as covas para plantio de cara (Dioscoreaceae) e batata doce (Hipomoea batatas) com
pedagos de cupinzeiro {(Nasutitermes) e ninhos de formigas {Asteca), (Kerr, 1984 com.
pesscal).

Portanto, tantc o esterco de galinha quanto o cupinzeiro podem contribuir como
adubo, para que o pequeno agricultor da regido Amazdnica aumente sua producado dealface.
Estudos posteriores poderac indicar quais as doses mals recomendadas para esta e outras
culturas, devendo-se dar énfase aos estudos com cupinzeiro, devido a maior agportunidade

de serem encontrados pelos pequenos agricultores na regiao.

CONCLUSOES

Considerando que s aplicacao de 50g ou 100g de cupinzeiro, junto com o esterco de
galinha ou mesme isoltado produziu alface de melhor qualidade comercial, conclui-se que
tanto o esterco como o cupinzeiro sao alternativas viaveis para a adubagao de alface nas

dreas de terra firme (Podzolico Vermelho Amarelo) da Amazdnia.

SUMMARY

1t (s diffieult fon the dny-Land small hofden of Amazon to preduce vegefables fon
his own consumption on fon commercialization, since Local soils are cof Low fertility and
minenal fentilizens are expensive. WiLth the cbietive of offering new alternatives fox
these small hofdeas, a field experiment with Lefiuce was made in"ferra fimme (ULLLs0L) .
Chicken manute, basic minenal fentilizen [N,P,K) and tenmife nesits [genus Nasutitermes,
the most common An Lhe negion) wene used as fertibizens. The application of 50 on 1004
of Termite nest per plant with on without manune (530g/plant) improved — the commercial
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quality of Lettuce and increased the weight of the plants and the number  of saleable
Leaves. The addition of chicken manuwne plus mineral NPK did not improve the ghowth ¢f
plants, but applicaticn of chicken manire afone on associated with teamite vieals improved
the plants growth. 11 was concfuded, therefone, that the wse of chicken manure,tenmite
nests, on a mixture of both are alternatives fo yield Lettuce n this so0dil.
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