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Morphologic Characterization of Ten Species of Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammeatidag)

Recorded in the South America

ABSTRACT - Ten speciesof Trichogramma (T. acacioi Brun, Moraes & Soares, T. atopovirilia Oatman
& Platner, T. exiguumPinto & Platner, T. fuentes Torre, T. galloi Zucchi, T. lasallel Pinto, T.lopezandinensis
Sarmiento, T. nerudai Pintureau & Gerding, T. pintoi Voegelé e T. rojasi Nagargja & Nagarkatti) were
studied based on male morphology. A scanning electronic microscope was used to illustrate the most
important characters. New host records are T. acacioi from Hamadryas feronia (L.) eggs (Brazil), T.
nerudai from Tuta absoluta Meyrick eggs (Chile) and T. lasallei from Diatraea saccharalis (Fabricius)
eggs (Uruguay, first record in this country).

KEY WORDS: Chalcidoidea, taxonomy, morphology, egg parasitoid

RESUMO - Foram estudadas dez espécies de Trichogramma (T. acacioi Brun, Moraes & Soares, T.
atopovirilia Oatman & Platner, T. exiguum Pinto & Platner, T. fuentesi Torre, T. galloi Zucchi, T. lasallel
Pinto, T. lopezandinensis Sarmiento, T. nerudai Pintureau & Gerding, T. pintoi Voegelé e T. rojasi
Nagaraja& Nagarkatti), com base namorfol ogiados machos. Osprincipais caracteresforam ilustrados
com o0 auxilio damicroscopiae€l etronicade varredura. Os novos registros de hospedeiro sdo T. acacioi
em ovosde Hamadryasferonia (L.) (Brasil), T. nerudai em ovos de Tuta absoluta Meyrick (Chile) eT.

lasallei em ovos de Diatraea saccharalis (Fabricius) (Uruguai — primeiro registro neste pais).

PALAVRAS-CHAVE: Chdcidoidea, taxonomia, morfologia, parasitéide de ovos

As espécies de Trichogramma s&o microimenopteros
parasitéides de ovos, usualmente associadas a L epidoptera,
utilizadas como agentes de controle bioldgico de pragas.
Trichogramma é o maior género de Trichogrammatidage, com
cerca de 180 espécies em todo o mundo (Pinto 1999). Até
recentemente, 24 espécies de Trichogramma estavam
registradas na América do Sul (Zucchi & Monteiro 1997).
Atualmente, 38 espécies sdo conhecidas em todo continente
sul-americano (Querino & Zucchi, n. publ.).

Um dos problemas no estudo desse género € a sua
complexidade taxondmica; além de haver controvérsias na
literaturaem relag&o ao nome de vérias espécies, muitastém
sido erroneamente identificadas. Anteriormente, o
reconhecimento era baseado em caracteres imprecisos e
varidveis, como coloragéo e cerdas das asas. Esses caracteres
foram comumente utilizados até a descoberta do valor
taxondmico da genitdlia do macho (Nagarkatti & Nagargja
1968, 1971). A partir de entdo, ocorreu um grande avanco na
taxonomiade Trichogramma em todo o mundo.

NaAméricado Sul, ataxonomiade Trichogramma ainda
permanece pouco estudada e relativamente recente. As
primeiras descri¢des com base nagenitaliamasculinaforam
feitasparaT.rojas Nagaraja& Nagarkatti coletado no Chile
(Nagargja& Nagarkatti 1973) eparaT. maxacalii Voegelé &
Pointel no Brasil (Voegelé& Pointel 1980). Particularmente,
no Brasil, os principais trabal hos taxondmicos foram os de
Brun et al. (1984,1986), Zucchi (1988), Zucchi & Monteiro
(1995, 1997), Querino (2002) e Querino & Zucchi (2001, 2002).

M uuitos insucessos nos programas de controle biol 6gico
com Trichogramma foram devidos em parte aidentificagdo
incorreta das espécies. O reduzido tamanho desse
parasitéide, aliado a falta da melhor caracterizacéo das
espécies, dificulta o seu reconhecimento e a aplicacéo para
fins de controle biolégico. Considerando-se a importancia
desse parasitéide para o controle de pragas, este trabalho
teve por objetivo caracterizar morfologicamenteeilustrar dez
espéciesde Trichogramma daAmeéricado Sul, paraauxiliar o
reconhecimento taxonémico dessas especies.
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Material e M étodos

Material Estudado. Foi examinada a colecdo da Escola
Superior de AgriculturalLuizde Queiroz (ESALQ), Piracicaba,
SP, que conta com espécimes de Trichogramma de varios
paises sul-americanos. Além disso, foram estudadastambém
amostrasdaArgentina, Balivia, Brasil, Chile, Colémbia, Peru,
Uruguai e Venezuela. Os espécimes dessas amostras foram
montadosem léminas (Hoyer's), identificados e utilizados na
microscopia€letronicadevarredura(MEV). Esses espécimes
foram também depositados na colecdo da ESALQ, a qual
esta disponivel no endereco http://www.ciagri.usp.br/~let/
taxon.htm (Querino & Zucchi 2001).

Caracterizacéo das Espécies. Foi baseadanamorfologiae
morfometria dos machos (Figs. 1 e 2) e naterminologia de
Pinto (1999), sendo apresentada a média (em milimetros) e
seu desvio padréo. O nimero de espécimes estudados (dados
quantitativos) variou com adisponibilidade de material. As
ilustrages foram realizadas em microscopia eletronica de
varredura(MEV).

Morfometria. Os caracteres taxondmicos medidos em
microscopio éptico sob ocular reticulada (400-1000x) foram:
1. Comprimento do flagelo; 2. Maior largura do flagelo; 3.
Comprimento damaior cerdado flagelo; 4. Comprimento da
maior cerdadafranjadaasaanterior; 5. NUmero de cerdasda
fileiraanterior daasaposterior; 6. NUumero de cerdasdafileira
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posterior da asa posterior; 7. Comprimento das cerdas
anteriores do mesoescuto; 8. Comprimento das cerdas
posteriores do mesoescuto; 9. Comprimento das cerdas
anteriores do escutelo; 10. Comprimento das cerdas
posteriores do escutelo; 11. Comprimento dacarenaventral;
12. Comprimento dacapsulagenital; 13. Larguradacépsula
genital; 14. Distanciabasal; 15. Distanciaapical; 16. Largura
apical; 17. Comprimento da aberturadorsal; 18. Largurada
[&mina dorsal; 19. Comprimento da I&mina dorsal; 20.
Comprimento da extensdo posterior da l&amina dorsal; 21.
NuUmero de cerdasentrea4®ea5*fileirasnaasaanterior; 22.
Distancia dos processos ventrais para a base do processo
intervolselar; 23. Comprimento do sensilo plac6ideo basal;
24. Comprimento da tibia posterior; 25. Comprimento do
escapo da antena; 26. Largura da asa anterior; 27.
Comprimento daasaanterior.

Foram determinadas, a partir dessas medidas, as razdes
entreasseguintesestruturas: 1. Comprimento doflagelo/largura
doflagelo; 2. Comprimento do flagel o/comprimento dastibias
posteriores, 3. Comprimento damaior cerdado flagelo/largura
do flagelo; 4. Comprimento da maior cerda da franja da asa
anterior/comprimento da tibia posterior; 5. Comprimento da
maior cerdadafranjadaasaanterior/Larguradaasaanterior; 6.
Largura da asa anterior/comprimento da asa anterior; 7.
Comprimento das cerdas anteriores do escutel o/comprimento
das cerdas posteriores do escutelo; 8. Largura da capsula
genital/comprimento da capsula genital; 9. Distancia apical/
comprimento dacdpsulagenitd; 10. Larguraapical/cargurada

4" Nileira

cerdas Mageliformes

 fileira

fraunja
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Figural. Morfologiade Trichogramma. A - antena do macho; B - escutelo; C - asaanterior; D - asa posterior.
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Figura2. Morfologiadagenitaliado macho de Trichogramma. A e C - cdpsulagenital ventral; B e D - capsulagenital dorsal.

capsula genital; 11. Comprimento da lamina dorsal/
comprimento da cdpsulagenital; 12. Comprimento dalémina
dorsal/larguradalaminadorsal; 13. Comprimento daabertura
dorsal/comprimento da |amina dorsal; 14. Comprimento da
extensdo posterior daléminadorsal/comprimento laminadorsa;
15. Comprimento da carena ventral/disténcia basal; 16.
Distanciabasal/comprimento da cipsulagenital .

MicroscopiaEletr6nicadeVar redur a. Parao exameeobtencéo
defotografiasem microscopio el etronico devarredura(MEV)
foi utilizado o seguinte procedimento (adaptado de G. R. Platner,
n. publ.): Morte dos exemplares (vapor de éter) ® solugéo de
NaOH 10% ® dissecacdo dos exemplares (retirada parcial da
cdpsulagenital) ® desidratagéo - (a cool 10, 30, 40, 50, 60, 80,
95 e 100%) - banhos sucessivos por 15 min. ® secagem com
uso de hexamethyldisilazane (Banhoscom HMDS por 30 min.)
® retiradadacdpsulagenital (aestruturaé destacadado corpo
do inseto) ® montagem em Sub® metalizagcdo com ouro
(Sputtering BalzersUnion Med 010) ® Exameno MEV (Zeiss
DSM 940A eLeo435VP).

NoMEV foram examinados espécimesrecém-emergidos,
criados em ovos de Anagasta kuehniella (Zeller)
(Lepidoptera: Pyralidae), esterilizadosem luz ultravioletaou
conservados em &lcool ou desidratados. O tempo de
permanénciados espécimes hasolugdo de NaOH 10% variou
segundo o grau de esclerotizac8o e a origem do material.
Apo6s a desidratacdo em HMDS (durante toda noite), os
espécimes eram col ocados em umalaminamicroscopica, onde
se retirava a capsula genital para montagem em stubs,
juntamente com o restante do corpo do inseto.

Resultados e Discussao

Trichogramma acacioi Brun, Moraes & Soares,
1984 (Fig. 3)

Trichogramma acacioi Brun, Moraes & Soares 1984 809;
Zucchi & Monteiro 1997: 53; Pinto 1999: 72; Pratissoli &
Fornazier 1999: 347

Diagnose - Cépsula genital ampla (longa e larga); volselas
modificadas: fortemente curvadas, com o espinho apical longo
e reto; processo intervolselar muito reduzido (ou ausente);
par@meros arqueados; presenca de carena dorsal; l1amina
dorsal acentuadamentelarga, curta, sem umadistintaextensdo
posterior; edeago curto e truncado apicalmente.

T. acacioi émuito semelhanteaT. atopovirilia Oatman
& Platner, ambas espécies estéo entre as mais distintas da
América do Sul, apresentam cépsula genital ampla,
modificagBes acentuadas nas volselas e pardmeros
arqueados. No entanto, T. acacioi diferencia-se de T.
atopovirilia pela carena dorsal desenvolvida, estendendo-
se nalinhamediana desde a base até a extremidade anterior
da cépsula genital; por nao apresentar volselas com
reentréncialateral e pel os processos ventrais nao tubulares.

Caracterizacdo- Antenas: flagelolongo (0,16 + 0,013), cerca
de duas vezes o comprimento do escapo; comprimento do
flagelo/largura do flagelo (7,47 + 1,30); comprimento do
flagel o/comprimento datibiaposterior (1,10 + 0,09); cerdas
flageliformeslongas (0,09 + 0,005), com pice uniformemente
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Querino & Zucchi

Figura3. T. acacioi. A - sensilo basiconico (10000x, 1um); B - detalhe apical dacapsulagenital ventral (1300x, 10 um); C
- capsulagenita ventral (800x, 20 umy; D - capsulagenital dorsal (750x, 20 pum).

afilado; comprimento damaior cerdado flagelo/maior largura
do flagelo (4,00 + 0,58); sensilos basicdnicos ovalados,
formulal(2)-2-2-0-1-1; tréssensilos placdideos no terco apical
doflagelo, o basal com 0,05+ 0,003. Asasanteriores: relacdo
entre a largura e o comprimento da asa (0,53 + 0,02);
comprimento da maior cerda da franja da asa/comprimento
datibiaposterior (0,24 + 0,03); comprimento damaior cerda
dafranjadaasa/larguradaasaanterior (0,14 + 0,01). NUmero
decerdasentrea4?eab*fileiradaasaanterior (8- 14). Asas
posteriores. fileiraanterior sem cerdas eaposterior com duas
acinco cerdas; fileira posterior ndo ultrapassando a metade
dafileiramediana. Escutelo: relacdo entre as cerdas anteriores
e posteriores (0,28 + 0,09). Genitdlia masculina: capsula
genital escurecida, ampla, tdo longa (0,13 + 0,004) quanto
larga (0,08 £ 0,002); rel acéo entrealargurae comprimento da
cdpsulagenital (0,61 + 0,03); distancia apical/comprimento
dacapsulagenita (0,33 + 0,01); distanciabasal/comprimento
da capsula genital (0,67 + 0,01); largura apical/largura da
cépsulagenital (0,94 + 0,03); l&minadorsal originando-sena
metade da cdpsulagenital, ndo abrangendo toda alargurada
capsulagenital, levereentrncianaregido basal; comprimento
da lémina dorsal/largura da |&mina dorsal (0,84 + 0,09);
comprimento da lamina dorsal/comprimento da capsula
genital (0,39 0,03); extensdo posterior daléminadorsa larga

(0,02 £ 0,002), curta, cerca de 0,4 vezes 0 comprimento da
I[&mina dorsal, com é&pice arredondado e ndo encobrindo as
volselas; abertura dorsal ampla quase duas vezes o
comprimento dalaminadorsal; carena dorsal desenvolvida,
estendendo-se na linha mediana da cépsula genital, sendo a
base maislargaeformando umacarenalnicaatéaextremidade
anterior da cdpsula genital; carena ventral ultrapassando a
metade da cpsula genital; volselas curvadas com o dpice
pontiagudo e espinho apical longo, reto e estreito; processo
intervolselar praticamente inexistente; processos ventrais
proximos da base da processo intervolselar; parémeros
arqueados, com 0 &pice pontiagudo e direcionados para a
linha mediana da capsula genital, podem ser observados
dentes namargem lateral interna (observadosem MEV). Os
dados quantitativos foram obtidos de 11 machos coletados
de ovos de Euselasia sp. (Lepidoptera: Riodinidae) em
eucalipto, em S&0 Siméo, SP, multiplicadosem A. kuehniella.

Material Examinado- BRASIL. SAOPAULO: S50 Siméo, jan./
1990, 11 machos, ex ovos de Euselasia sp., eucalipto,
multiplicados em ovos de A. kuehniella, E. Bernardi col.
(ESALQ); Itatinga, 01/mar./2000, quatro machos, ex ovos de
Euselasia sp., sub-bosque de eucalipto, R. B. Querino col.
(ESALQ); Piracicaba, mai./2000, quatro machos, ex ovos de
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Hamadryasferonia(L.), J. A. Cerignoni col. (ESALQ); ESPIRITO
SANTO: Venda Novado Imigrante, sete machos, ex ovosde
Eusdasa ., eucdipto, Dirceu Pratissoli col. (ESALQ).

Variagdo - Os espécimes coletados no Espirito Santo
apresentaram cerdas flageliformes menores (3,47 + 0,33),
cépsulagenital maislarga (0,66 + 0,02), léminadorsal curta
(0,64+0,07) egpddemasbem menores(1,28+ 0,12) enrelacdo
aos outros espécimes examinados.

Digtribuicdo Geogr &fica - Brasil: Espirito Santo (Pratissoli &
Fonazier 1999), Minas Gerais (Brun, Moraes& Soares1984) e
S0 Paulo (Zucchi & Monteiro 1997).

Hospedeir os/Plantas Associadas - Euselasia sp./eucalipto
(Zucchi & Monteiro 1997); Dione juno juno (Cramer)/
maracujazeiro (Zucchi & Monteiro 1997); Nipteria panacea
Thierry-Mieg/abacateiro (Pratissoli & Fonazier 1999);
Psorocampa denticulata Schaus/eucalipto (Brun, Moraes
& Soares 1984) e H. feronia como novo registro de
hospedeiro.

Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner, 1983
(Fig.4)

Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner 1983: 710;
Zucchi & Monteiro 1997: 53; Pinto 1999: 72; Foerster & Avanci
1999: 545; Beserra2000: 132

Trichogramma caiapos Brun, Moraes & Soares 1984:
808; Sorokina1993: 22; Velasquez de Rios & Teran 1995: 44;
Zucchi & Monteiro 1997: 53 (sinbnimo janior)

Diagnose- Cdpsulagenital ampla; volselasmodificadas: dilatadas
ecom acentuadareentrancialaterd, formando um distinto lobo
e espinho gpical pontiagudo; processos ventrais tubulares e
unidos ao processo intervolselar; presenca de carena dorsal,
pouco desenvolvida; [aminadorsal acentuadamentelarga, curta,
sem uma distinta extensdo posterior; parameros arqueados e
processo intervolselar curto.

T. atopovirilia é similar a T. acacioi, ambas espécies
apresentam capsula genital ampla e volselas modificadas.
Todavia, em T. acacioi, asvolselasnéo apresentam reentrancia
lateral e os processo ventraisndo sdo tubulares (ver diagnose
emT. acacioi).

Caracterizacédo - Antenas: flagelo longo (0,20 + 0,003);
comprimento do flagelo/largura do flagelo (7,10 + 0,97);
comprimento do flagel o/comprimento datibiaposterior (1,12
+0,08); cerdasflageliformeslongas com dpice uniformemente
afilado (0,10 £ 0,001); comprimento damaior cerdado flagelo/
maior largura do flagelo (3,65 + 0,47); sensilo basiconico
ovalado, formula 1-1-2-0-1-1; trés sensilos placdideos no
terco apical do flagelo, o basal com 0,05 + 0,00. Asas
anteriores: larguradaasa/comprimento daasa (0,54 + 0,06);
comprimento damaior cerda da franja da asa/comprimento
datibiaposterior (0,20 + 0,05); comprimento damaior cerda
dafranjadaasaanterior/larguradaasaanterior (0,13 £ 0,04).
NUmero de cerdas entre a 4% e a 5° fileira (8 - 39). Asas
posteriores: fileiraanterior com zero atrés cerdas; aposterior
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Figura4. T. atopovirilia. A - sensilo basiconico (15880,
1 um); B - mesoescuto e escutel o (575x, 20 um); C - capsula
genital ventral (1680x, 10 um); D - detalhe apical dacdpsula
genital ventral (2500x, 5 um); cdpsulagenital dorsal (E- 1730x,
10umeF- 1650x, 10 um).

com nove a 13 cerdas, ultrapassando a metade da fileira
mediana. Escutelo: comprimento das cerdas anteriores/
comprimento das posteriores (0,28 + 0,09). Genitélia
masculina: capsulagenital ampla, escurecida, longa (0,12 +
0,01) e larga (0,08 + 0,001); largura cépsula genital/
comprimento dacdpsulagenital (0,65 0,04); disténciaapical/
comprimento dacapsulagenital (0,28 + 0,01); distnciabasal/
comprimento dacapsulagenital (0,70 + 0,04); larguraapical/
largura da cépsula genital (0,86 + 0,04); lamina dorsal
originando-se na metade da cdpsula genital, larga (0,07 £
0,01), ndo abrangendo todaalarguradacépsulagenita; |amina
dorsal comleve reentréncianaregi&o basal; extensdo posterior
daléminadorsal larga (0,02 + 0,00) e curta, cercade0,4vezo
comprimento da comprimento daléminadorsal, com o &pice
levemente arredondado e ultrapassando o processo
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intervolselar; comprimento dalaminadorsal/comprimento da
cdpsulagenital (0,35 0,02); comprimento/larguradalamina
dorsal (0,66 + 0,07); aberturadorsal ampla, quase duasvezeso
comprimento dal&minadorsal; carenaventral cercade0,6 vez
adistanciabasal; carenadorsal pouco desenvolvida; volselas
com acentuadareentrancialateral, formando um distinto lobo
e 0 espinho apical pontiagudo; processo intervolselar curto,
com forma triangular; processos ventrais distintos, tubulares
e unidos ao processo intervoselar; parémeros dilatados e
arqueados, direcionados para a linha mediana da cdpsula
genital. Os dados quantitativos foram obtidos de 10 machos
coletados de ovos de Anticarsia gemmatalis Hubner
(Lepidoptera: Noctuidae) em soja, Curitiba, PR.

Material Examinado- BRASIL. PARANA: Curitiba, mar./1999,
10 machos, ex ovosde A. gemmatalis, soja, L.A. Foerster col.
(ESALQ); SAOPAULO: Piracicaba, seismachos, ex ovosde
Spodoptera frugiperda (J. E. Smith), milho, Eduardo Beserra
col. (ESALQ). COLOMBIA. 11 machos, multiplicadosem ovos
de Sitotroga cerealella (Oliv.), (ESALQ). VENEZUELA.
Barina, um macho, ex ovos de S. frugiperda, Juan Andara
cal. (ESALQ).

Variagdo -As cerdas flageliformes s&o mais longas nos
espécimes brasileiros do que nos colombianos. Os sensilos
basi conicosdosespécimesbrasileirostémaférmulal-2-2-0-1-1
(um macho do Parana apresentou 1 sensilo na posicéo 2); nos
colombianos, aformulaé 1-2(1)-2-0-1-1 (um macho gpresentou 2
sensilos na posicéo 1). Na cdpsula genital, a carena dorsa €
fracamente desenvol vidanosespécimes colombiano emaisdificil
de ser visualizada do que nos brasileiros.

Distribuicdo Geogr &fica—Brasil: Parana(Foerster & Avanci
1999), S&o Paulo e Minas Gerais (Zucchi & Monteiro 1997,
Beserra2000), Coldmbia (Pinto 1999) e Venezuela (Zucchi &
Monteiro 1997).

Hospedeir os/Plantas Associadas—A. argilaceae (Hubner)/
algodoeiro e tomateiro (Zucchi & Monteiro 1997); A.
gemmatalis /soja (Foerster & Avanci 1999); Erinnyis ello
(L.)/mandioca(Zucchi & Monteiro 1997); Helicover pa zea/
(Bod.) milho (Zucchi & Monteiro 1997); Heliothis spp./
algodoeiro e tomateiro (Zucchi & Monteiro 1997); S.
frugiperda/milho (Beserra2000).

Trichogramma exiguum Pinto & Platner, 1983
(Fig.5)

Trichogramma exiguumPinto & Platner 1983: 591; Pinto
etal. 1978: 177; Zucchi & Monteiro 1997: 54; Pinto 1999: 137,
Whu & Valdivieso 1999: 61; Basso et al. 1999: 374

Trichogramma perkinsi Girault: Nagarkatti & Nagargja
1971: 23,1977: 160-169; Nagargja& Nagarkatti 1973: 289; Ruiz
& Korytkoswski 1979: 10

Diagnose - Cerdas flageliformes curtas e robustas,
abruptamente afiladas; sensilos basiconicos proeminentes
e a presenca de um sensilo na posi¢éo 4; carena ventral
longa; processo intervolselar geralmente pontiagudo, as

Querino & Zucchi

vezes, truncado no épice (levemente arredondado no
microscopio optico) e ndo alcancando o apice dasvolselas.

Dentre as espécies sul-americanas, T. exiguum pode ser
confundido com T. fuentesi Torree T. minutumRiley. EmT.
fuentesi, a fileira posterior de cerdas da asa posterior
alcanca o apice da asa e a carena ventral ndo é longa,
diferentemente de T. exiguum em que afileira posterior de
cerdas da asa posterior ndo alcanca o0 apice e a carena
ventral é longa. Em T. minutum, as cerdas do flagelo sdo
longas e afiladas; em T. exiguum, sdo curtas com apice
abruptamente afilado.

Caracterizagdo- Antenas. flagelolongo (0,17 £ 0,01); relacdo
entreo comprimento ealarguradoflagelo (6,10 + 0,61); cerdas
flageliformes curtas (0,05 + 0,01), com o apice abruptamente
afilado; comprimento damaior cerdado flagelo/maior largura
doflagelo (1,95 + 0,22); comprimento do flagel o/comprimento
da tibia posterior (1,17 + 0,04); sensilos basiconicos
proeminentes, subgloboso, férmula 1-2-2-1-1-1; trés sensilos
placdideos, o basal medindo 0,05 + 0,00. Asas anteriores:

relacdo entrealargurae o comprimento daasa (0,55 + 0,02);

comprimento damaior cerdadafranjadaasa (0,02 + 0,002),
cercade 0,17 o comprimento datibiaposterior e0,10 alargura
daasaanterior. NUmero de cerdasentre a4? e a5* fileira (5-
17). Asasposteriores: fileiraanterior com umaaduas cerdas;

fileira posterior com trés a cinco cerdas, ultrapassando a
metade dafileiramediana. Escutelo: relagdo entre as cerdas
anteriorese posteriores (0,15 + 0,03). Genitaliamasculina:

cdpsulagenital maislonga (0,12 + 0,007) do quelarga (0,05 +
0,004); relacdo entre a largura e 0 comprimento da cdpsula
genital (0,42 £ 0,02); disténciaapical/comprimento dacépsula
genital (0,21 + 0,01); larguraapical/larguradacapsulagenital

(0,58 £ 0,04); laminadorsal originando-se no meio dacépsula
genital, com leve reentrancia basal, os lados estreitando-se
em direcdo ao apice; comprimento da lamina dorsal/
comprimento dacpsulagenital (0,42 + 0,02); comprimento
da I&mina dorsal/largura da 1&mina dorsal (1,23 + 0,11);

comprimento da abertura dorsal/comprimento da [amina
dorsal (1,31 + 0,09); comprimento da extensdo posterior da
l[&mina dorsal (0,04 + 0,003); extensdo posterior dalamina
dorsal com abase maislarga que o &pice, este pontiagudo e
no mesmo nivel do processo intervolselar; comprimento da
extensdo posterior daléminadorsal/comprimento daldmina
dorsal (0,73 £ 0,05); carena dorsal ausente; carena ventral

longa (0,05 + 0,005), ultrapassando a metade da cépsula
genital; carenaventral/disténciabasal (0,54 + 0,04); distancia
basal/comprimento dacapsulagenital (0,77 £+ 0,01); processo
intervolselar longo (0,01 + 0,001), com o dpice geralmente
pontiagudo ou, as vezes, truncado, ndo alcangando o apice
das volselas; processos ventrais proximos ou unidos a base
do processo intervolselar. Os dados quantitativos foram
obtidos de 20 machos coletados na Col6mbia.

Material Examinado- COLOMBIA. 09/jul /1999, 20 machos,
multiplicado em S. cerealella, (ESALQ); 20/jul./1987, um
macho, ex ovosdeE. ello, mandioca(ESALQ); PERU. varios
hospedeiros [ Argyrotaenia sphaleropa (Meyrick) em citros
e algodoeiro, Diatraea saccharalis (Fabricius) em cana-de-
aclcar, H. zzaemmilho, D. j. juno em maracujazeiro, Palpita
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Figura5. T. exiguum. Sensilo basiconico: A - posi¢éo 2 (17870x, 1 um) eB - posi¢éo 3 (18370x, 1 um). capsulagenital: C -
dorsal (2180x, 100 um); D - ventral (processo intervolselar pontiagudo, 825x, 20 um), D1 - detalhe (3000x, 5 um); E - ventral
(processointervolselar truncado, 850x, 20 um), E1 - detalhe (3000x, 5 um).

persimilisWalker em oliveirae Heliothisvirescens (Fabricius)
em algodoeiro], 14 machos, M. Whu P. col. (ESALQ).
URUGUALI. Montevidéu, 27/jun./1995, 15 machos, ex ovos
deA. sphaleropa, videira, C. Basso col. (ESALQ).

Variacdo — Foi observada variagéo no nimero de sensilos
basiconicos, isto € um espécime do Peru e um da Colémbia
apresentaram dois sensilos basi conicos naposi¢éo 1; um outro
da Col6mbiaapresentou somente um sensilo naposicéo 2. Na
cdpsulagenital, a extensdo posterior daldminadorsal variou
guanto a largura da base e do dpice; processo intervolselar
apresentou o apice pontiagudo ou truncado com uma peguena
reentréncia apical. Essas variagdes ocorreram tanto entre 0s
espécimes do mesmo local como os delocais diferentes.

Digtribuicdo Geogr &fica—Chile(J.D. Pinto, inf. pes.); Coldombia
(Zucchi & Monteiro 1997); Peru (Zucchi & Monteiro 1997;
M.Whu P, inf. pes.) eUruguai (Basso et al. 1999).

Hospedeir og/Plantas Associadas—A. argilaceae/algodoeiro,
Diatraea spp./cana-de-agUcar, Dichomeris sp./sorgo, E. ello
/mandioca, H. virescens/feijoeiro, Neoleucinodes el egantalis
(Guenée), Pococera atramentalis L ederer/sorgo, Sacadodes

pyralis Dyar/algodoeiro, Tuta absoluta (Meyrick)/tomateiro
(Zucchi & Monteiro 1997); A. sphaleropa e Bonagota
cranaodes (Meyrick) (Basso et al. 1999); H. zea/ milho, D. .
juno/maracujazeiro, P. persimilis/oliveira e H. virescens/
algodoeiro (M. Whu P, inf. pes.).

Nota - Houve controvérsia na literatura sobre aidentificagdo
de T. exiguum e espécies relacionadas, como T. fasciatum
(Perkins) e T. fuentesi. Conseguientemente, identificagles
errbneas foram publicadas em muitos trabalhos anteriores ao
dePintoetal. (1983), queredescreveram T. exiguumediscutiram
oscaracteresqueodiferenciam deT. fasciatumedeT. fuentes.
Nestetrabal ho, examinando-se espécimesdo Peruidentificados
como T. fasciatumabtidos de ovos de Heliothis sp., nascidades
dePampaCdlanae Tuman, em 1974 e 1976, verificou-sequese
tratavade T. exiguum. Damesmaforma, espécimesdiscutidos
por Ruiz & Korytkowski (1979) como T. perkinsi, coletadosde
ovosdeH. virescensem algodoeiro emilho ede H. zea (Bod.)
emmilho, nascidades de L ambayeque e Paramonga, pertencem
naredidadeaT. exiguum.

A andlise do segiienciamento daregido ITS2 do r-DNA
de espécimes de T. exiguum aqui estudados neste trabal ho,
realizada por Raul P. Almeida (Wageningen University,
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Holanda), confirmou a identificagcdo especifica obtida
morfologicamente.

Trichogramma fuentesi Torre, 1980
(Fig. 6)

Trichogramma fasciatum Quednau 1960: 32; Flanders 1968:
1122; Nagarkatti & Nagargja1971: 20,1977: 159-168; Nagarga
& Nagarkatti 1973: 289; Nagarkatti & Fazaluddin 1973:103

Trichogramma fuentesi Torre 1980: 12; Pinto et al. 1983:
589; Zucchi & Monteiro 1997: 54; Pinto 1999: 142; Whu &
Vadivieso 1999; 61

Diagnose - Cerdas flageliformes curtas com o &pice
abruptamente afilado; sensilos basiconicos globosos e
ausentes na posicéo 4; fileira posterior de cerdas da asa
posterior alongada, geralmente além da metade da fileira
mediana e alcangando ou ndo o 4pice da asa posterior;
processo intervolselar robusto e carena ventral n&o
ultrapassando a metade da cdpsula genital.

T. fuentes émaissemelhanteaT. exiguum. Em T. fuentesi,
fileiraposterior de cerdas daasaposterior com muitas cerdas,
longa, alcancando ou n&o o apice da asa; a carenaventral é
curtae o processo intervolselar € robusto. Em T. exiguum, a
fileira posterior apresenta poucas cerdas e ndo alcanca a
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metade dafileiramediana, acarenaventral ébem maislonga,
ultrapassando a metade da cépsula genital e o0 processo
intervolselar ndo é téo robusto.

Caracterizag8o- Antenas. flagelolongo (0,15+ 0,004); rdlacéo
entreo comprimento ealarguradoflagelo (5,98 + 0,35); cerdas
flageliformes curtas (0,05 + 0,003), com o 4pi ce abruptamente
afilado; comprimento damaior cerdado flagelo/maior largura
doflagelo (1,98 + 0,13); comprimento do flagel o/comprimento
datibiaposterior (0,98 + 0,03); sensilos basi cdnicos globosos,
formula 1-1(2)-2-0-1-1; trés sensilos plactideos, o basal
medindo 0,04 + 0,003. Asasanteriores: relagdo entrealargura
e 0 comprimento daasa (0,54 + 0,01); comprimento damaior
cerda dafranja daasa anterior/largura da asa anterior (0,11 +
0,01). Numero de cerdas entre a42 e a 53 fileira (7-12). Asas
posteriores: fileira anterior com zero a trés cerdas; fileira
posterior com sete a hove cerdas, ultrapassando a metade da
fileira mediana e quase atingindo o dpice. Escutelo: relacéo
entreascerdasanteriorese posteriores (0,18 + 0,04). Genitalia
masculina: capsulagenital maislonga (0,14 + 0,003) do que
larga (0,06 + 0,004); relagéo entrealargurae o comprimento da
cdpsulagenital (0,42 + 0,03); distanciaapical/comprimento da
cdpsulagenital (0,25 + 0,01); larguraapical/larguradacépsula
genital (0,64 £ 0,06); l&minadorsa originando-se no meio da
capsula genital, com leve reentréncia basal; comprimento da

Figura6. T. fuentesi. A - sensilo basicdnico (43240x, 300 nm); B - capsulagenital dorsal (1240x, 20 um); C - capsulagenital
ventral (processo intervolselar pontiagudo, 1310x, 10 um), C1- detalhe (4000x, 3 um); D - capsulagenital ventral (processo
intervolselar com pequenareentrancia, 1310x, 10 um), D1 —detalhe (4510x, 5 um).
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[&mina dorsal/comprimento da capsula genital (0,36 £ 0,02);
comprimento dalaminadorsa/larguradalaminadorsa (1,14 +
0,07); comprimento daextensdo posterior daléminadorsal (0,04
+ 0,003); extensdo posterior dalémina dorsal estreitando-se
gradual mente para um apice pontiagudo, no nivel do &pice do
processo intervolselar; comprimento da abertura dorsal/
comprimento daléminadorsal (1,54 + 0,09); comprimento da
extensdo posterior da lamina dorsal/comprimento da lémina
dorsal (0,84 + 0,04); carena dorsal ausente; carena ventral
alcancando ametade dacépsulagenital (0,04 + 0,004); carena
ventral/distancia basal (0,36 + 0,04); distancia basal/
comprimento da cépsula genital (0,75 £ 0,01); processo
intervolsdlar longo erobusto, com o 4pice pontiagudo, asvezes,
apresentando pequenareentranciano apice e aproximadamente
no nivel do dpice das volselas; processos ventrais préximos
da base do processo intervolselar. Os dados quantitativos
foram obtidos de 20 machos coletados no Peru.

Material Examinado - PERU. 20 machos, varioshospedeiros
(D. saccharalisem milho e cana-de-aclcar, H. zea emmilho,
H. virescens em algodoeiro e Anomis texana Riley em
algodoeiro), Mary Whu P. col. (ESALQ).

Variacdo - Na formula do sensilo basiconico, alguns
individuos apresentaram dois sensilos na posicao 2,
concordando com Pinto (1999); todavia, amaioriaapresentou
apenas um sensilo nessa posi¢do e henhum na posicao 4.
Outra variacdo observada foi no épice do processo
intervolselar, isto &, bifido em alguns espécimes.

Distribuicao Geogr afica—Argentina(Nagarkatti & Nagargja
1971) e Peru (Nagarkatti & Nagarga1971, Whu & Valdivieso
1999).

Hospedeir og/Plantas Associadas—D. saccharalis(Nagarkatti
& Nagargal1971); H. zea, H. virescens e A. texana (Whu &
Valdivieso 1999).

Nota - T. fuentesi foi erroneamente identificada por varios
autorescomo T. fasciatum (e.g. Nagarkatti & Nagaraja1971,
Ruiz & Korytkowski 1979) e comumente confundidacom T.
exiguum. Pinto et al. (1983) esclareceram os erros de
identificac@o e discutiram os caracteres para separar T.
fuentesi de T. exiguum.

A andlise do sequienciamento daregido ITS2 do r-DNA
de espécimes de T. fuentesi aqui estudados, realizada por
Raul P Almeida(Weageningen University, Holanda), confirmou
aidentificacéo especificaobtidamorfol ogicamente.

Trichogramma galloi Zucchi, 1988
(Fig.7)

Trichogramma galloi Zucchi 1988: 133; Zucchi et al. 1991:
131; Zucchi & Monteiro 1997: 54

Diagnose - Cerdas flageliformes relativamente curtas, com
apice abruptamente afilado; nimero reduzido de sensilos
basi conico; [dminadorsal com a extensdo posterior estreita,
geramente, ultrapassando asvol selas; processo intervolselar
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distinto, delgado, com o apice no nivel das volselas.

T. galloi ésemelhanteaT. distinctumZucchi eT. jalmirez
Zucchi, espécies associadas a D. saccharalis, em cana-de-
acUcar. T. galloi diferencia-se pela extensdo posterior da
l&minadorsal maisestreitaeprocesso intervolselar maislongo
(no nivel ou ultrapassando um pouco o &pice das volselas).
T. jalmirezi apresenta caracteristicas morfoldgicas muito
semelhantes a T. distinctum e a T. galloi. Essa espécie
diferencia-se de T. distinctum por apresentar al&minadorsal
com reentrdncia mais suave e de T. galloi pela extenséo
posterior daléminadorsal afilando-se maisgradualmentee o
processo intervolselar ndo alcangando o nivel das volselas.

Caracterizagdo- Antenas. flagelolongo (0,16 £ 0,013); relacéo
entreo comprimento ealarguradoflagelo (5,43 + 1,12); cerdas
flageliformes curtas (0,06 + 0,004), com o &pice abruptamente
dfilado; comprimento damaior cerdado flagelo/maior largurado
flagelo (2,23 + 0,55); comprimento do flagel o/comprimento da
tibia posterior (0,98 + 0,06); sensilos basiconicos de dificil
visudizag@o, nimeroreduzido eformulal-1-1-0-1-1; tréssendlos
placdideos, o basa medindo 0,04 + 0,002. Asas anteriores:
relacdo entre alargura e o comprimento da asa (0,49 + 0,04);
comprimento da maior cerda da asa anterior (0,03 + 0,004);
comprimento damaior cerda da franja da asa/comprimento da
tibiapogterior (0,22 + 0,04); comprimentodamaior cerdadafranja
daasaanterior/larguradaasaanterior (0,15+ 0,02). NUmero de
cerdasentrea4®ea5bfilera(7 al6). Asaspogteriores: fileira
anterior com zero aquatro cerdas; afileiraposterior com seisa
dez cerdas. Escutelo: relagdo entre as cerdas anteriores e
posteriores (0,21 + 0,05). Genitdliamasculina: cpsulagenital
maislonga (0,12 + 0,006) do quelarga (0,05 + 0,003); relagdo
entre a largura e o comprimento da cdpsula genital (0,43 +
0,03); distanciaapical/comprimento dacapsulagenital (0,27 +
0,01); largura apical/largura da cdpsula genita (0,59 + 0,05);
l&mina dorsal originando na metade da cdpsula genital, com
reentranciabasal; comprimento daléminadorsal/comprimento
dacépsulagenital (0,35 0,02); comprimento dalaminadorsal/
larguradaléminadorsa (1,10+ 0,05); comprimento daabertura
dorsal/comprimento dal&mina dorsal (1,88 + 0,12); l&mina
dorsal com a base larga e a extensdo posterior estreita;
extens8o posterior da lamina dorsal alcangando ou
ultrapassando o apice das vol sel as; comprimento daextensdo
posterior da léamina dorsal (0,03 + 0,003); comprimento da
extensdo posterior dalaminadorsal/comprimento daléamina
dorsal (0,67 £ 0,05); carenadorsal ausente; carenaventra curta
(0,03+0,002), d cancando ametade do comprimento dacgpsula
genital; carenaventral/disténciabasa (0,38 + 0,03); distancia
basal/comprimento dacdpsulagenita (0,74 + 0,02); processos
ventrais proximos da base do processo intervoselar; processo
intervolselar distinto, longo (0,01 £ 0,001), aproximadamente
no mesmo nivel do apice dasvolselas. Os dados quantitativos
foram obtidos de 15 machos coletados de ovos de D.
saccharalis, em cana-de-aclicar, em Piracicaba, SP, Brasil.

M aterial Examinado-BOLIVIA. SANTA CRUZ: 23/mai /1985,
um macho, ex ovosde D. saccharalis, em cana-de-aglcar, E.
Coloque col. (ESALQ); SANTA CRUZ: 28/abr./1989, um
macho, ex ovos de D. saccharalis, em cana-de-agUcar, J.C.
Monje col. (ESALQ); SANTA CRUZ. 28/abr./1989, cinco
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Figura7. T.galloi. Senslobasiconico: A - posi¢éo 2 (10000x, 1 pm); B - posicao 3 (10000x, 1 pm); C - posicao 5 (1000x, 1 um).
D - mesoescuto e escutel 0: (490x, 20 um); E - capsulagenital dorsal (850x, 20 um); F - cipsulagenital ventral (750x, 20 um), F1-

detalhe (2100x, 5 pm).

machos, ex ovos de Diatraea rufescens Box, em cana-de-
aclcar, J.C. Monje cal. (ESALQ); BRASIL. SAO PAULO:
Araras, Hol6tipo, macho, ex ovos de A. kuehniella, criacdo
laboratério de Trichogramma (ESALQ); Piracicaba, quatro
machos, ex ovos de D. saccharalis, em cana-de-agUcar
(ESALQ). RIO DE JANEIRO: Concei¢ao do Macabu, Usina
Victor Sence, Fazenda Séo L uiz, 13/jul./1983, um macho, ex
ovosdeD. saccharalis, em cana-de-aglcar (ESALQ). PERU.
16 machos, ex ovos de D. saccharalis, em cana-de-acUcar, J.
Salazar Torrescol. (ESALQ); URUGUAI. ARTIGAS: Bella
Union, 16/abr./1988, 35 machos, ex ovosde D. saccharalis,
em cana-de-acUcar, C. Basso col. (ESALQ).

Variacdo - Os espécimes coletados no Brasil apresentaram
pequenas variagcdes no comprimento das cerdasflageliformes,
no CLD/LLD, noCAD/CLD, no CEPLS/CLD eno CA/CEem
relacdo aos espécimes coletados no Uruguai, Boliviae Peru.
Comparando 0s espécimes do Peru com os do Brasil, os
sensilos basi conicos sdo semel hantes para os espécimes dos
dois paises, entretanto, na capsula genital, o processo
intervolselar € mais robusto nos espécimes brasileiros do
gue Nos espéecimes peruanos.

Distribuicao Geogr afica—Brasil: Sdo Paulo eRio de Janeiro
(Zucchi & Monteiro 1997); Bolivia, Paraguai e Uruguai
(Zucchi & Monteiro 1997); Peru (M.Whu P, inf. pes.)

Hospedeir og/Plantas Associadas - Diatraea spp./cana-de-
acucar (Zucchi & Monteiro 1997)

Nota - T. galloi estd muito relacionada com outras espécies
associadasaD. saccharalis, maisfacilmente confundidacom
T. distinctumeT. jalmirez. Os caracteres que separam essas
espécies, por exemplo, caracteristicasdalaminadorsal, estdo
sujeitas a variagOes intra-especificas. Além disso, alémina
dorsal €um dos caracteres mais plésticosem Trichogramma.
E necessario redizar levantamentos dessas espécies, para
gue estudos biol 6gi cos e mol ecul ares possam ser realizados
e os limites das espécies melhor definidos.

Trichogramma lasallei Pinto, 1999
(Fig.8)

Trichogramma lasallel Pinto 1999: 187; Foerster et al.
2000 (inf. pes.); CiociolaJr. et al. 2001: 259
Trichogrammarojas Galan & Rodriguez 1991: 177

Diagnose - Cerdas flageliformes longas, com épice
uniformemente afilado; sensilo basicénico subgloboso,
formula1-2-2-0-1-1; cerdas anterioresdo escutel o distintase
escuras; cerdas dafileiraposterior da asa posterior distintas
e adcancando a metade da fileira mediana; cdpsula genital
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escurecida; carena ventral curta, com limite anterior pouco
definido ededificil visualizacdo; processosventrais af astados
da base do processo intervolselar; processo intervolselar
curto e l&mina dorsal com aspecto triangular, com os lados
retos e a extensdo posterior levemente pontiaguda.

T. lasallei é semelhantea T. bruni eaT. rojas das quais
separa-se pelos processos ventrais situados anteriormente
(afastados da base do processo intervolselar) e pela carena
ventral curta com limite anterior pouco definido (dificil
visualizag8o no microscopio Optico). Em T. bruni, osprocessos
ventrai s estéo proximos da base do processo intervolselar ea
carena ventral é longa; em T. rojasi, 0S processos ventrais
estdo situados muito préximos da base do processo
intervolselar eacarenaventrd écurtaedistinta. Recentemente
foi descritaT. bellaunionensisBasso & Pintureau do Uruguai,
gue é muito semelhanteaT. lasallei, que diferem pelalémina
dorsal sempre com o 4pice pontiagudo e sem reentranciabasal
em T. bellaunionensis e a l&mina dorsal usuamente com o
apice obscuramente pontiagudo e uma estreita reentrancia
basal (Basso & Pintureau 2001).

Caracterizagdo- Antenas. flagelolongo (0,17 + 0,010); relagéo
entreo comprimento ealargurado flagelo (6,04 £ 0,50); cerdas
flageliformeslongas (0,09 + 0,010), com o gpiceuniformemente
afilado; comprimento damaior cerdado flagelo/maior largura
doflagelo (3,13 0,31); comprimento do flagel o/comprimento
datibiaposterior (1,16 + 0,06); sensilo basi conico subgloboso,
formulal-2-2-0-1-1; tréssensilosplacbideos. Asasanteriores.
comprimento damaior cerda da franja da asa/comprimento
da tibia posterior (0,33 + 0,03); relagcdo entre alargurae o
comprimento daasa (0,49 + 0,02); comprimento damaior cerda
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dafranjadaasa/larguradaasaanterior (0,20 + 0,01); nlmero
de cerdas entre a 4% e a 5* fileira (6-13). Asas posteriores:
fileiraanterior com zero ou umacerda; fileiraposterior com
trés a sete cerdas, alcangando a metade do comprimento da
fileiramediana. Escutelo: relagéo entre ascerdasanteriorese
posteriores (0,27 + 0,08). Genitdliamasculina: cipsulagenital
escurecida; largura da capsula genital/comprimento da
capsulagenital (0,34 + 0,02); distancia apical/comprimento
da cépsula genital (0,23 + 0,03); largura apical/largura da
cépsula genital (0,79 + 0,05); l&mina dorsal originando-se
anteriormente nametade da cdpsulagenital, com reentrancia
naregido basal; comprimento dalaminadorsal/comprimento
da cépsula genital (0,39 + 0,03); carena dorsal ausente;
comprimento dal@minadorsal/larguradaldminadorsal (1,38
+0,09); comprimento daextensdo posterior daléminadorsal
(0,04 £ 0,010); extensao posterior daléminadorsal estreitando-
se gradualmente da base para o dpice; comprimento da
aberturadorsal/comprimento daléminadorsal (1,46 + 0,10);
comprimento da extens&o posterior da |amina dorsal/
comprimento daldminadorsal (0,87 + 0,03); carenaventral/
disténciabasal (0,44 + 0,06); distanciabasal/comprimento da
capsula genital (0,78 £ 0,05); processos ventrais afastados
da base do processo intervolselar (0,01 + 0,010); processo
intervolselar curto, ndo alcangando a base das volselas. Os
dados quantitativos obtidos de 30 machos col etados de ovos
de A. gemmatalisem soja, Curitiba, PR.

M aterial Examinado-BOLIVIA. Oitomachos, LibiaGéarzoncol.
(ESALQ).BRASIL. PARANA: Curitiba, 02/fev./1999, 30machas,
ex ovosdeA. gemmatalis, emsoja, L.A. Foergter col. (ESALQ).
PERU. 13 machos, ex ovosde Quinta cannae (Herrich-Schéffer),

Figura8. T. lasallei. A - sensilo basiconico (10000x, 1 um); B - mesoescuto e escutel o (550x, 20 um); C - capsulagenital
ventral (775x, 20 um), C1 - detalhe apical (1750x, 10 um); D - cdpsulagenital dorsal (775x, 20 um).
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emAchira, Mary Whu col. (ESALQ). URUGUAI. ARTIGAS:
BelaUnion, 16/abr./1988, seismachos, ex ovosdeD. saccharalis,
em cana-de-aglcar, César Basso col. (ESALQ).

Variagéo - OsespécimesdeT. lasallei coletadosno Uruguai
s80 levemente menores que os do Brasil, isto €, possuem o
flagelo, as cerdas flageliformes e a tibia posterior menores.
N&o foram observadas variacBes no nimero de sensilos
basi conicos.

Distribuicao Geogr éfica—Brasil: Parana(Foerster et al ., inf.
pes.); Coldmbia (L.J. Garzon, n. publ.); Peru (M. Whu P, n.
publ.) e Uruguai (novo registro de distribuicdo).

Hospedeir os/Plantas Associadas - A. gemmatalis/soja
(Foerster etal., inf.pes.); D. spp./arroz (L.J. Garzon, n. publ.);
D. saccharalis/cana-de-agUcar e arroz (novo registro de
hospedeiro); Qu. cannae /Achira (Canna indica) (M. Whu
P, n.publ.)

Nota—T. lasallei foi descritarecentemente (Pinto 1999) edevido
a semelhanga com T. rojasi, muitos espécimes identificados
como T. rojas antes de 1999 provavelmente sdo T. lasallel.
Por exemplo, Pinto (1999) concluiu queo materia identificado
por Gaén & Rodrigues(1991) comoT. rojas eranarealidadeT.
lasallei. Neste trabalho, pdde-se esclarecer aidentificagdo de
T. lasallei emumaamostrado Brasil (Curitiba, PR) eem outra
do Peru. Em ambos os casos, 0s espécimes haviam sido
identificadoscomo T. rojasi, masnarealidade correspondem a
T. lasallei. De fato, na amostra do Brasil (Curitiba) havia
espécimes de T. rojas e T. lasallei. Esses espécimes foram
analisados por meio do seqlienciamento daregido ITS-2dor-
DNA e pbde-se confirmar que se tratava das duas espécies
(CiociolaJr. etal. 2001).
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Trichogramma lopezandinensis Sarmiento, 1993
(Fig.9)

Trichogramma |lopezandinensis Sarmiento 1993: 3;
Zucchi & Monteiro 1997: 54; Pinto 1999: 80

Diagnose - Cerdas da franja da asa anterior muito longas;
reduzido nimero de sensilos basi cdnicos naantena, formula
1-0-0-1(0)-1-1 ecarenaventral longa, ultrapassando ametade
da capsula genital .

Dentre as espécies que ocorrem na Américado Sul, T.
lopezandinensis apresenta o aspecto geral dacapsulagenital
semelhanteaT. bruni. Entretanto, possui aasaanterior mais
estreitae o comprimento das cerdas dafranjadaasaanterior
consideravelmentemaior do queem T. bruni. Naasaposterior,
a fileira posterior de cerdas é mais longa em T.
lopezandinensis do que em T. bruni.

Caracterizacéo - Antenas: flagelo longo (0,15 + 0,011);
relacdo entre o comprimento e alargura do flagelo (7,34 +
0,60); cerdasflageliformeslongas (0,09 + 0,005), com apice
uniformemente afilado; comprimento da maior cerda do
flagelo/maior largurado flagel o (4,06 + 0,39); comprimento
do flagelo/comprimento da tibia posterior (1,05 + 0,05);
sensilosbasiconicos ovalados e formula1-0-0-1(0)-1-1; trés
sensilos placéideos, o basal medindo 0,01 + 0,001. Asas
anteriores: relagdo entrealargurae o comprimento daasa
(0,46 + 0,02); comprimento damaior cerdadafranjadaasa/
comprimento datibiaposterior (0,59 + 0,04); comprimento
da maior cerda da franja da asa anterior/largura da asa
anterior (0,44 + 0,04). NUmero de cerdas entre a42 e a 5°
fileira(3-14). Asasposteriores: fileiraanterior ausente; fileira
posterior com quatro anove cerdas. Escutelo: relacéo entre
as cerdas anteriores e posteriores (0,34 + 0,10). Genitélia

Figura9. T. lopezandinensis. A —sensilo basiconico (15000x, 1 um); B —cépsulagenital ventral (925x, 20 um); C—cépsula
genital dorsal (925x, 20 um); D —asaanterior e posterior (50 um).
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masculina: cpsulagenital maislonga (0,11 + 0,003) do que
larga (0,04 £ 0,002); relacéo entre alargurae o comprimento
dacéapsulagenital (0,40+ 0,02); distanciaapica/comprimento
da cdpsula genital (0,24 + 0,02); largura apical/largura da
capsula genital (0,60 + 0,04); lamina dorsal originando-se
anteriormente na metade da cépsula genital, com leve
reentréncianaregido basal; comprimento daléminadorsal/
comprimento dacapsulagenital (0,41 + 0,003); comprimento
da l&mina dorsal/largura da 1&mina dorsal (1,66 + 0,15);
comprimento da abertura dorsal/comprimento da [amina
dorsal (1,31 * 0,10); extensdo posterior da lamina dorsal
longa (0,04 + 0,002), com o &pi ce pontiagudo; comprimento
da extensdo posterior da lamina dorsal/comprimento da
[&minadorsal (0,80 + 0,03); carena dorsal ausente; carena
ventral longa (0,05 + 0,005), ultrapassando a metade da
capsulagenital; carenaventral/distanciabasal (0,59 + 0,06);
distanciabasal/comprimento dacépsulagenital (0,76 + 0,02);
processos ventrais afastados da base do processo
intervoselar (0,01 £+ 0,001). Os dados quantitativos foram
obtidos de 11 machos criadosem S. cerealella (hospedeiro
alternativo).

Material Examinado- COLOMBIA. 09/set./1999, 11 machos,
criadosem ovosde S cerealella (ESALQ)

Variag&o - apenas no comprimento dacarenaventral (0,04 a
0,06mm)

Distribui¢do Geogr &fica- Colémbia(Sarmiento 1993)

Hospedeir os/Plantas associadas - Colias dimera
Doubleday/Trifolium repens (trevo) (Sarmiento 1993);
Copitarsia consueta (Walker)/batata (Zucchi & Monteiro
1997)
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Trichogramma nerudai Pintureau & Gerding, 1999
(Fig. 10)

Trichogramma nerudai Pintureau & Gerding 1999: 56

Diagnose- Capsulagenital estreitae com forte constri¢ao no
nivel do processo intervol selar; extensdo posterior dalémina
dorsal estreita, com os lados retos e 0 pice pontiagudo;
extensdo posterior da l&mina dorsal longa e acangcando a
base das volselas; processo intervolselar curto, alcangando
a base das volselas; carena ventral longa, ultrapassando a
metade da capsula genital .

T. nerudai é semelhante a T. pintoi Voegelé (espécie
introduzidana Américado Sul). Em T. nerudai, os lados da
capsula genital estreitam-se abruptamente no nivel do
processo intervolselar e os pardmeros sdo retos em direcéo
ao apice. EmT. pintoi, oslados da cdpsula sdo gradual mente
estreitos e 0os parameros sdo arqueados. Outras espécies que
podem ser confundidas com T. nerudai foram discutidas por
Pintureau et al. (1999). Segundo J. D. Pinto (inf. pes.), a
separacédo morfologica de T. nerudai e T. principium
Sugonjaev & Sorokina, 1976 é problemética.

Caracterizagdo - Antenas. Comprimentodoflagelo (0,13 +
0,012); relagéo entre o comprimento e a largura do flagelo
(4,76 £ 0,47); cerdasflageliformelongas (0,07 + 0,006), com
apice uniformente afilado; comprimento da maior cerda do
flagelo/maior largurado flagelo (2,66 + 0,26); comprimento
do flagelo/comprimento da tibia posterior (0,92 + 0,05);
ndmero reduzido de sensilos basi conicos, ovalado e formula
1-1-0-0-1-1; trés sensil os placoideos, 0 basal medindo 0,04 +
0,005. Asas anteriores: relacdo entre a largura e o
comprimento daasa (0,53 + 0,01); comprimento damaior cerda
dafranjadaasa/comprimento datibiaposterior (0,21 + 0,05);

Figural0. T. nerudai. A - sensilo basiconico (21690x, 1 um); B - capsulagenital ventral (1930x, 20 um); C - cdpsulagenital

dorsal (1400x, 10 pm).
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comprimento damaior cerdadafranjadaasaanterior/largura
daasaanterior (0,13+ 0,03); nUmero decerdasentrea4?eas*
fileira(23-35). Asas posteriores: fileiraanterior com seisa
doze cerdas; a fileira posterior com oito a treze cerdas,
alcancando o apice da asa. Escutelo: relacdo das cerdas
anteriorese posteriores (0,22 + 0,004). Genitaliamasculina:
capsula genital escurecida; os lados da capsula genital
apresentam uma acentuada constri¢do no nivel do processo
intervolselar; capsulagenital maislonga (0,12 +0,004) do que
larga (0,04 + 0,002); relacdo entrealargurae o comprimento da
cépsulagenital (0,31 £ 0,01); disténciaapical/comprimento da
capsulagenital (0,20+ 0,01); larguraapical/larguradacapsula
genital (0,54 £+ 0,12); lamina dorsal estreita, originando-se
anteriormente levemente acima da metade da cépsulagenital;
comprimento dal&minadorsal/comprimento dacdpsulagenital
(0,45 +0,002); comprimento daléminadorsal/larguradalamina
dorsal (2,34 + 0,19); comprimento da abertura dorsal/
comprimento daléminadorsal (1,16 + 0,07); extensio posterior
da lamina dorsal estreita, com os lados retos e o0 apice
pontiagudo, no nivel do processo intervolselar ea cangando a
base dasvol selas; comprimento daextensio posterior daldmina
dorsal (0,04 + 0,003); comprimento da extensdo posterior da
|&minadorsal/comprimento daléminadorsal (0,79+ 0,04); carena
dorsal ausente; carena ventral longa (0,05 + 0,004),
ultrapassando a metade da cdpsula genital; carena ventral/
distanciabasal (0,51 + 0,03); distanciabasal/comprimento da
cdpsulagenita (0,80 £ 0,01); processos ventrais proximos da
base do processo intervoselar; processo intervolselar curto,
alcancando a base das volselas, pardmeros retos em direcéo
a0 apice da capsula genital; volselas proximas ao apice dos
parameros. Osdados quantitativosforam obtidosde 18 machos
proveniente da Argentina (material oriundo do Chile),
multiplicado em laboratdrio (E. Botto, Argenting).

V4
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Material Examinado- ARGENTINA. 18 machos(provenientes
do Chile, criagéo delaboratdrio por E. Botto) (ESALQ). CHILE.
Malloa, 11/mar./1993, 1 macho, ex ovosde T. absol uta, tomate,
R. Trincado col. (ESALQ).

Variacdo — Nas asas posteriores, com fileira posterior de
cerdas, atingindo ou néo o apice daasa. Em dois espécimes
ndo foram observados sensilos basiconicos na posicéo 2.

Distribuicéo Geogr &fica— Argentina, material introduzido
(E. Botto, inf. pes.); Chile (Pintureau et al. 1999).

Hospedeirog/Plantas Associadas - Rhyacionia buoliana
(Denis and Schiffermuller)/Pinus radiata (Pintureau et al.
1999); T. absoluta /tomate (Lycoper sicon esculentum) (novo
registro de hsopedeiro).

Trichogramma pintoi Voegelé, 1982
(Fig. 11)

Trichogramma pintoi Voegel é1982: 165; Sorokina1993:26.
Trichogramma euproctidis. Nagarkatti & Nagargja1971:
18; Nagarkatti 1975: 248; Torre1980: 28

Diagnose — Cerdas flageliformes relativamente longas com
apice abruptamente afilado; nimero reduzido de sensilos
basiconico, formulal-1-1-0-1-1; &svezes1-1(2)-1-(0)-0-1-1 como
observado por Pinto (1999); nimero de cerdas moderado entre
a4? e a’5*fileiras da asa anterior (variando de 18 a 24); asa
posterior também com um elevado ndimero de cerdanafileira
anterior (9-10) e fileira posterior (18-24); a capsula genital
apresenta os lados com forte constrig&o no nivel do processo
intervolselar; pardmeros nitidamente arqueadoselaminadorsal

Figurall. T. pintoi. A - sensilo basiconico posi¢ao 3 (28040x, 1 um); B —mesoescuto e escutel o (1280x, 10 um); C - capsula
genital dorsal (1520x, 10 um); D - cdpsulagenital ventral (1420x, 10 um); D1 - detal he apical dacapsulagenital (5910x, 3um).
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estreitando-se uniformemente para 4pi ce pontudo.
Ascaracteristicas dessa espécie e suadiscussao com outras
espécies relacionadas est&o detal hadas em Pinto (1999).

Nota—NaAmeéricado Sul, foi introduzido naArgentina(Pinto
1999) eno Peru, em 1972 (Whu & Valdivieso 1999). No Peru, T.
pintoi tem sido recuperado e est4 adaptado a trés zonas
agroecoldgicas, parasitando ovos de pragas agricolas (Whu
& Valdivieso 1999). No Brasil (Horto Florestal de Tupi, em
Piracicaba, SP) coletou-se um Unico espécime muito semel hante
aT. pintoi, entretanto, acapsulagenital parece ser maisampla
e alémina dorsal € pouco estreita. Ha necessidade de mais
espécimes para confirmar se € uma espécie nova ou variagao
intrarespecificade T. pintoi. Essaespécieéoriginariadaregiao
Hol oértica, masharegistrosemvérias éreasdaregido Paledrtica
efoi introduzidaem vérios paises (Pinto 1999).

Trichogramma rojasi Nagargja & Nagarkatti, 1973
(Fig. 12)

Trichogrammarojasi Nagaraja& Nagarkatti 1973: 296;
Galan & Rodriguez 1991: 177; Zucchi & Monteiro 1997: 53;
Foerster & Avanci 1999: 545; Pinto 1999: 79

Diagnose - Fileiraposterior daasaposterior longa (12 a15
cerdas), alcangcando o apice da asa; cépsula genital
escurecida; extensdo posterior daldminadorsal estreitando-
se paraum apice pontiagudo; carenaventral curta, proxima
da metade da capsula genital e processos ventrais muito
préximos da base do processo intervolselar.

T. rojasi pode ser confundido com T. lasallei, mas as
estruturas de T. rojasi sGo maiores que as de T. lasallei,
com excecgdo das cerdas flageliformes. Trés caracteristicas
principais distinguem T. rojasi de T. lasallei: (1) fileira
posterior de cerdas al canca o apice das asas posteriores em
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T.rojas eapenasametadedafileiramedianaemT. lasallei;
(2) acarenaventral maisnitidae pode alcangar ametade da
capsulagenital em T.rojasi; em T. lasallei € menor eo limite
anterior é de dificil visualizagdo; (3) processos ventrais
situados muito proximo da base do processo intervolselar
emT.rojas eafastadoem T. lasallei.

Caracterizagdo- Antenas. flagelo relativamentelongo (0,19 +
0,015); comprimento do flagel o/largurado flagel o (6,68 + 1,26);
cerdasflagdiformesrelativamentelongas (0,07 £ 0,004), como
apice uniformemente afilado; comprimento damaior cerdado
flagelo/maior larguradoflagelo (2,47 + 0,37); comprimento do
flagelo/comprimento das tibias posteriores (1,16 + 0,13);
sensilos basi coni cos subglobosos, formula1-2(1)-2-0-1-1; trés
sensilos placdideos. Asasanteriores: relacéo entrealargura/
comprimento (0,49 £ 0,02); comprimento da maior cerda da
franja da asalcomprimento da tibia posterior (0,27 + 0,03);
comprimento da maior cerda da franja da asa/largura da asa
anterior (0,18 + 0,02); nimero de cerdasentrea4?ea5?fileira
(10-29). Asaspodteriores austnciadecerdasnafileiraanterior;
afileiraposterior com 12 a 15 cerdas, alcancando o &pice da
asa posterior. Escutelo: relagdo entre as cerdas anteriores e
posteriores (0,48 + 0,08). Genitdliamasculina: capsulagenital
escurecida; larguradacépsulagenital/comprimento dacapsula
genital (0,38 0,03); disténciaapical/comprimento dacdpsula
genital (0,23 0,02); larguraapical/larguradacapsulagenital
(0,75+0,05); l&minadorsd inseridanametade dacapsulagenitd,
com leve reentréncia basal; comprimento da lamina dorsal/
comprimento dacpsulagenital (0,37 + 0,03); comprimento da
laminadorsd/larguradaléminadorsal (1,46 + 0,13); comprimento
extensdo posterior daléminadorsal (0,04 + 0,003); extensdo
posterior da lamina dorsal estreitando-se para um apice
pontiagudo; comprimento daaberturadorsal/comprimento da
l&minadorsal (1,54 + 0,14); comprimento daextensdo posterior
dal@minadorsal/comprimento daldminadorsal (0,89 + 0,05);

Figural2. T.rojasi. A - sensilo basiconico (10000x, 1 um); B - mesoescuto e escutel o (600x, 20 pm); C - cpsulagenital
dorsal (900x, 20 umy; D - capsulagenital ventral (800x, 20 um) e D1 - detalhe apical dacapsulagenital (2400x, 5pm).
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carenadorsa ausente; carenaventral curta, proximadametade
dacéapsulagenital; carenaventral/distanciabasal (0,67 +0,13);
distanciabasal/comprimento da capsulagenital (0,80+ 0,07);
processos ventrais muito proximos da base do processo
intervolselar (0,004 + 0,001). Os dados quantitativos foram
obtidos de 12 machos, coletados de ovos de A. gemmatalis,
ems0ja, Curitiba, PR.

Material Examinado- BRASIL. PARANA: Curitiba, Fazenda
Rio Grande, 12 machos, ex ovosde A. gemmatalis, em soja, L.
A. Foerster col. (ESALQ).

Variagéo - Osespécimes examinados apresentaram col oragéo
escura, diferentemente do observado por Nagaraja e
Nagarkatti (1973), que descreveram umacol oracéo amarel o-
clara, comotorax e abdome escurecido.

Distribuicdo Geogr afica — Argentina (Zucchi & Monteiro
1997); Brasil: S&o Paulo (Zucchi & Monteiro 1997), Paran&
(Foerster & Avanci 1999); Chile (Nagarajae Nagarkatti 1973).

Hospedeir og/PlantasAssociadas—A. gemmatalis soja, Colias
leshia Fabriciug/ soja (Zucchi & Monteiro 1997); Tatochila
sp. Butler/ Trifoliumsp. (Nagargjae Nagarkatti 1973).

Nota - T. rojasi foi a primeira espécie de Trichogramma da
América do Sul descrita com base na genitalia masculina
(Nagaraja & Nagarkatti 1973). E provavel que muitas das
referéncias a T. rojasi, antes da descri¢do origina de T.
lasallei, estejam equivocadas (ver comentarios em T.
lasallei). Galén e Rodrigues (1991) registraram-naem Cuba,
mas, segundo Pinto (1999), trata-sede T. lasallei.
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