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Avaliaciio da incidéncia de monogenoideos em juvenis de tambaqui (Colossoma

macropomum) criados em sistema com tecnologia de bioflocos (BFT)

Resumo

A tecnologia de bioflocos (BFT) é um sistema que visa promover o aumento da produtividade sem
afetar a satide animal, consistindo num sistema fechado sem renovagdo de 4gua que permite reciclar
os nutrientes e manter a qualidade da 4gua pela formagdo dos bioflocos, derivados da associagdo de
populagdes de microorganismos e materiais 0rganicos.-Assim, este estudo avaliou a carga e
populagiio parasitéria de ectoparasitos monogenoideos de tambaqui'(Colossoma macropomum) nos
sistemas com tecnologia bioflocos (BFT) e 4gua clara (AC) em diferentes densidades de estocagem
(50, 100 e 200 peixes/m?), e também um grupo basal (BA). O experimento foi conduzido na Esta¢do
Experimental de Piscicultura do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, com monitoramento
di4rio e semanal de varidveis da agua (O, dissolvido, pH, CO,, aménia total e nitrito) e analise
parasitolégica das estruturas branquiais dos peixes ao término da fase experimental (60 dias),
avaliando a taxa de prevaléncia, abundincia, intensidade maxima e minima de infestacdo e
intensidade média. Os resultados demonstraram que ndo houve diferengas estatisticas entre
densidades e entre sistemas de cultivo avaliados, AC e BFT para os indices parasitolgicos. Foram
identificadas trés espécies de monogenoideos, Anacanthorus spathulatus, Notozothecium
Jjanauachensis € Mymarothecium boegeri, com maior incidéncia para a primeira espécie citada’.‘
Concluiu-se que n3io houve influéncia do sjstema com tecnologia de bioflocos sobre a carga e
populagdo parasitiria do tambaqui, com resultados semelhantes a outros trabalhos em sistemas
convencionais de criagdo para fef?/{a espécie.
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INTRODUCAG

A aquicultura € uma atividade do agronegécio em expansdo no mundo todo, e vem se
destacando pelo grande potencial na produgio de alimentos de origem aquética, uma vez que 0s
estoques naturais se encontram limitados, nio podendo ser mais suprido pela pesca extrativa. No
Brasil, a produgé@o aquicola tem merecido destaque nos wltimos anos, com aumentos significativos
em todas as regides do pais, em particular o Norte, sendo o tambaqui (Colosssoma macropomum) a
espécie mais produzida, ocupando o segundo lugar entre as mais cultivadas e a primeira entre as
espécies nativas (Embrapa, 2016). No entanto, o desenvolvimento da aquicultura pode ser
comprometido pelo desconhecimento e/ou falta de cuidado quanto ao exercicio de precaugdes e
medidas das boas priticas de manejo, que podem acarretar problemas referentes  satide animal e
também ambientais (Tavares-Dias et al., 2013). :

Em sistemas intensivos convencionais, de modo geral, Podem ocorrer alteragdes nas varidveis
fisicas e quimicas no ambiente aquitico, favorecendo o aparemmento de patégenos nocivos aos
peixes e que podem gerar prejuizos econémicos (Pavanelli ¢ @/-» 2008). Os parasitos de peixes tém
sido apontados como um dos principais problemas na piscicultVta ¢, dentre eles, os mais comuns séo
os monogenoideos (Pavanelli ef al., 2008). Esses ectopardsitos, de ciclo mondxeno, habitam,
preferencialmente, as brinquias e pele dos hospedeiros, Infestagdes elevadas nas estruturas
branquiais estimulam a produgdo exagerada de muco, causando prejuizos as trocas gasosas e,
consequentemente, no desenvolvimento e na sobrevivencia dos animais. Além disso, os
monogenoideos que utilizam estruturas rigidas de fixa¢zo (haptor) podem causar lesbes nas
estruturas branquiais, que serdo aproveitadas por hospedéims intermedirios, como fungos €
bactérias, capazes de causar as infecgdes secundérias graves (PaVanelli éf al., 2008; Noga, 2010).

Novas pesquisas com a utilizagdo de tecnologias que possam maximizar a produtividade, bem
dos animais, estdo sendo empregadas

como aumentar a resisténcia ununologxca, promovendo a satd®
a tecnologia de bioflocos (BFT), um

em vdrios paises do mundo, incluindo o Brasil. Nesse sentido»
i x ; i 1 trient anter
sistema fechado e com pouca ou nenhuma renovagéo de dgua, P reciclar os nutrientes e m

a qualidade da 4gua pela formagio dos bioflocos derivad9® da associagio de populagbes de

miCroorganismos € materiais organicos. Esses podem servit como fonte suplementar de alimento
i ; p . .4éncia as doengas por conter, em sua
para os peixes, contendo até 50% de proteina, e elevar a resigt" 12 48 gas p ’

1 . . m induzir efeitos antioxidantes
composi¢do, a presenca de compostos imunoestimulantes, alé de

~ 1
Apoio Financeiro: Realizagao:
’ (;% MINISTERIO DA
2 atna e
@CNPQ FAPEAM INPA |COCP INOVAGOES £ Commieantes

T it COOADEINACAD OF
Cootie Temns PG S kuAronns | ERPRENALES

I ITF AT T 77 A TR T 77T Il &~




PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA DO INPA
RELATORIO FINAL

(Azim e Little. 2008; Avnimelech, 2009; Xu e Pan, 2013; Long e al., 2015; Wang et al., 2015).

O hébito alimentar da espécie de cultivo é algo a ser avaliado para a instalagfo desse sistema,
a fim de que haja usufruto de todos os beneficios oferecidos pelo bioflocos. O tambaqui ¢ uma
espécie com alto valor comercial e com caracteristicas que favorecem sua criagdo neste tipo de
sistema, pois € de hébito onivoro-oportunista, podendo se alimentar de zooplancton, frutos e
sementes, grdos ¢ invertebrados (Arafijo-Lima e Golding, 1998; Gomes ef al, 2013). Quanto ao
perfil biolégico e zootécnico, pode-se destacar o habito gregario- a toleréncia as condi¢des adversas
no ambiente aquitico, como baixa disponibilidade de oxigénio © 2ltas concentragdes de amoénia e
nitrito e a adaptago a0 arragoamento e confinamento (Costa et @-» 2004; Marcon ef al., 2004; Aride
et al., 2007). ) _

Apesar das vantagens apresentadas pelo sistema BFT, 2 sua aplicagdo para a piscicultura
ainda é pouco difundida. Esse sistema requer um alto jpvestimento do produtor e também

qualificagdo para evitar possiveis complicagbes técnicas comc & ma distribui¢do da aeragdo, que
b

pode levar ao acimulo de matéria orgénica, e, consequentement® problemas na qualidade da 4gua,

com o aparecimento de problemas secundérios, como o excesS® de sélidos em suspensdo. Esses
2

podem causar injirias as branquias e consequentemente, estre ¢5€ 108 organismos cultivados; e em
b 2

conjunto, esses fatores servem de insumos para o surgimento d€ doengas infecciosas e infestagdes

parasitérias (Ostrensky e Boeger, 1998, Gaona e al., 2013).

Como parte inte . . T
p grante de um projeto maior, esse estudo avaliou a incidéncia de

monogenoideos em juvenis de tambaquis, criados em sistema com tecnologia de bioflocos, sob
3

diferentes densidades de estocagem

MATERIAL E METODQg

Obtencéo dos peixes e local de;lestudo

Juvenis de t : o . . .
ambaqui foram adquiridos numa piscicultura Pomermal, localizada no municipio

de Rio Preto da Eva-AM, com pes aproximado de 1.0 g ¢ mangid®® ™ tanque bergério de 50 m’, e
0g i

redistribuidos nas unidades €Xperimentais com peso médio de 238, na Estagéo Experimental de

piscicultura da Coordenagdo de Tecnologia e Inovagio (COTI) do fnstituto Nacional de Pesquisas da

Amazonia (INPA).
tr b lh . . .
Esse trabalho foi aprovado pelo Comissdo de Etica 0o L{go de Animais(CEUA) do INPA,
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Proc. N°.015/2015.
Desenho experimeztal

Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado, com esquema fatorial 2 x 3, formado
por dois sistemas de cultivo: bioflocos (BFT) e 4gua clara (AC) (sem produtividade natural). Foram
constituidos por um grlipo basal — BA (controle), com densidade padrdo de 30 alevinos/m’, e trés
tratamentos com densidades de estocagem de: 50, 100 e 200 alevinos/m?, em triplicata, totalizando
21 unidades experimentais (UE). QOs peixes receberam alimentagdo quatro vezes ao dia, sendo
calculada e corrigida a quantidade de rag#o a partir da biomassa de cada UE (valor equivalente a 5%
da biomassa), obtida a cada biometria quinzenal. A ragdo inicial utilizada foi com 45% de proteina
bruta — PB, e, posteriormente, substituida pela racdo com 40% € 36 % de PB. Esse experimento foi

realizado por um periodo de 60 dias.

Avalia¢do parasitolégica -

As andlises parasitolégicas foram realizadas ao final 90 experimento, usando a mesma
quantidade de peixes (0=30) para cada tratamento (bioflocos © dgua clara). Para as andlises, os
animais foram previamente eutanasiados, conforme o protocolo 92 AVMA (2013), para remogZo das
estruturas branquiais, com indiVidualizagﬁo dos arcos, com au?‘ﬂio de tesouras, bisturis e pingas, €,
posteriormente, observados sob um estereomicroscopio da Z eigs® (Carl Zeiss, Modelo Stemi 2000-
C) e para as identificagdes, foi utilizado um microscépio 6pticO (Zeiss, Modelo Axio Lab Al) com
cAmera digital acoplada (Zeiss, Mode]o AxioCam ERcS ).

Durante as andlises, os parasitos monogenoideos forat® quantificados de acordo com as
recomendagdes de Eiras ef gl (2006) e identificados segun do 2 literatura disponivel (Kritsky,
Thatcher e Kayton 1979; Thatcher ¢ Kritsky 1983; Kritsky, poeeer ¢ Jégu 1996; Cohen ¢ Kohn
2005; Belmont-Jégu, Domingu:é's e Laterca 2004;). Para a i Jentificagdo dos espécimes, foram
observadas as estruturas rigidas como; harras, ganchos, &ncoras
montagem em ldmina e laminula, com a utilizago de Grey & WgSS, para clarificagdo (Kritsky ef al.
1986). A taxa de prevaléncia (No 4, peixes parasitados X 100 / N° total de peixes examinados),
abundéncia (N° total dé parasitog na amostra / N° total de péi 465 parasitados e ndo), intensidade

(Valor minimo ¢ méximo de paragjtos encontra dos) e intensidad® média de infestagdo (N° total de

40 haptor e o complexo copulatério,

parasitos na amostra / N° de pejx e, parasitados), foram calcul P utilizando as férmulas de Bush et
si , foram calcula

—
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al. (1997).

Monitoramento da qualidade da agua

Foram avaliadas as varigveis fisico-quimicas da 4gua, monitoradas diariamente: oxigénio
dissolvido (OD) e potencial hidrogeniénico (pH) com auxilio de sonda multiparamétrica digital YSI.
Semanalmente, as concentra¢Ses de diéxido de carbono (CO;), determinadas com uso de seringas de
10 ml para evitar o contato das amostras de dgua com o ar atmosférico, nitrito (NO2.) (Boyd e

Tucker, 1992), e amdnia tota] (NH; + NHg+) (Verdouw ef al., 1978), foram realizadas em
espectrofotdmetro UV/Visivel (BIOPLUS 2000).

Analises estatisticas

de 95% (o= 0,05) (Zar, 1999). Seguido pelo teste de Tukey, quando as diferengas foram
significativas a 5% de probabiljgade, utilizando o programa Statsoft Statistica 7.0®.

RESULTADOS E DISCUgsA0
Qualidade de agua

O oxigénio dissolvidg (OD) demonstrou diferengas signiﬁcativas (p<0,05) entre os

tratamentos ¢ entre densidades a1iadas nos dois sistemas de criagdo, BFT € AC e entre densidades

avaliadas. Nos dois sistemnas (AC e BF), os niveis de OD mantiveram-se dentro do intervalo

determinado como ideal pargy cultivo da espécie (Gomes e al., 2013), porém apresentaram

decréscimo nas concentragdes . i observado em estudo com
§ com o aumento da biomassa, como foi 0

bioflocos para tildpia do Nilo, Oreochromis niloticus (Lima et al., 2015). As concentragdes de CO;

(di6éxido de carbono) apresent%i.’am diferenga estatistica (p<0,05) tanto entre as densidades quanto

ntre os si as, ¢ aiores ... . is elevadas. Esses resultados
e Istemas, com maiores | ... para o BFT e nas densidades mais el

de OD e CO; no sistema cony gpr podem ser atribuidos 20 gradativo aumento do nimero de

organismos aerébios, que CONSqyem oxigénio e liberam CO; 20 ambiente aquatico. (Avnimelech,

2009; Pierri, 2012). Apesar digo nsidade de 200 peixes/m® do BFT

apenas o tratamento na de
ultrapassou a concentrac¢do mé’iima de CO, omendada para criagdo de peixes de

de 20 mg. L™, rec
4dgua doce (Kubitza, 2003). Tabgy, |
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O pH apresentou valor médio adequado para o cultivo do tambaqui (Aride ef al., 2007) nos
dois sistemas e ficou na zona considerada propicia para a formagio do bioflocos (Pierri, 2012), ndo

mostrando diferenga significativa devido o emprego da corregéio da alcalinidade.

Com excegdo do valor médio da concentragio de aménia total no BFT 50 e BFT 100,
diferengas estatisticas foram observadas entre as diferentes densidades e sistemas, incluindo os
valores deo nitrito.. A aménia total, mesmo com valores elevados, ndo prejudicou os animais, pois a
forma ionizada, no toxica, foi a que prevaleceu no ambiente. A forma néo ionizada (NH), toxica,
esteve em baixas concentragges, cujo valor da concentragdo letal para a espécie é CL5p=0,69 mg.L™
(Marcon e al., 2004). Embora niveis superiores & CLsg de nitrito (1,82 + 0,98 mg/L, Costa ef al.,

2004) para tambaqui tenham ocorrido em BFT 200 e AC 200, com valores superiores no sistema AC,
estes ndo causaram mortalidade nos animais, corroborando os es_tucios de Izgl-Si]va (2016) (Tabela
1).

Tabela 1. Média + desvio-padréo dag varidveis fisicas e quimicas da dgua dos sistemas com Bioflocos (BFT) e com

Agua Clara (_AC)’ em _d"ff’f entes densidades de estocagem, durante 60 dias de experimento. CO2 = diéxido de carbono;
OD = oxigénio dissolvido; pH = potencig) hidrogenidnico. i

INOVAQDES £ COMUNICACOES (Sl SISy

Parimetros de qualidade Densjdades Tratamentos
da dgua (peixes/m’) BFT AC
3 200 507+0,02bC - 5,76 £ 0,07 aC
OD (mg/L; Manhd) 100 5,72+0,38 bB 6,24 £0,24 aB
50 6,21+ 0,17 bA 6,71 £ 0,20 aA
200 4,61+0,02 bC 4,86 + 0,07 aC
OD (mg/L; Tarde) 100 4,95+ 0,38 bB 5,72 + 0,24 aB
——T- | R 5,57+0,17 bA 6,01 + 0,20 aA
200 7,37+ 0,12 aA 7,49 £ 0,01 aA
pH (Manha) 100 7,50+ 0,07 aA 7.51+0,10 aA
———- | I 7,56 £0,17 aA 7,51 £ 0,14 aA
200 7,21£0,14 aA 7,32+0,12 aA
pH (Tarde) 100 7,38+ 0,48 aA 7,35+ 0,16 aA
56 7,44+ 0,23 aA 7,44 £ 0,35 aA
200 23,66 +2,08 aA 16,26 + 1,39 bA
CO2 (mg/L) 100 18,40 + 1,43 aB 14,37+ 0,22 bB
50 17,12+ 0,71 aB 13,12 + 0,94 bB
. 200 1,88+ 0,55 2,92+ 1,19 aA
Aménia total (mg/L) 100 1,33 +0,81 :g 2,46 + 1,02 aB
50 1,07 + 0,40 bB 1,70 + 0,15 aC
litrito (mg/L NO2) 200 1,95+ 0,20 bA 2,25+0,09aA
100 1,29+ 0,10 bB 1,59 + 0,06 aB
\_’.————\
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50 1,12+ 0,13bC 1,33£0,13 aC

Letras minﬁ.scu.]as diferentes entre as colunas (sistemas de cultivo) e as maitsculas entre as linhas (densidades de
estocagem) indicam diferengas estatisticas significativas (Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade).

Quantificagiio e identificagiio de parasitos monogenoideos

Os indices parasitérios analisados n#o apresentaram diferengas estatisticas entre tratamentos e
entre densidades, comparados com o basal (BA), cuja prevaléncia foi de 100%, intensidade minima e
maxima de 134 — 416, abundancia e intensidade média de 228,67 + 107,72, com total de 2058
parasitos analisados (tabela 2). A prevaléncia parasitéria foi de 100% nas branquias dos peixes
coletados em todas as unidades experimentais de ambos os sistemas, incluindo o basal (BA), com
alta infestagdo de monogenoideos. O maior valor de intensidade, sem identificagio das espécies de
monogenoideos, foi no tratamento AC 50 (N=1444), 0 qual esteve abaixo daquele descrito por
Morais et al. (2009) na mesma densidade de estocagem. Elevada infestagdo parasitéria pode induzir
os animais a apresentarem viriag respostas, sendo 2 primeira a p{oduqao de muco, considerada uma
barreira de defesa do organismo, entretanto, em €XCesso, pode formar uma camada densa impedindo
a passagem de agua e, consequentemente, as trocas gasosas, causando a morte dos animais. As
infecgSes secundérias Por fungog ¢ pactérias 50 reSPonsaveis por lesdes graves, comprometendo a
sobrevivéncia dos peixes (Pavapelli et al,, 2008). No entanto, as avaliagdes comportamentais,
indicativo destes eventos, nio demonstraram possiveis infestagdes secundérias nos peixes durante o
experimento. Uma elevada difereng:a da carga parasitdria entre 0s individuos avaliados ocasionou
resultados sem diferengas significativas (p>0,05) na abundincia e na intensidade média entre

diferentes densidades € entre Os sistemas de cultivO- (Tabela 2).

Tabela 2. {ndices parasitérios de taMbaquis, Colossomg macToPomm, dos sistemas com bioflocos (BFT) e com Agua,
) Soma

\RDIIDY

Clara (AC), em diferentes densidag 0 e 200 peixes/m®). Prevaléncia (P%); lntengidade minima e
méxima (I); Média + Desvio padrass d?)e estocagem (S0, ]‘fﬁnﬂa ( A)p ¢ Intensidade média (IM) de parasitos; N° total de
parasitos contabilizados. S indices de Abun ,
co s , Tratamentos
Indices Pasitérios Mo
naie ' ! ",Densuiade BFT AC
\200 100 100
Prevaléncia 100 100
15%0 100 100
, 240 - 1008 212-952
Intensidade 200 114 - 1292 146 - 792
15(:)0 108 - 514 292 — 1444
: 6,63 aA 523,78 £212,09 aA
Abunda 575,78 + 296,
ndancia ?gg 42229 + 403,68 aA 435,78 £ 200,92 aA
\—M/ 6
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50 361,50 + 124,95 aA 742,44 + 387,78 aA

200 575,78 + 296,63 aA 523,78 £212,09 aA

Intensidade Média 100 422,29 + 403,68 aA 435,78 + 200,92 aA

50 361,50 + 124,95 aA 742,44 + 387,78 aA
' 200 5182 4714
N° total de parasitos 100 2956 3922
50 2892 6682

Letras mim'xscu!as igugis entre as COIUI.laS (sistemas de cultivo) e as maitisculas entre as linhas (densidades de estocagem)
indicam auséncia de diferencas estatisticas significativas (Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade).

No presente estudo, a identificagio da fauna parasitaria demonstrou que os monogenoideos
eram constituidos pelas espécies Anacanthorus spathularus (Kritsky, Thatcher e Kayton, 1979),
Notozothecium janauachensis (Belmont-Jégu‘,i V' Domingues ¢ Laterca, 2004) e Mymarothecium
boegeri (Cohen e Kohn, 2005), sendo a primeira responsavel iéiela maior ocorréncia de infestagéo
branquial em ambos 0s sistemas e no BA. Resultados similares foram observados por Morais et al.
(2009) para tambaqui criado em tanque-rede € com densidades similares aos do presente estudo.
Varella et al. (2003) também encontrou estas mesmas espécies, além de Linguadactyloides
brinkmanni (Thatcher e Kritsky, 1983), ndo encontrada neste experimento. A A. spathulatus, citada
como patégena, pode depreciar ¢ processo respiratério do hospedeiro e merece atengdo por ser,
frequentemente, encontrada com ajtos indices parasitérios em tambaquis de cativeiro (Morais ef al.
2009). Embora ndo se tenha quantificado as espécies separadamente, foi possivel observar essa
espécie como sendo a priqcipal Populaggo de parasitos monogenoideos nos sistemas BFT e AC. Nas
diferentes densidades do BFT, 5 Segunda espécie com maior prevalémia foi M. boegeri, seguido pelo
N. janauachensis, ambas com majop ocorréncia no BFT 100. Na AC estas posi¢des foram invertidas

e a N. janauachensis 1€Ve maior prevaiancia na AC 100 e M. poegeri 1o AC 50 e 100. No BA, as

espécies N. janauachensis e M: boegeri foram de igual ocorréncia- (Figura 1).
I
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| Aniaiilares qw.'ﬂ'lnf:a;m
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7, Fligura 1. Preyaléncia de espéc':ies de parasitos monogenoideos nas branquias de Colossoma macropomum criados em
sistemas de bioflocos (BFT) e agua clarg (AC) em diferentes densidades (50, 100 € 200 peixes/m’) e o basal (BA).

53‘ Os tambaquis. do presente estudo, pertenciam a mesma Prole, o que justifica a mesma

£

diversidade parasitaria nos sistemas de criacdo. O contato com o mei0 externo em sistema fechado
demonstra que a infestagao dosparasitos ocorreu no na pjscicultura onde foram adquiridos,

corroborando com a suposicéo que a variedade de espécie de parasitos SIENOr B ey U oulive
do que da natureza (Morais ef g] 2009)

CONCLUSAO

Foi possivel concluir que nao houve influéncia do sistema cO™ tecnologia de bioflocos sobre
a carga e a populacdo parasitayis do tambaqui, semelhantes @ °YOS trabalhos em sistemas
convencionais de criagdo para egty sspéoie

REFERENCIAS

1. Aratjo-Lima, C.; Golding, M. 1998 (s frutos do ambagui ec plogia, conservagao e cultivo na

Amazonia. Sociedade Civi Mamiraua, Brasilia, D 186pp

Aride, P.H.R; Roubach, R . Val, A.L. 2007. Tolerance res ponse of tambaqui, Colossoma
v 3 b TR : e re

macropomum (CUVIQI") to Water pH Aq!lﬂC“]lH}‘e Rese(n-ch 38’588—594

AVMA 2013. Americap Veterinary Medical Asgsociatio szfdeli”e'* for the euthanasia of
ns.

8
SR it f o Realizagio:
Qcneg  rare i - g S
o S A et I N PA ' C O C P |NOVAGOES E COMUNICACOES \
A =Y an | EREmnALS OF R T N

AR 22 YR R R R RoRCRCRLRRLRLRER AL

Al S T TP Te T 5 i i S D P B DI

A i A A A A A A A A,



i
j , PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA DO INPA
g RELATORIO FINAL
4 Animuis. Disponivel em: www.avma.org/kb/policies/documents/euthanasia. Acesso, em 15 de
A dezembro dc 2013.

4. Avnimelech, Y. 2009. Biofloc Technology —~ A Practical Guide Book, 1st ed. The World
Aquaculture Society, Baton Rouge, Louisiana. 182pp.

5. Azim, M. E,; Little, D. C. 2008. The biofloc technology (BFT) in indoor tanks: Water quality,
biofloc composition, and growth and welfare of Nile tilapia (Oreochromis niloticus).

Aquaculture, 283: 29-35_

6. Belmont-Jégu, E.; Domingyes, M.V.; Martins, M.L. 2004. Notozothecium janauachensis n. sp.
(Monogenoidea: Dactylogyridae) from wild and cultured tambaqui, Colossoma macropomum )
(Teleostei: Characidae: S errasalminae) in Brazil. Zootaxa, 736: 1-8-

7. Boyd, C. E.; Tucker, C. s, 1992, Water quality and pond soil. Analyses for aquaculture.
Auburn University. Aubiyy, Alabama. 183pp. - .

8. Bush A.O. Lafferty g p. [o 7. M.; Shostak A. W. 1997. Parasitology meets
ecology on its own term; Margolis et al. Revised. J. Parasiiol 83(4?1 575-583. ’

9. Cohen, S.C.; Kohn, A. 20Q05. A new specie of Mymarothe cium and new host and geo.graphicjal
record for M. viatorum (Monogenoidea: Dactylogiridae), parasites of freshwater in Brazil.
Folia Parasitologica, 52; 34731 0.

10. Costa, O.T.F.; Ferreira, D.J.S.; Mendonga, F.p.; Fernandes: v
Amazonian fish, Colossy, o macropomum (Serrasaminae) 10 short-term exposure to nitrite.
Aquaculture, 232: 627-63 S

11. Eiras, J.C.; Takemoto, R

M.N. 2004. Susceptibility of

.M.; Pavanelli, G.C. 2010. Diversidade dos parasitos de peixes de

dgua doce do Brasil. Ma‘ingé: Clichetec. 333pp.

12. Embrapa. Empresa Bl'asil . . . 2016. A
123% em dez anos. R eira de Pesquisa Agropecudria. ombrapa.br/busca-de-noticias/-

‘ ' -t“tlbrapa. Disponivel em: https://WWW’

| Jnoticia/18797150/aquicuy,

!

|

l

!

|

s

quicultura brasileira cresce

cesso em 29 de janeiro de
raffbrasileira-cresce-123-em-dez—an05- A

2017.
13. Gaona, C. A.; Serra F. P,, stemd de bioflocos a importancia

! Poersch I, H.; Wasielesky Jr. W- S uspensos. 2013,

cos solidos esso €m 29 de janeiro de
t1lra.com.br/n0vOg,~ite/?p—;1775 Ac

e manejo

// .panoramadaa,
hittp://www.p 2P Quicul
2017.

~N—— - 9

Apoio Financeiro:

(%\) Realizacao: iNTERID 04
= CtA, TECNOLOG!
Rcneg S o
LUCNPG  papeam "

2t A INEA |COCP

AR AR A 1A 14 1 ) )

TTTI 7 7

NS TSI



PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA DO INPA
RELATORIO FINAL

14. Gomes, I.. C.; Simdes, L. N.; Araujo-Lima, C. A. R. M. 2013. Tambaqui (Colossoma
macrupomum). In: Baldisserotto,B.; Gomes, L.C.(org.) 2013 Espécies nativas para piscicultura
no Brasil. 2.ed. rev. e ampl. Santa Maria: Ed. Da UFSM, 608 pp.

15. 1zel-Silva, J. 2016. Criagdo intensiva de tambaqui (Colossoma Macropomum) em viveiros
escavados sem renovagdo de dgua e em dois regimes de aeragdo. Dissertagdo de mestrado,
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia/ Universidade Nilton Lins, Manaus, Amazonas.
50 pp.

'16. Kritsky, D.C.; Thatcher, V.E.; Kayton, R.J. 1979. Neotropical Monogenoidea. 2. The
Anacanthorinae Price, 1967, with the proposal of four new species of Anacanthorus Mizelle

and Price, 1965, from Amazonian fishes. Acta Amazonica; 9: 355-361.
17. Kritsky, D. C.; Boeger, W. A.; Thatcher, V. E. 1986. Neotropical Monogenea. 8. Revision of

Urocledoides (Dactylogyridae, Ancyrocephalinae). Proceedings of the Helminthological
Society of Washington, 53: 1.37. ‘

18. Kritsky, D.C.; Boeger, w. A.; Jégu, M. 1996. Neotropical Monogenoidea. 28.

Ancyrocephalinae (DaCtYIOgyridae) of piranha and their ra1a1tives (Teleostei, Serrasalmidae)
from Brazil and French Guiana: species of Notozothecium B0¢8¢" and Kritsky, 1988, and
Mymarothecium gen. . Journal Helminthological Society Washington, 63: 153-175.

19. Kubitza, F. 2003. Qualidade g dgua no cultivo de peixes © camardes. Jundiai, S&o Paulo,
Brasil. 229 pp.

20. Lima, J. P., dos Santos, §_ M., de Oliveira, A. T., Araujo, R- L., da Silva Jr, J. A. L., & Aride,
P. H. R. 2015. Pr6-Rural Aquicultura: relatos das principais 2¢0¢s de extensdo tecnoldgica € um
panorama do setor aquicola do estado do Amazonas, Bra sil- Nexus-Revista de Extensdo do
IFAM, 1.

21. Long, L.; Yang, J.; Li, Y. @m, C.; Wu, F. 2015. Effect of biofloc technology on growth,
digestive enzyme activity, héfnatology, and immune respons® of genetically improved farmed
tilapia (Oreochromis niloticyy), Aquaculture, 448: 135-141.

22. Marcon, J.L.; Moreira, S.S.; Fim, J.D.I. 2004. Median leﬂ"al concentration (LC50) for un-
ionized ammonia in two Amazonian fish species, Colosso™” macropomum and Astronotus
ocellatus. In: VI Internatjopg) Congress on the Biology of Fish- Manaus. 1:105-116. |

23. Morais, A.M.; Varella, AM.B.;Correa, M. AV Malta,].C, 0 2009. A fauna de parasitos em

: T ‘/\/ 10
::1. Apoio Fi -

! polo Financeiro: P Realizagio:

i &3

% ) e st

{\ @CNP q FAPEAM 2 wovagdes e comunicacoes SRR
T~ - INPA|COCP

S ]



PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA DO INPA
RELATORIO FINAL

juvenis de tambaqui Colossoma macropomum (Cuvier, 1818) (Characidae: Serrasalminae)

criados em tanques-rede em lago de virzea da Amazénia central. Biol. Geral Experim, 9:

:: 14-23.

i" 24. Varella, AM.B., S.N. Pejro & J.C.0. Malta, 2003. Monitoramento da parasitofauna de
';" Colossoma macropomum (Cuvier, 1818) (Osteichthyes: Characidae) cultivados em tanques-
‘?" rede em um lago de Viarzea na Amazdnia, Brasil, pp. 95-105. In: Anais do Simpbsio
=:: . Brasileiro de Aquicultura, Urbinati, E.C. & J.E.P. Cyrino, Eds. Jaboticabal, Sao Paulo.
‘" 25. Noga, E.J. 2010. Fish Disease: Diagnosis and Treatment. 2da ed. Library of Congress
‘;u Catalogin. Iowa Staty Unijyersity Press. 538pp. -
‘n" 26. Ostrensky, A.; Boeger, W. 1998. Piscicultura: fundamentos e técnicas de manejo. Guaiba:
" Agropecudria. 211pp. :

11

weer

27. Pavanelli, G.C.; Eiras, J.C ; Takemoto, R.M. 2008. Doengasmde peixes: profilaia, diagndstico

e tratamento. 3.ed. Maringg: EDUEM, 338pp. )

28. Pierri, V. 2012. Efeito da gicalinidade sobre o cultivo de Litopenaeus vannamei em sistema d

bioflocos, Disserta¢do de mestrado. Univervidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis,
Santa Catarina. 48pp.

A\ 322

29. Tavares-Dias, M.; Araujq (. S. O.: Porto, S. M. A.: Viana, G- M.; Monteiro, P. C. 2013.

Sanidade do tambaqui yinss0ma macropomum nas fases 4 larvicultura e alevinagem.

Macapa: Embrapa Amapy 7g. 141

*

30. Thatcher, V.E.; Kritsky, pc. 1983. Neotropical Monogenoidea. 4. Linguadactyloides

brinkmanni ) with

»

gen. et Sp. ;. (Dactylogyridae: Linguadacfyloidinae subfam. nov. vith
observations on the pathcslogy in a brazilian freshwater fish Colossoma macropomum (Cuvier).

Proceedings of the Helmy wihological Society of Washingions 50: 305-3 11. o
Verdouw, H.; Van Echtelod ‘C.] A.: Dekkers, E. M. J. 1978. Ammonia determination based on

indophenol formation Wity oo qiv e cati cylate. Water Researchs 12 399-402. |
32. Wang, G.; YuE.; Xie, J., 7. 2015. Effect of C/N ratio

»

CULNLRANNA R S 2

31.

Yu, D.; Li, Z.; Luo, W.; Qiu, L,. Zhen®: e 4 o the
on water quality in ZETON\, ter exchange tanks and the bioflo® supplementatlon in feed on
growth performance of cxy .. carp, Carassius auratus. AquacHiire 443: 98.—1(.)4 o
Xu, W.J.; Pan, L.Q. 2()1 3. Enhancement of immune respODSe and antioxidant s

. o ratio of

33.

Litopenaeus vannamei j‘h\re nile in biofloc-based cylture tanKS manipulating high C/N

Apoio Financeiro: _
(’--:o\ Realizagiio:
BewPs o & G g -
1» g'::-_m'-:,-wg Lﬁ?s_AM . !N PA l COCP movAgo:SEmM V- R T
; ) T ( MRS | eomennent®

gl




PROGRAMA DE INICIAGAO CIENTIFICA DO INPA

RELATORIO FINAL

i‘\&&&&&%%%hkhbbb@?@@@@@uwwwvvV"'

|

feed input. Aquaculture, 412-413:117-124.

Apoio Financeiro:
( 'é\]
Fr:l
Acnpq FAPEAM

o At 4 Poatns
L e e e & st

!/

~
~—T

Realizacao;

_/

MINISTERIO DA
ENCIA, TECNOLOGIA,
movmgszmmw\cdrs




