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1. Introducgao

Nos trépicos Umidos, € comum a existéncia de formacdes florestais com alta biomassa e
diversidade bioldgica, desenvolvidas sobre solos quimicamente pobres em nutrientes essenciais. O
uso insustentédvel do solo e da agua, somados aos impactos das mudangas climaticas estdo
causando a degradagdo ambiental, incluindo a erosdo do solo, perda dos nutrientes, escassez da
agua, salinizagdo, contaminacdo quimica e a quebra dos ciclos biolégicos (Unep, 2007). Os
sistemas agroflorestais (SAFs) podem apresentar composigoes simples ou complexas, baseadas na
combinagdo benéfica de espécies arbdreas e agricolas, selecionadas num arranjo espacial e
temporal. Os Sais tém sido propostos como alternativas para o reaproveitamento de areas
degradadas ou abandonadas (Fearnside, 1998). A ciclagem de nutrientes via deposicdo liteira
produzida pela vegetagdo é um dos agentes colaboradores dessa recuperagdo.O estudo da liteira é
um importante instrumento para avaliar a qualidade de um ecossistema, pois existe estreita
relagdo entre este componente com a matéria organica do solo, interagdo de organismos vivos e
fertilidade do sistema. A qualidade da liteira é um fator determinante para sua decomposicdo e
disponibilizagdo dos nutrientes totais (Theng et a/, 1984). Em 1998 uma parceria entre a Escola
Agrotécnica e Manaus (EAFM) e o instituto e Permacultura o Amazonas (IPA), resultou na criacdo a
Unidade de Permacultura (UDP), onde os sistemas e producdo sao ecologicamente integrados entre
si e com a natureza. O trabalho teve como objetivo avaliar a contribuicdo da liteira para o estoque
e disponibilidade de nutrientes a partir o manejo com SAF para reaproveitamento de uma area
abandonada apéds o uso intensivo. Para tanto, o SAF foi comparado com uma area de regeneragao
de capoeira adjacente, de idade e caracteristicas semelhantes, e, outra floresta secundaria de 55
anos, mais desenvolvjda.

2. Material e métodos

As coletas referentes as areas de sistema agroflorestal (SAF-10) e capoeira (CAP-10) foram
realizadas na drea ocupada pelo Projeto Sitio Urbano na UDP, localizada dentro da Escola
Agrotécnica Federal de Manaus (EAFM). O SAF multiestratificado ocupa cerca de 1,3 hectares, e a
capoeira 2,64 (incluindo algumas pequenas areas onde houve enriquecimento de espécies). Na
UDP, tanto o SAF-10 como a CAP-10 originaram-se sobre uma area abandonada apods o uso pela
agricultura intensiva, sendo que, o SAF foi planejado com a finalidade de recuperar a capacidade
produtiva do sitio, enquanto a CAP-10 regenerou-se naturalmente sem a intervencdo humana.

As coletas referentes a area de floresta secundaria (FS-55) foram feitas dentro do Centro de
Projetos e Estudos Ambientais do Amazonas (CEPEAM), localizado a 3,5 km da UDP. O fragmento
de floresta secundaria utilizada neste trabalho compreende cerca de 7 hectares. O relevo nos locais
de estudo varia de plano (principalmente na FS-55) a suavemente ondulado (entre 5 a 10% de
declividade nas parcelas da UDP), e o solo é classificado como Latossolo Amarelo, com textura
variavel de média (SAF-10) a muito argilosa (CAP-10 e FS-55). A coleta de solo e liteira foram
realizadas em uma Unica época do ano (entre Maio e Julho). O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com trés tratamentos (SAF-10, CAP-10 e FS-55) e trés parcelas
(repeticdes) de 40 x 40m cada, alocadas aleatoriamente dentro de cada sistema. As amostras de
solo e de liteira foram coletadas em 9 pontos localizados dentro de cada parcela, distantes de 10m,
segundo o método TSBF (Biologia e Fertilidade de Solos Tropicais) descrito por Anderson & Ingram
(1993). As amostras de solo em cada parcela foram coletadas (amostras simples) na profundidade
de 0-10 cm de profundidade com auxilio de enxada e pa apds a remogao da liteira sobre o mesmo.
Em seguida essas amostras foram secas ao ar, destorroadas, peneiradas (malha de 2 mm) e
utilizadas para analises quimicas dos seguintes nutrientes: Ca, Mg, K, P pH e Al, determinados de
acordo com os métodos descritos por Embrapa (1997). Ap0s a coleta, as amostras de liteira foram
secas ao ar, limpas, e triadas em fragGes de folhas, galhos (menores que 2 cm de didmetro) e
residuos (material retidos em peneira de 2 e 4mm). Depois foram secas em estufa de ventilagdo
forcada a 60°C até peso constante, sendo pesadas e moidas. Em seguida foram realizadas as
andlises quimicas dos seguintes nutrientes: Ca, Mg, K e P, de acordo com a metodologia da
digestdo nitro-perclérica (Sarruge & Haag, 1974).
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Todas as andlises quimicas foram realizadas no Laboratério Tematico de Solos e Plantas (LTSP) do
INPA de Manaus. Para os procedimentos estatisticos das diferengas entre os sistemas de uso do
solo foi realizado um teste de ANOVA - analise de variancia de uma via - (P<0,05) seguido pelo
teste Tuckey, com auxilio do software Systat 10.2.

3. Resultados e discussao

pH, Al e Macronutrientes (Ca%*, Mg?*, K* e P) no solo.

As médias do pH da CAP-10 e FS-55 foram semelhantes, enquanto o SAF-10 apresentou um solo
menos acido (Tabela 1). Embora as diferencas entre o pH do SAF-10 em relagdo aos outros
sistemas sejam visualmente evidentes, ndo foi possivel confirmar estatisticamente devido a falta
de homogeneidade dos dados. As diferencas entre os teores de Al** foram significativas entre os
trés sistemas, sendo superior na FS-55, seguido pela CAP-10 e SAF-10 (F=100,01; P < 0,01).
Provavelmente estas diferencas entre o SAF-10 e os demais sistemas, sejam explicadas pela
adicao de calcario dolomitico, realizada ha 10 anos, que tornou o solo mais alcalino e os teores de
APP* reduzidos a niveis adequados para a producdo de espécies frutiferas entre outras.

Tabela 1. Valores médios de pH (H,0) e teores de aluminio trocaveis encontrados no solo, na
camada de 0-10 cm de profundidade, nos trés sistemas de uso estudados. (n=27).

pH APt
Sistemas de uso (H,0) (cmolc.Kg™)

Valores Classif. * Valores Classif.*
FS-55 408 £ 0.26 MB 3.49 £ 0.75 a MA
CAP-10 4,22 £ 0.29 MB 1.32+£0.62b A
SAF-10 5.38+0.56 B 0.32 £ 0.45c B

Médias seguidas por letras diferentes (s6 para o Al**) foram diferentes ao nivel de 5% de significAncia pelo
teste de Tuckey.

* Os valores do pH e AI** foram classificados entre muito baixo (MB), baixo (B), médio/satisfatério (MS), alto
(A) ou muito alto (MA). Essa classificagdo baseia-se nos estudos de (Moreira et al., 2005) e, (Cochrane et
al.1985).

As quantidades de K* foram parecidas entre o SAF-10 e a FS-55, e superiores na CAP-10. Os
baixos teores de K* encontrado no SAF-10 podem estar relacionados com a exportacdo deste
nutriente por meio da colheita dos frutos de cupuacgu, pupunha e acgai (Alfaia et al., 1997; Alfaia et
al., 2004). Os teores de P observados foram semelhantes na CAP-10 e FS-55 e quase 10 vezes
mais elevados no SAF-10, provavelmente, devido ao manejo empregado neste sistema, que
favoreceu a disponibilidade e incremento do P (Meurer et al., 2004).

Tabela 2. Teores de P, K*+, Ca?* e Mg?" encontrados no solo, na camada de 0-10 cm de
profundidade, nos trés sistemas de uso estudados. (n=27)
Sistema

+ 2+ 2+

— P K Ca Mg
mg.kg e cmol.kg™? ----mmmmmmeoaeen
Valores Classif.* Valores Classif.* Valores Classif.* Valores Classif.*
8.07 + 0.06 + 0.09 <« 0.05 <«

FErid .16 i 0.01 B 0.12 KB 0.01 MB
7.26 + 0.10 =+ 0.66 =% 0.09 +

CABSIO 55 L 0.04 B 0.56 E 0.04 MB
89.79 + 0.06 < 291 =+ 0.55 <+

AAFEID pagn  MA 002 B 157 A 041 S

* Classificagdo entre muito baixo (MB), baixo (B), médio/satisfatdrio (MS), alto (A) ou muito alto (MA). Essa
classificacdo baseia-se nos estudos de (Moreira et al., 2005) e, (Cochrane et al. 1985).

Os teores de Ca’* e Mg?* foram visualmente maiores no SAF-10, e talvez possam ser justificados
pelas praticas de calagem e manejo com adicdo de compostos organicos, ou adubagdo organica
(Tabela 2).

Massa e Macronutrientes (Ca**, Mg**, K* e P) da liteira.

A maior massa do material folhoso foi verificado nas areas de CAP-10, enquanto a menor ocorreu
no SAF-10. A maior massa das fragdes de material lenhoso foi observada na FS-55, seguida pela
CAP-10. No SAF-10, apenas a massa da fragdo de residuos foi ligeiramente maior, comparado aos
outros sistemas. No entanto, ndo foram encontradas diferengas significativas nos componentes o
material folhoso e lenhoso (Tabela 3).
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No SAF-10, observa-se que, com excegdo da massa de residuos, 0 mesmo apresentou um peso
inferior para as fragdes de material folhoso e lenhoso em relagdo aos outros sistemas. Isto pode ter
ocorrido devido a composicdo das espécies do sistema, bem como, devido ao espagamento das
arvores, densidade, e natureza das mesmas. No SAF-10, a maioria dos individuos sdo frutiferas
perenes (que n3o perdem as folhas ao longo do ano), principalmente, palmeiras (espécies de agai
e pupunha), Sterculiacea como cupuacu e cacau, e leguminosas, como leucenas, ingas, gliricidia,
entre outras. As leguminosas contribuem para o aporte de nitrogénio, favorecendo a decomposigao
da liteira e incremento da fertilidade, o que pode favorecer uma melhor qualidade nutricional da
liteira no SAF-10 (Tabela 3). Com excecdo do K, que foi significativamente maior no material
lenhoso da CAP-10 (F=5,14; p=0,014) em relagdo ao SAF-10, todos os outros nutrientes
analisados nas demais fragGes da liteira foram superiores no ultimo. O Ca no material folhoso e
lenhoso, foi significativamente maior no SAF-10 em relagdo a FS-55 (F=5,03; p = 0,015 e,
F=6,21; p = 0,007). O Mg também foi significativamente maior no SAF-10 em relagdo a FS-55
para o material folhoso (F=4,40; p = 0,024), enquanto o P nesta fragao da liteira, foi significativo
em relagdo a CAP-10 e FS-55 (F=14,14; p < 0,001). Outras diferencgas visiveis ndo puderam ser
analisadas estatisticamente devido a grande variabilidade dos dados.

Tabela 3. Massa e concentragdes de calcio, magnésio, potdssio e fosforo nos componentes da
liteira nos sistemas estudados (n=9).

Sistema

Componentes /7 €  Massa ca** Mg?* K* P
Kg.ha! e g.KQ =--mmmmmmme oo
Hafiedal SAF-10 1236 + 1089 ns  11.54 £ 4.52a 1.41 +£0.33a 12.78 +2.48 0.640 + 0.079 a
Folhoso CAP-10 1968 £ 686 ns  9.47+258ab 1.1+ 045ab 4.23+ 1.98 0.444 + 0.198 b
FS-55 1697 + 446 ns 6.79 + 1.83 b 0.94 +0.17b 2.12 + 1.07 0.310 + 0.086 b
R SAF-10 2584 + 2550 ns  13.05 +6.61a 1.14 £0.56 269+ 1.39ab 1.020 * 1.283
Lenhoso CAP-10 2711 + 1608 ns  5.63 %+ 2.58b  0.47 £ 0.17 4.12+1.78b  0.233 % 0.039
FS-55 3690 + 1708 ns 8.68 + 3.09ab  0.58 + 0.18 2.12+0.68a  0.275 £ 0.055
SAF-10 275 + 127 10.76 + 4.63  1.53 + 0.68 3.32 * 1.47 1.755 £ 1.697 ns
Residuos CAP-10 189 + 69 4.03 +1.28 0.39 £ 0.19 2.59 + 1.14 0.483 + 0.191 ns
FS-55 274 + 150 2.88 + 1.39 0.29 * 0.26 3.26 + 1.66 0.277 £ 0.072 ns

Médias + desvio padrdo seguidos por letras diferentes representam diferengas significativa entre tratamentos
(ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey). As siglas “ns” representam diferengas ndo significativas.

4. Conclusao

Quanto a contribuicdo da liteira para a fertilidade dos sistemas, o SAF-10, apesar de possuir menor
peso nas fragGes folhosa e lenhosa da liteira, apresentou melhores caracteristicas nutricionais,
devido a qualidade do solo e da composicdo das espécies existentes. O SAF estudado no IPA pode
ser um exemplo de uso da terra para o reaproveitamento de areas abandonadas na Amazonia,
recuperando ndo apenas a capacidade produtiva para o uso agricola, como também, favorecendo
varios servigos ambientais do ecossistema, como fixagdo de carbono na biomassa, aumento da
biodiversidade, circulagdo da agua na interface solo-planta atmosfera e a reciclagem de nutrientes
minerais.
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