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1. Introducéo

O conhecimento fenolégico é importante para a compreensdo da dinamica dos ecossistemas florestais.
Este tipo de informacgéo permite explicar as reacdes das plantas em seu ambiente climatico e edafico
(Fournier 1976). O registro do comportamento fenoldgico proporciona uma fonte documentada dos
processos bioldgicos nos seres vivos. Segundo Lieth (1974) e Morellato et al. (1990) a fenologia é o
estudo de ocorréncia de eventos biolégicos repetitivos na vida das plantas. E sua visivel atividade
funcional como a ocorréncia, a transformacgéo e a queda dos diversos 6rgdos vegetais que expressam as
reacdes orgéanicas antes do estimulo das varia¢cdes do ambiente. Em Manaus — AM, estes estudos foram
iniciados em 1965 com as espécies arbéreas nativas da Reserva Florestal Adolpho Ducke (RFAD) e em
1974 na Estagd@o Experimental de Silvicultura Tropical (EEST) com a iniciativa dos pesquisadores Jurandy
da Cruz Alencar e Vivaldo Campbel de Araujo.

O presente estudo tem como objetivo geral: Investigar a influéncia de variagbes climaticas naturais nos
padrdes fenolégicos de Virola calophylla Warb (Myristaceae) na RFAD e EEST em 10 anos de
observacdes.

2. Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido na Reserva Florestal Adolpho Ducke (RFAD), localizada ao norte de Manaus-
AM, no Km 25 da rodovia AM-010 (2° 37’ S, 60° 11" O) Manaus a ltacoatiara (Spironello et al. 2003;
Santos et al. 2008 e Morais et al. 2009) e na Esta¢@o Experimental de Silvicultura Tropical (EEST) situada
ao norte de Manaus-AM, Km 45 da BR-174(2° 37’ a 2°38’ S e 60° 09’ A 60° 11°'W), que liga Manaus a
Boa Vista-RR. O clima das areas é classificado como Afi (Koeppen 1948), quente e umido. Os dados
climatoldgicos em 10 anos na EEST (2001 a 2010) e na RFAD (2000 a 2010, exceto 2004) foram obtidos
da Estagdo Climatolégica da Reserva Florestal Adolpho Ducke e fornecidos pela Coordenacdo de
Pesquisas em Clima e Recursos Hidricos (CPCRH) do INPA, sendo considerada como estagdo chuvosa
(dezembro a abril) por apresentar as maiores precipitacdes pluviométricas e as menores temperaturas e
umidade, e a estacdo seca (junho a outubro) apresentando as maiores temperaturas e umidade e as
menores precipitagdes, e maio considerado como estagao de transi¢céo da chuvosa para seca e novembro
como da estagdo seca para a chuvosa (FIG.1).

Os dados fenoldgicos foram fornecidos pela Coordenacao de Pesquisas em Silvicultura Tropical (CPST),
anotando a presenca ou auséncia das fenofases usando-se a metodologia descrita por Araldjo (1970):
Floracdo: 1-Botdes florais aparecendo; 2-Floracdo adiantada, arvore totalmente florada; 3-Floracéo
terminando ou terminada; Frutificacdo: 4-Frutos novos aparecendo; 5-Frutos maduros presentes; 6-Frutos
maduros caindo e sementes dispersas; Mudanca Foliar: 7-Arvores com pouca folha ou desfolhada; 8-
Folhas novas aparecendo; 9-Maioria das folhas novas ou totalmente novas; 10-Copa completa com folhas
velhas.

Os dados fenoldgicos de quinhentos individuos, tanto na RFD quanto na EEST foram armazenados em
um Banco de Dados por meio do Programa FENOLOG, programado em DBASIC para DOS, o programa
desenvolvido na Coordenacdo de Pesquisas em Silvicultura Tropical (CPST) do INPA, fornece as
porcentagens meédias das ocorréncias de cada fenofase, para cada més, por espécies e por periodo de
observacéo (ano ou grupos de anos).

3. Resultados e Discusséo

As fenofases floragdo e frutificacdo de Virola calophylla Ducke na Estagcdo Experimental de Silvicultura
Tropical (EEST) e na Reserva Florestal Adolpho Ducke (RFAD) apresentaram padrdo supra-anual
(Newstron et al. 1994). ocorrendo principalmente na estagdo chuvosa. A maioria dos padrdes fenoldgicos
de floracdo e frutificacdo na mesma espécie diferem entre as comunidades floristicas, nho mesmo
ambiente e entre individuos da mesma espécie, e em locais proximos entre si, apresentam divergéncia
nos padrfes fenoldgicos, respondendo de forma diferente aos estimulos ambientais. Talvez esta espécie
necessite de variagdes mais drasticas, como periodos de seca mais pronunciada causando maior stress
hidrico, assim como maiores indices de radiacao (Spironello et al. 2003). Por outro lado além dos fatores
climaticos, processos enddgenos da planta e pressdes seletivas devem influenciar a periodicidade das
fenofases.

Na EEST a floragdo iniciou na a estacao de transicdo da seca para a chuvosa e finalizou na estagéo
chuvosa (FIG.1 e 2), o que contribui para o estudo da espécie (Pinto et al. 2005), e apresentou correlagao
positiva significativa com as menores temperaturas maxima (r= 0,59; p<0,03), a media (r= 0,77; p<0,002)
e a minima (r= 0,63; p<0,02), mas apresentou correlacdo negativa significativa com a menor umidade
relativa do ar (r=-0,77; p<0,003). Enquanto na Reserva Florestal Adolpho Ducke (RFAD) a floracao iniciou



Il Congresso de Iniciacéo Cientifica PIBIC/CNPq - PAIC/[FAPEAM Manaus — 2013

na estacéo chuvosa e finalizou na estagdo seca (FIG.1 e 3), e apresentou correlacéo positiva significativa
com a maior precipitagdo pluviométrica (r= 0,62; p<0,02), mas apresentou correla¢do negativa significativa
com as menores temperaturas maxima (r= -0,68; p<0,01) e a media (r= -0,78; p<0,002). De um modo
geral a fenofase floragdo ocorreu principalmente na estacdo chuvosa resultado semelhante encontrado
em outros estudos.

Observamos um maior sucesso de floragéo apods o inicio das chuvas pés-periodos de menor precipitacéo,
pois os indices pluviométricos acarretam o aumento na decomposicdo da serapilheira e nos teores de
nutrientes disponiveis para a planta (Spironello et al. 2003; Morellatto et al. 1990), estas sdo algumas
caracteristicas favoraveis para a floracdo na estacdo chuvosa. Foram observados trés episodios de
floragdo em cinco anos, dos 10 anos de observagdes na EEST [2001-(novembro/01 a janeiro/02), 2005
(janeiro a margo) e 2009-2010 (outubro/09 a janeiro/10)], com os maiores intervalos ocorridos entre 2003
e 2004, entre 2006 e 2008, num periodo de dois a trés anos. Porém na RFAD houve apenas dois
episodios em dois anos [2003 (janeiro a setembro) e 2007(janeiro a setembro)] os maiores intervalos
entre floracdo foram observados entre 2000 e 2002, entre 2005 e 2006 e entre 2008 e 2010 num periodo
de trés a dois anos.

A frutificag@o na EEST iniciou na estag&o chuvosa e finalizou na estagdo seca (FIG. 1 e 4), e apresentou
correlacdo positiva significativa com a menor temperatura minima (r= 0,66; p<0,01), a menor umidade
relativa do ar (r= 0,62; p<0,02) e maior precipitacdo pluviométrica (r= 0,69; p<0,01), mas apresentou
correlacdo negativa significativa com as menores temperaturas maxima (r= -0,74; p<0,005) e a media (r= -
0,68; p<0,01), para esta area a frutificacdo ocorreu principalmente na estagdo chuvosa resultado
observado em outros estudos (Pinto et al. 2005). Porém na RFAD a mesma fenofase iniciou na estacao
seca e finalizou na estagédo chuvosa (FIG.1 e 4) e apresentou correlagdo positiva significativa com as
menores temperaturas maxima (r= 0,64; p<0,02) e a media (r= 0,63; p<0,02), mas apresentou correlacao
negativa significativa com a menor temperatura minima (r= -0,69; p<0,03), nesta &area a frutificacdo
ocorreu principalmente na estagdo seca resultado semelhante em outro estudo (Spironello et al. 2003).
Na EEST observamos trés episddios de frutificagdo, em 2002, 2005 e 2010 (FIG.1 e 4), com 0s maiores
intervalos ocorridos em 2001, entre 2003 e 2004, e entre 2006 e 2009 (FIG.1 e 4), num periodo de um,
dois e quatro anos respectivamente. Contudo na RFAD houve dois episddios em trés anos 2003, 2007 e
2008 (FIG.1 e 3b), com os maiores intervalos observados entre 2000 e 2002, entre 2005 e 2006 e entre
2009 e 2010 num periodo de trés a dois anos respectivamente. A algumas espécies tropicais
apresentaram irregularidades que podem ser uma “fuga” da predacgéo de suas sementes. A espécie Virola
calophylla sofre intensa predagdo de seus frutos por passaros do grupo dos Psitacideos (Magalhdes e
Alencar 1979) e atacado por lavas de insetos (Spironello et al. 2003; Morais 2009)

A mudanca foliar foi anual, iniciou na estagdo chuvosa e finalizou na estacdo seca em ambas as areas
(FIG. 1, 5 e 6), na EEST apresentou correlacéo positiva com as maiores temperaturas maxima (r= 0,58;
p<0,03), media (r= 0,67; p<0,05) e minima (0,40; p<0,002) e na RFAD apresentou correlagdo positiva
significativa com as maiores temperaturas maxima (r= 0,73; p<0,05), media (r= 0,50; p<0,04) e minima (r=
0,46; p<0,03). Foi observado um episodio de mudanca foliar na EEST, em 10 anos 2001 a 2010 (FIG. 5 e
6), e na RFAD também mas de 2000 a 2010, exceto 2004 (FIG.5 e 6). A mudanca foliar ocorreu
anualmente sendo considerada como uma perenifélia. Nas florestas tropicais as folhas estdo sempre
verdes e a liberagdo de folhas ocorre na estagdo seca e os brotos emergem antes das chuvas, o periodo
seco seguido pelas primeiras chuvas pode ser um estimulo para o crescimento vegetativo.

A comparacdo da fenofase floracdo em ambas as areas, ocorreu principalmente na estacdo chuvosa, a
fenofase frutificagdo na EEST ocorreu na estagdo chuvosa enquanto na RFAD ocorreu na estacdo seca.
A floragdo esta relacionada com as menores temperaturas maxima, média e minima na EEST e na RFAD
esta relacionada com a maior pluviosidade. A frutificacdo na EEST esta relacionada com a menor
temperatura minima, menor umidade e maior pluviosidade, enquanto na RFAD est& relacionada com as
maiores temperaturas maxima e média. A mudanca foliar para ambas as areas ocorreu nas quatro
estacgOes, estando relacionada com as maiores temperaturas maxima, media e minima.
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Figura 1. Padréo de floracdo de Virola calophylla warb em ndimero de individuos florescendo por més, cada ano de
observacao, (A) Reserva Florestal Adolpho Ducke e em (B) Estacdo Experimental de Silvicultura Tropical (n=5), do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia (INPA), Manaus, AM.
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Figura 2. Padrao de frutificacdo de Virola calophylla warb em numero de individuos frutificando por més, cada ano de
observacao, em (A) Reserva Florestal Adolpho Ducke e em (B) Estagdo Experimental de Silvicultura Tropical (n=5), do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA), Manaus, AM.
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Figura 3. Padrdo de mudanca foliar de Virola calophylla warb. Em nimero de individuos mudando as folhas por més, em
cada ano de observacdo em (A) Reserva Florestal Adolpho Ducke e em (B) Estacdo Experimental de Silvicultura
Tropical (n=5), do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), Manaus, AM.

4. Concluséo

A espécie Virola calophylla Ducke apresentou um padrdo anual na mudanca foliar, com floracdo na
estacdo seca e a frutificacdo na estacdo seca para a chuvosa nas duas areas de estudo. Na EEST na
floracéo e na frutificagdo foi verificado um padrédo supra-anual e na RFD um padrdo anual, sendo que o
clima influenciou o comportamento dessa espécie nas duas areas, devido a variagdo em relagdo as
fenofases.
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