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Titulo Trabalho do Bolsista: Histologia do intestino de larvas de pirarucu.durante a

transi¢do alimentar

Resumo (250 a 400 palavras)
O objetivo deste estudo foi descrever as caracteristicas histologicas e histoquimicas do intestino de

larvas de pirarucu, Arapaima gigas, que iniciaram a co-alimenta¢do em diferentes comprimentos. As
larvas foram distribuidas em 12 tanques circulares (n = 242) e a co-alimentagdo foi iniciada aos 2, 3

e 4 cm (tratamentos), com dura¢do de 9 dias fixos. O regime alimentar foi estritamente realizado

utilizando nauplios de artémia até atingirem o comprimento desejado para iniciar a co-alimentacgo.

A coleta das larvas foi realizada aleatoriamente, no primeiro dia de experimento (dia 0), novamente

nos dias 8, 15 e 22 (10 larvas por caixa), apés eutandsia por meio de choque térmico e

posteriormente, fixadas em solucdo de paraformaldeido 4% em tampao fosfato pH 7,4, durante 24

horas. Em seguida, as amostras foram transferidas para a solugio de alcool 70% e encaminhadas ao

laboratério temdtico de microscopia eletronica (LTME), do INPA, onde foram submetidas ao

do Periddico e Reativo de

processamento histologico de rotina e a analises histoquimicas com 0 Aci
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INTRODUCAO

A fase inicial de desenvolvimento é considerada um momento critico para a maioria d
a aas

larvas de peixes (Portella e Dabrowski, 2008), pois seu trato digestério estd passando por

modificagdes morfofisiologicas, ou seja, os 6rgdos ainda ndo estdio completamente formados e na
maioria das vezes s3o incapazes de digerir as dietas artificiais (Conceigdo et al., 2010).

A co-alimentacdo (alimento vivo em conjunto com o alimento inerte) é uma técnica eficiente,
pois contribui no suprimento de nutrientes e é uma fase de adaptagdo importante para as larvas.
Dessa forma, individuos que passam precocemente pela mudanca do alimento vivo para o alimento
inerte nio apresentam indices de desenvolvimento satisfatorios (Dabroski, 1991).

Os alimentos vivos sdo os principais itens na dieta de larvas. Sdo mais faceis de serem
visualizados e possuem capacidade de nadar na coluna d’4gua, estando constantemente disponiveis,
diferentemente das dietas formuladas que tendem a se agregar na superficie da dgua ou afundar,

tornando-se menos visiveis (Conceigdo ez al., 2010).

Os manejos alimentares que utilizam organismos vivos, €Omo nauplios de artémia e

zooplancton juntamente com s ragdes, quando substituidos gradualmente tem proporcionado

melhores resultados no desempenho das larvas, quando comparadas com larvas alimentadas apenas

com alimento vivo ou alimentadas com ragdo (Hayashi, 2014).

O trato gastrintestinal dos animais é o local onde ocorrem 03 processos de digestdo do

la mucosa inteStiﬂala e as alteracdes morfoldogicas

alimento ingerido € de absor¢do de nutrientes pe
2 ma nutrigdo dos peixes (Guyton
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e Hall, 2008).
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MATERIAL E METODOS

As larvas de pirarucu foram provenientes da Piscicultura Boa Esperanga, no municipio
Pimenta Bueno (RO). A coleta das larvas ocorreu com auxilio de um pugd, em seguida foram
encaminhadas & estagdo experimental de aquicultura do INPA. As larvas foram distribuidas em 12
tanques circulares de fibra de vidro (1000 L; 242 larvas por tanque) em um delineamento
inteiramente casualizado (n = 4), em sistema fechado de recirculagdo. Durante o periodo
experimental, foram monitorados temperatura (27,2 + 0,9 °C), oxigénio dissolvido (6,86 * 1,38
mg/L) e pH (6,78 + 0,17) da agua, mantendo-se estaveis.

A co-alimentacdo foi realizada em larvas de 2, 3 e 4 cm (tratamentos) com duragdo de nove
dias fixos. Inicialmente, os peixes tinham 2,09 cm + 0,13 e pesavam 0,04 g + 0,01. O regime

alimentar foi estritamente realizado com nauplios de artémia até atingirem o comprimento desejado
para iniciar a co-alimentagdo (Figura 1). As alimentacdes ocorreram 13 vezes ao dia, durante
quarenta dias. .

Para a realizagdo da microScopia ética, a coleta das larvas foi realizada aleatoriamente, 1O

primeiro dia de experimento (dia 0), novamente nos dias 8, 15 e 22 (10 larvas por caixa). Foram

: - m
obtidos comprimento total e peso das larvas e posteriormente, as larvas foram cutanasiadas €0

fato pH
7.4. durante 24 horas. Em seguida, transferidas para a solugdio de dlcool 70% e encaminhadas 20
s ¥y _
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. . em
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ongiwdinais
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A visualizacdo e captura de imagens do intestino foi realizada em microscopio Axio Lab Al-

Zeiss Co— 5 . .
acoplado a uma camera fotografica digital AxioCam ERc5s por meio do analisador de imagem
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Figura 1. Manejo alimentar das larvas de pirarucu durante o periodo experimental
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e foram A 2,5 iti i

| | B pH 2,5 + PAS positivas com forte intensidade, indicando que hd secrecdo de
glicoconjugados neutros ¢ acidos ricos em carboxila (Tabela 1). Nas duas dltimas coletas 15‘; e 22°
quando ja estavam sendo alimentadas somente com alimento inerte, também foi ver;ﬁcada ;lut’
secrecdo de mucossubstancias neutras ¢ dcidas carboxilados. Nesse periodo, observamos a preser a

. a
de vesiculas intracelulares claras nos enterécitos em pequenas dimensdes, denominadas de policu;:;a
de lipideos (Figura 3B). Esse acimulo de lipidios na mucosa intestinal quando a alimentagﬁf passa z
f

ser exclusivamente inerte pode ser um indicador de digestdo luminal ¢ absorgdo e armazenamento
{4

temporal de lipidios, refletindo o desenvolvimento funcional do intestino (Gisbert et al., 2008)
al., 2 ]
m a presenga dessas goticulas era relativamente reduzida

o A 1
a de exper ige inici
No 8° diz perimento, nas larvas de A. giges que iniciaram a co-alimentagdo aos 3 cm ja
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poré

verificamos presenca
rmes da mucosa secretam mucossubstincias dcidas carboxiladas e neutras, por

células calicifo
m forte reagdo a associagio AB pH 2,5 + PAS. Em contrapartida, ha secre¢ao de

apresentare
ossubstancias 4cidas sulfatadas, com moderada intensidade em AB pH 1.0 (Tabela 1). Do 15° a0

muc

22¢ dia, as células

iciform ’ T
caliciformes se encontravam distribuidas tanto no apice, laterais e base das pregas
idas comn . _ g
cenchida 1 numerosos e grandes granulos (Figura 4B). Essa distribui¢do reflete a

i N 0 a ai ] --f ~ -

maior prod

digestivas, no m
a. diferente do alimento vivo (nduplios de artémia) em que o teor de matéria seca € de

; e Collares- ;
0 (Carv alho llares- Buzato, 2005). Ainda referente ao 15° dia, momento em que s¢

: omen } .
enzimas to em que as larvas estdo recebendo ragio que possui cerca de 90% de
matéria Sec

apenas 15-20
as células calici . ; }
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i iferente do que se _ ’ .
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N c’ cial, as quais apresentaram forte reagdo a csta mesma
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0 e _
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15° dia de experimento, a secrecdo de mucossubstdncias neutras foi PAS positiva (Figura 5B) e no
22° dia pen’odo em que estavam se alimentando exclusivamente de alimento inerte. a secrecio destes
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glicoconjugados voltou a reagir ao PAS fraca. E a reagdo AB pH 2,5 + PAS foi forte apenas no
momento em que as larvas estavam se alimentado de ragdo comercial uma vez que a alteragio total
do alimento faz com que essas células produza glicoproteinas acidas. especializadas em proteger e
lubrificar o revestimento do intestino (Tabela 1) (Junqueira e Carneiro, 2006).

Em geral, ndo foram identificadas diferengas marcantes dentre as caracteristicas morfologicas
do intestino, é possivel que as mudangas sejam em nivel enzimdtico ou nos demais ¢érgdos do trato
digestério. Em larvas de pacu, Piaractus mesopotamicus, a principal diferencga entre as larvas que
iniciaram a transi¢dio precoce e tardia era o desenvolvimento dos cecos piloricos (Freitas, 2015)

Em todos os grupos (2, 3 e 4 cm), foi possivel identificar os cistos ndo eclodidos de Artemia

no intestino, confirmando a incapacidade das larvas em digeri-los (Figura 6).

Tabela 1. Analise histoquimica das mucossubstincias nas células intestinais de larvas de Arapaima gigas, durante a co-
alimentagao.

Coleta (dias) Técnica aplicada Células caliciformes

Inicial PAS e
Al + 4+
AB pH 1,0 i
AB (pH 2,5) + PAS s
2cm 3cm 4decm
8" PAS s — :
AB pH 2.5 Gorile o .
AB pH 1,0 o — .
AB (pH 2,5) + PAS s e R s
15" PAS g = —
AB pH 2,5 = i .
AB pH 1,0 +4 e L
AB (pH 2,5) + PAS +4++ ++ et
22° PAS o o -+ +
AB pH 2,5 ++ + ++ ++
AB pH 1.0 ++ +++ ++
AB(pH2,5)+PAS +++ +++ e L6 o
Intensidade de coloragao: (+) fraco; (++) moderado; (+ + +) forte
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Figura 2. Corte longitudinal do intestino de larvas doa dia 0. A- Orgdios do trato digestorio, evidenciando: Boca e &nus
abertos; Eso: Esdfago; Est: Estomago; Int: Intestino. B- Pregas da mucosa intestinal, Seta: Borda em escova; CC- Células
caliciformes, AB pH 2,5 + PAS positivas ¢ Ca- camadas de revestimentos. C- seta: Borda em escova; E -Enterocitos.

da mucosa intestinal de larvas com 2cm. A- CC: Células caliciformes; Ca- Camadas de
s de lipideos na regido apical dos enterocitos.

longitudinal
GL- Goticula

Figura 3. Corte
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Figura 6. Corte longitudinal do intestino indicando os cistos de Artémia nzo digeridos (Ci).

CONCLUSAO

O intestino de larvas de pirarycu que iniciaram a co-alimentagdo com 2cm ndo apresentou
lesdes nos orgdos do trato gastrointestinal. Morfologicamente o intestino das larvas que iniciaram a
co-alimentagdo em diferentes COMprimentos ndo apresentaou diferengas marcantes, podendo assim
supor que as diferencas tenham cgrrido em nivel enzimatico ou nos demais orgdos do trato

digestorio. Histoquimicamente, as c¢lulas caliciformes do intestino das larvas de 2, 3 e 4 cm

secretaram mucossubstancias acidag ¢ peutras, indicando que a mudanga de alimento, influencia na

produgio € secrecio dessas substangi,q.
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