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1. Introducéo
A dorméncia € um importante mecanismo utilizado por diversos organismos, permitindo que suas
populagdes possam perpetuar-se através do tempo. Em organismos zooplanctdonicos este mecanismo
ndo sé garante uma imunidade a periodos adversos, tal como uma seca severa, como também um meio
de manter a diversidade genotipica da populacéo (Brock et al. 2003; Crispim e Watanabe, 2001).
A dorméncia pode ocorrer como dois mecanismos distintos. A quiescéncia, em que o préprio organismo
entra em hibernacdo e é estimulada por condicbes ambientais desfavoraveis, onde neste caso a
interrupcéo do desenvolvimento dos individuos é temporaria e reversivel. E a diapausa em que ocorre a
formacéo de estagios especificos denominados ovos de resisténcia, no qual muitas vezes, este ovo pode
estar protegido por estruturas como efipios, no caso de cladéceros da ordem Anomopoda e podem tolerar
condigbes desfavoraveis no ambiente em que vive (De Stasio, 1989).
Organismos zooplancténicos, como Cladocera, Rotifera e Copepoda sdo microinvertebrados aquaticos
que utilizam os mecanismos da dorméncia para sobrevivéncia e perpetuacdo. Eles sdo importantes na
cadeia alimentar, pois servem de alimento para niveis superiores da cadeia tréfica, como alevinos e larvas
de Chaoborus. Na maioria das vezes Cladocera e Rotifera apresentam reproducdo partenogenética,
diferente dos Copepoda que se reproduzem sexuadamente, sendo que a produgéo de ovos de resisténcia
de Cladocera ocorre com reproducdo partenogenética ciclica, tendo a producdo de um macho que
cruzara com uma fémea gamética.
Estes organismos tém sua vida influenciada por inimeros fatores abi6ticos: a reducédo do nivel da agua
em ambientes alagados, temperatura, variagdo nas concentragfes de oxigénio e fotoperiodo; e bidticos:
presséo de predacdo e competicdo por alimentos, os quais podem afetar positivamente ou negativamente
a sua sobrevivéncia, crescimento e reproducdo. A temperatura e o fotoperiodo sdo os principais fatores
que estimulam a producéo das formas dormentes e também sao principais para a quebra da dorméncia
(De Stasio, 1989, 1990; Chartterjee e Gopal, 1998; Brendonck e De Meester, 2003). Com isso 0s
estimulos para a quebra da dorméncia podem ser reproduzidos em laboratério e muitos estudos
experimentais como Crispim e Watanabe (2001), utilizando sedimentos da Barragem Soledade no
semiarido paraibano, na temperatura de 26 °C e também Panarelli et al. (2008), utilizando sedimentos de
um lago marginal ao rio Paranapanema em S&o Paulo, na temperatura de 22 °C, no qual foram
desenvolvidos com eclosdo de formas dormentes de organismos zooplanctdnicos. Estes estudos séo
importantes, uma vez que permitem a estimativa da diversidade de um determinado local, juntamente
com as amostras da coluna d'agua (algumas vezes uma espécie ndo é encontrada na coluna d’agua, mas
pode ser encontrada em forma dormente (Crispim e Watanabe, 2001)). Entretanto, as metodologias
empregadas em nesses experimentos foram desenvolvidas simulando as condigbes de regides
temperadas, utilizando baixas temperaturas e diferencas entre o comprimento do periodo com luz e sem
luz (fotoperiodo), diferente das condi¢cbes que encontramos em ambientes tropicais (De Meester e De
Jager, 1993; Crispim e Watanabe, 2001; Vanderkekhove et al., 2005).
Da mesma maneira, a maioria dos experimentos de eclosdo de formas dormentes no Brasil foi
desenvolvida simulando as condi¢Bes encontradas normalmente nessas regides (Maia-Barbosa et al.,
2003; Panarelli et al., 2008; Palazzo et al., 2008; Santangelo et al., 2010, 2011). Em lagos amazdnicos
como o lago Tupé, no baixo rio Negro, Amazdnia Central, a temperatura da agua varia de 25 a 33 °C.
Dessa maneira, pode-se considerar que as baixas temperaturas, utilizadas nesses experimentos podem
ndo ser adequadas para eclosdo das formas dormentes dos organismos amazOnicos.Com isso, este
estudo tem como objetivo verificar a influéncia da temperatura na eclosdo das formas dormentes de
organismos zooplanctonicos provenientes de sedimento inundado e sedimento seco do lago Tupé, assim
como verificar se h4 diferenca de ecloséo de acordo com o local de coleta.

2. Material e Métodos
O lago Tupé, esta localizado na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé (RDS Tupé), situado
na margem esquerda do rio Negro, a Oeste de Manaus (AM), Brasil, a aproximadamente 25 km em linha
reta do centro da cidade (Scudeller et al., 2005). E um lago de aguas pretas com area inundavel e
margens ingremes em um vale em forma de “V”. E bloqueado por bancos de areia na sua foz e sofre
influéncia do rio Negro, apresentando caracteristicas hidroldgicas semelhantes a maioria dos lagos de
area inundavel da bacia do rio Negro. No periodo de cheia a profundidade do lago varia de 10m a 15m e
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no periodo de seca, ha variagdo de 0,5m nas areas de cabeceira a 4,5m em média na regido central do
lago (Darwich et al. 2005).

As amostras de sedimento foram coletadas em duas areas do Igarapé Chefe. Este local foi escolhido por
que em estudo anterior, encontrou-se uma grande quantidade de efipios (Couto, 2013). Duas areas foram
selecionadas: a primeira é o canal, onde o sedimento fica permanentemente inundado e a segunda é a
margem onde o sedimento fica completamente exposto na época de &guas baixas. As coletas foram
realizadas no dia 24 de outubro de 2012. Para a realizagdo das amostragens, utilizou-se um coletor tipo
CORER de 60 mm de diametro para a extragédo do sedimento em canal e um tubo de PVC, também de 60
mm de diametro, para a extragdo na margem do lago. Foram coletadas 10 amostras de cada area, na
qual utilizou-se apenas os quatro centimetros superficiais do sedimento de cada amostra. Posteriormente,
as dez amostras de cada area foram acondicionados em saco plastico escuro e levados ao laboratério de
plancton do INPA. O sedimento foi mantido em uma sala escura a temperatura ambiente.

As amostras mantidas no laboratério foram usadas para realizar experimentos com temperatura e
fotoperiodo controlados. Para isso, utilizou-se incubadora da marca ELETROLAB modelo EL202. Com as
temperaturas testadas de 29 e 31 °C. Para cada experimento utilizou-se 5 sub-amostras com 40 gramas
de sedimento de cada uma das areas de coleta, segundo a metodologia descrita por Van Damme e
Dumont (2010). As 10 sub-amostras foram colocadas em um freezer (com temperatura -15 °C), durante
30 minutos, para propiciar um choque térmico nas formas dormentes, desencadeando assim o0 processo
de eclosdo. Em seguida, dilui-se cada sub-amostra de sedimento em 400 ml de agua destilada, em caixas
transparentes de PVC com area que permitiu que o sedimento se depositasse em uma camada mais fina
possivel, para garantir que as formas dormentes fossem expostas igualmente aos estimulos utilizados
(luz e temperatura).

Durante a primeira semana de experimento a incubadora foi mantida com luz continua. A partir da
segunda semana manteve-se 12 horas com luz e 12 horas sem luz. Cada experimento finalizou-se
guando durante 5 observacgdes consecutivas ndo observou-se mais qualquer ecloséo.

As amostras foram analisadas e observadas a cada dois dias, onde verificou-se a presenca de recém-
nascidos, que foram retirados, identificados, contados e preservados. Para isso, filtrou-se a agua de cada
recipiente através de uma peneira - com malha de 40um. Colocou-se o material retido em uma placa de
Petri e examino-se com o auxilio de um microscépio estereoscépio. A identificacéo foi feita, sempre que
possivel ao nivel de espécie, com utilizacdo de microscopico Optico, especialistas do Laboratério de
Plancton do INPA e literatura especializada. Apds isso, os espécimes foram fixados com formol 6% e
guardados em eppendorf, onde depositou-se representantes das espécies eclodidas na Colegdo do INPA.

3. Resultados e discussao
O experimento com a temperatura de 29 °C, teve duracdo de 82 dias com 38 visualizages dos aquarios,
com eclosédo de 14 espécies de Cladocera, 9 espécies de Rotifera e 20 Nauplius de Copepoda Calanoida.
E com a temperatura de 31 °C com duragéo de 35 dias com 17 visualizagBes dos aquarios, eclodiram
apenas 4 espécies de Cladocera e uma de Rotifera ndo identificado (Tabela 1).
Os resultados com a elevada densidade de individuos com a temperatura de 29 °C sugere que esta
temperatura é a ideal para a eclosdo de organismos zooplanctdnicos, pois eclodiu uma grande riqueza
comparada a 31 °C. Sendo que 2 das 3 espécies que eclodiram em ambas as temperaturas teve
diferenca na quantidade de individuos onde, em 29 °C eclodiram 1.671 individuos de Ephemeroporus
barroisi Richard, 1894 (tendo uma alta taxa de eclosdo na 8° 12° 14° e 15° visualizagbes com
fotoperiodo 12/12) e apenas 29 individuos na temperatura 31 °C (com eclosdo distribuida), j&
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 eclodiram 13 individuos (eclodidos a partir da 4° visualizacdo até a
11°) em 31 °C e somente 9 individuos em 29 °C (eclodidos da 1° até a 4° visualiza¢éo), e Bosmina
hagmanni Stingelin, 1904 eclodiu apenas 1 individuo para cada temperatura (sendo eclodida na 3°
visualizacéo em 29 °C e na 1° visualizacdo em 31 °C com luz constante em ambas), no qual tais espécies
eclodiram somente dos sedimentos de canal.
Entre as eclosbes nos experimentos com a temperatura de 31 °C utilizando os sedimentos de canal,
foram registradas Moina minuta e um Rotifera sp.
Entre as eclosbes nos experimentos com a temperatura de 29 °C utilizando os sedimentos de canal,
foram registradas na primeira visualizagdo com luz continua, Alona sp., Brachionus gillardi, Bosmina
longirostris, Lecane melini e Ploesoma sp. e também Alonella dadayi, Biapertura intermedia, Coronatella
poppei, Kurzia polyspina, Oxiurella ciliata e Floscularia sp. a partir da quinta visualizacéo.
Eclodiram de sedimentos de margem Diaphanosoma polyspina registrada na 2° visualizagdo em luz
continua, llyocryptus spinifer registrada na 12° visualiza¢gdo em fotoperiodo 12 horas claro e 12 escuro,
Ptygura sp. registrados na 7° e 8° visualizagdo em fotoperiodo 12/12, Rotifero spp. na 10° e 30°
visualizacdo em fotoperiodo 12/12. Ja as espécies registrados em sedimentos de canal e de margem
foram Ceriodaphnia cornuta na 1° visualizagdo em luz continua, Ceriodaphnia rigaudi na 2° e 3°
visualizagdo em luz continua, Bdelloidea sp. na 1° e 2° visualizag@o em luz continua e Lecane lunaris que
teve mais eclosbes em margem mais foi o Unico individuo que permaneceu durante a maior parte do
experimento eclodindo na primeira visualizagdo até a Ultima.
Ghidini (2011) encontrou 96 espécies de Cladocera na forma ativa em diferentes tipos de habitat do Lago
Tupé e em trabalho com experimentos de eclosédo de formas dormentes em 25 °C do mesmo lago, Couto
(2013) encontrou oito das espécies registradas por Ghidini (2011) em formas dormentes, das quais seis
foram encontrados neste trabalho: llyocryptus spinifer, Ceriodaphnia cornuta, Ephemeroporus barroisi,
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Bosminopsis deitersi, Bosmina longirostris em 29 °C e Moina minuta em 31 °C. Mais que com a ecloséo
de Ceriodaphnia rigaudi, Coronatella poppei e Oxiurella ciliata a lista de espécies de Cladocera do Lago
aumenta de 96 para 99 espécies.

Assim como Crispim e Watanabe (2001) trabalhando com formas dormentes de Cladocera de sedimentos
da Barragem Soledade no semiarido paraibano, realizou experimentos na temperatura de 26 °C, no qual
registrou sete espécies, diferenciando-se bastante com os resultados deste trabalho, que registrou-se 15
espécies de Cladocera, no qual esse resultado é bem semelhante ao registrado por Panarelli et al., (2008)
utilizando sedimentos de um lago marginal ao rio Paranapanema em S&o Paulo, com experimento na
temperatura de 22 °C que registrou 4 espécies de Cladocera, 9 de Rotifera e uma de Copepoda, no qual
neste estudo teve também 9 de Rotifera e 20 nauplius de Copepoda Calanoida.

Tabela 1: Taxons encontrados no canal e na margem cujas formas dormentes eclodiram nos
experimentos a 29 e 31 °C

TAXONS 29 °C 31°C

Cladocera Canal Margem Canal Margem
Alona sp. 1
Alonella dadayi 140
Biapertura intermedia 43
Bosmina hagmanni 1
Bosmina longirostris 1
Bosminopsis deitersi 9 13
Ceriodaphnia cornuta 4
Ceriodaphnia rigaudi 2
Coronatella poppei 15
Diaphanosoma polyspina 2
Ephemeroporus barroisi 1671 29
llyocryptus spinifer 1
Kurzia polyspina 1
Moina minuta 1
Oxiurella ciliata 2
Rotifera
Bdelloidea sp.
Brachionus gillardi
Brachionus sp.
Floscularia sp.
Lecane lunaris 194
Lecane melini

N P O R R R

Ploesoma sp.
Ptygura sp. 52
Rotifero sp. 2 1
Copepoda
Nauplius 17 3

4. Conclusao
Com a ecloséo de 2.180 individuos na temperatura de 29 °C e apenas 45 individuos na temperatura de
31 °C pode se considerar que a primeira temperatura é a mais adequada para a eclosdo de formas
dormentes, eclodindo o maior nimero de espécies dos sedimentos do canal. Para determinar qual a
temperatura ideal para a eclosédo de formas dormentes de organismos zooplanctdnicos amazOnicos, sdo
necessarios estudos com outras temperaturas.
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