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1. Introducéo

Goeldichironomus (Goeldi, 1905) é um género Neotropical com 11 espécies registradas para o Brasil; na
regido Norte ocorre oito espécies, sete delas no Amazonas (Mendes e Pinho 2007). As larvas séo
encontradas principalmente em ambientes |énticos, podendo ocorrer em sedimentos, plantas e em
tapetes flutuantes de vegetacdo e madeira, sob condicdes que variam de oligotréfica a hipereutréfica
(Epler 2001).

As larvas sdo vermelhas, pela presenca de hemoglobina, caracteristica observada em alguns outros
géneros (e.g. Chironomus, Fissimetum) de Chironomidae (Trivinho-Strixino 2011). A presenca dessa
molécula na hemolinfa permite que as larvas habitem ambientes eutrofizados (Armitage et al. 1995),
assim, com essa caracteristica fisiolégica torna algumas espécies desse género importantes indicadores
de impacto ambiental.  Adicionalmente, essa caracteristica fisiologica torna esses organismos
interessantes para estudos toxicol6gicos, para isso, no entanto, € necessario conhecimento sobre o
tempo de desenvolvimento de cada estagio. Essas informagdes sdo de dificil obtencdo na natureza, mas
podem ser obtidas em condic¢des de laboratério (Corbi e Trivinho-Strixino 2006).

Estudos sobre a biologia de espécies de Goeldichironomus foram realizados na Argentina por Zilli et al.
(2009), com G. holoprasinus (Goeldi, 1905) e no Brasil por Corbi e Trivinho-Strixino (2006) com G.
maculatus Strixino e Strixino, 1991 e G. luridus Trivinho-Strixino e Strixino, 2005. Esses estudos
abordaram apenas o tempo de desenvolvimento do ovo e do estagio larval, no entanto, informacdes sobre
o tempo de desenvolvimento do estagio de pupa e longevidade dos adultos, assim como informacgdes
comportamentais sobre a oviposi¢do e copula ndo foram fornecidas.

Devido aos poucos estudos sobre a biologia de Chironomidae realizados no Brasil e pela auséncia de
informacdes na literatura para a regido Amazonica sobre este género, este trabalho tem como objetivos
determinar o tempo de duracdo de cada estagio de vida, o tempo de desenvolvimento de cada estadio
larval e observar os aspectos comportamentais relacionados a reproducao de G. holoprasinus, no estado
do Amazonas.

2. Material e Métodos

Massas de ovos de G. holoprasinus foram coletadas em 26 de janeiro de 2012, no Conjunto 31 de Margo,
bairro Japiim 1l (S 3°06°50,17” W 59°58°30,99”) na area urbana da cidade de Manaus, Amazonas, Brasil,
em recipiente plastico com capacidade de 10 litros (27 x 25cm). Essas foram individualizadas em potes
plasticos de 80 mL (06 x 05 cm), identificadas, cobertas com tela e observadas diariamente até a ecloséo
das larvas e abandono destas da massa gelatinosa. As larvas foram transferidas para bandejas plasticas
brancas (19,5 x 31 x 6,5cm), contendo areia calcinada como substrato e 1,5 L de 4gua. As bandejas
foram cobertas com uma estrutura de madeira (43,5cm x 39,5cm x 39,5) com tela (2 mm), seguindo
modelo modificado de Fonseca e Rocha (2004) para retencdo dos adultos e observagbes
comportamentais. As larvas foram alimentadas com ragdo para peixes TETRAMIM® a cada 48 horas. A
colbnia estabelecida a partir desse material coletado foi mantida no laboratério de criagdo de insetos
localizado no Campus I, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia. Esse laboratério é coberto e
tem parte de suas paredes aberta, coberta com tela de nylon, com malha de 1mm, portanto, as condi¢des
ambientais de temperatura (28°C +1,4), umidade do ar (75,14% +7,9) (INMET) e fotoperiodo (12/12 horas)
foram similares ao do ambiente durante o periodo dos experimentos, entre 0s meses de agosto de 2012 a
fevereiro de 2013. Os espécimes analisados no presente estudo foram oriundos dessa col6nia
estabelecida.

Dez massas de ovos foram isoladas e observadas para determinar o tempo de duracdo do estagio de
ovo, estas foram coletadas logo ap6s a postura e observadas, de hora em hora, até a eclosdo das larvas.

Dez massas de ovos foram isoladas para determinar o tempo de duragdo dos quatro estadios larvais; a
partir do momento da ecloséo, trés larvas foram fixadas (em alcool 80%) diariamente, até que a Ultima
larva da postura entrasse no estagio de pupa. Para identificar em que estadio essas larvas fixadas se
encontravam elas foram montadas entre lamina e laminula, utilizando Hoyer como meio de montagem
para mensurar o comprimento ventral da capsula cefélica, tomadas entre o apice do dente mediano até a
margem pos-occipital e posterior. Essas medidas foram utilizadas para classificar as larvas em um dos
guatro estadios larvais por meio de uma analise de distribuicdo de frequéncia (Strixino 1973), utilizando o
programa BioEstat 5.0 (Ayres et al. 2007).

O tempo de duragdo de cada estadio larval foi determinado por meio da combinacédo das informagfes
obtidas no grafico de distribuicdo de frequéncia com as medidas do comprimento da capsula cefalica das
larvas coletadas diariamente de cada massa ovigera, logo apés a eclosao.
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Para a estimativa do tempo de duragdo do estagio de pupa foram realizadas observagdes diarias, sobre
50 pupas, a partir do momento da pupacao até a emergéncia dos adultos. A longevidade dos adultos foi
estimada utilizando 48 adultos emergidos no laboratério, no mesmo dia; esses foram isolados aos pares
(macho e fémea) em gaiolas confeccionadas com garrafas PET e observados até que ndo houvesse
sobrevivente.

A razao de crescimento (r) foi estimada utilizando a regra de Dyar (1980), utilizando o comprimento da
capsula cefalica. Segundo esta regra, rl € a média do comprimento do segundo estadio dividida pela
média do comprimento do primeiro; r2 é a média do comprimento do terceiro estadio dividida pela média
do comprimento do segundo e r3 é a média do comprimento do quarto estadio dividida pela média do
comprimento do terceiro estadio. Foi calculada a razdo sexual (rs) da espécie utilizando a férmula,
proposta por Fischer (1930) (rs=total de fémeas / total de fémeas + total de machos).

As medidas e imagens apresentadas nesse estudo foram obtidas por meio de um microscopio 6ptico
Olympus e uma camera fotogréfica digital, para aquisi¢cdo de imagem, modelo Olympus DP72, utilizando o
software Cell D (Olympus) e em microscépio estereoscopio Leica M165C, com 0 programa auto
montagem Leica, Aplicativo Suite V3.

O material testemunho do presente estudo serd depositado na Colegdo de Invertebrados do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazénia, Manaus, Amazonas, Brasil.

3. Resultados e Discusséo

O ciclo de G. holoprasinus tem duracao de 18 dias. Nessa espécie nado foi observado o enxameamento,
antes da cépula, embora esse comportamento seja comum entre espécies de Chironomidae, com relatos
de sua auséncia em determinadas espécies (Martin e Porter 1977). A cépula ocorre no periodo noturno,
com duracdo de poucos segundos, em seguida, a fémea deposita seus ovos na superficie da agua.

Os ovos de G. holoprasinus séo colocados em uma matriz gelatinosa que se expande na agua (Oliver
1971). A massa ovigera tem formato de corda, similar & outras espécies do mesmo género, como G.
maculatus e G. luridus (Corbi e Trivinho-Strixino 2006), e contem, em média 276,2 ovos (+57,7, n=10), na
Argentina essa espécie apresentou uma média de ovos (382) um pouco maior (Zilli et al. 2009). A média
de ovos de G. holoprasinus foi inferior, quando comparada com a de outras espécies do mesmo género,
como, por exemplo, G. maculatus, com cerca de 780 ovos e G. luridus com cerca de 600 ovos (Corbi e
Trivinho-Strixino 2006). A diferenca no nimero de ovos entre as espécies pode ser consequéncia de
estratégias adaptativas. Nolte (1993) evidenciou que fatores como nutricdo e tempo de desenvolvimento
das larvas podem influenciar na quantidade de ovos produzida pela fémea.

O tempo de duracgdo do estagio de ovo de G. holoprasinus foi de 34hs (£3,0, n= 60). As larvas de primeiro
estadio permanecem na interior da massa gelatinosa, alimentando-se dela, por 5,5 horas (+1,3, n=6).

O tempo médio de desenvolvimento larval em condi¢des de laboratorio foi de 11,5 dias (+1,8, n= 342),
sob temperatura ambiente de 30,2°C, média proxima a observada para esta mesma espécie na Argentina,
que sob temperaturas entre 18° e 33°C apresentou um tempo de desenvolvimento larval de 12 dias (Zilli
et al. 2009); enquanto que esse tempo para G. maculatus e G. luridus foi de 28 e 20 dias, sob
temperatura de 21° e 26°C, respectivamente (Corbi e Trivinho-Strixino 2006).

O estagio de pupa teve duracdo média de 1 dia (x0,2, n=50), sob temperatura ambiente de 30,9°C,
enquanto na Argentina, o tempo de duragdo foi de 4,5 dias, a 26°C (Zilli et al. 2009), sugerindo que a
temperatura tem grande influéncia sobre a duracdo desse estagio de vida. De acordo com Strixino e
Trivinho-Strixino (1985), o aumento da temperatura acelera ndo s6 as reagdes quimicas como 0s
processos fisioldgicos em geral, notadamente no desenvolvimento e crescimento dos imaturos.

Os adultos sobreviveram, em média, 3 dias (x1,4, n=50), tanto os machos (3,1 +0,9) quanto as fémeas (3
+0,8), diferente do que foi observado para Chironomus kiiensis Tokunaga, 1936, que sob temperaturas
controladas de 15° e 25°C e auséncia de alimentag¢édo, os machos apresentam longevidade maior (6 a 14
dias) que as fémeas (7 a 10 dias) (Maeda e Yano 1988).
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Figura 1. Goeldichironomus holoprasinus (Diptera: Chironomidae). A - Distribuicdo da frequéncia do comprimento
ventral da capsula cefélica (um) da larva; B - Relagdo entre o comprimento ventral da capsula cefalica (um) e o
comprimento do corpo (um) da larva.
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Como ja é fato conhecido para Chironomidae (e.g. Corbi e Trivinho-Strixino 2006), G. holoprasinus
apresentou quatro estadios larvais (Figura 1A), evidenciados pela relagdo das variaveis: comprimento da
capsula cefélica vs. comprimento do corpo (Figura 1B). O tempo médio de duracdo do 1° estadio foi de
trés dias, do 2°, quatro, do 3°, cinco e do 4° estadio, sete dias. A Regra de Dyar indicou uma razéo de
crescimento de 1,65.

O periodo de emergéncia do adulto teve inicio no 11° dia apds a oviposi¢do, com predominancia de
machos durante os trés primeiros dias. O periodo de emergéncia teve duragdo de 3 a 16 dias (9,4 +4,47)
(Figura 2), em temperatura ambiente de 28,6°C. Na Argentina, foi observado que a emergéncia de G.
holoprasinus, sob temperaturas entre 26° e 29°C, teve inicio no 13° dia e durou cerca de 4 dias (Zilli et al.
2009). A razédo sexual (rs) da espécie foi de 0,50.
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Figura 2. Dindmica de emergéncia de machos, fémeas e total de adultos de Goeldichironomus holoprasinus (Diptera:
Chironomidae).

4. Concluséo

As informagfes bioldgicas obtidas e o facil manuseio em condi¢des de laboratério, demonstrado pela
obtencéo de vérias geracdes consecutivas, indicam o potencial de uso dessa espécie em futuros estudos
de avaliagdo ambiental, incluindo estudos toxicolégicos.
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