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INTRODUCAO

Uma das familias de plantas componentes da biodiversidade amazénica é a familia Orchidaceae. Historicamente
apreciada pela espetacular beleza de suas flores, raridade de algumas espécies e pela facilidade de hibridizacio,
caracteristicas estas que ddo as mesmas um grande valor comercial na floricultura. Sua exploragio predatéria torna-
as vulnerdveis em seus ambientes naturais colocando algumas de suas espécies em risco de extingao (Madson 1977;
Braga 1982; Lira 2002; Bonates 2007). Uma das opgdes para a conservagio das espécies em seus ambientes
naturais é a orquidiocultura, principalmente quando voltada para fins comerciais sendo que esta exige um suporte
técnico correto e eficiente em seu manejo (Bonates 2007).

Pridgeon (1982) considera que o sucesso das orquideas em colonizar a maior parte dos ecossistemas terrestres pode
ser explicado pelas adaptacoes para a estocagem de dgua e de nutrientes sendo que estes recursos, via de regra, estao
disponiveis de forma transitdria e escassa no habito epifitico, sendo que algumas destas adaptages estio associadas
com as suas raizes. Nio existe descrito na literatura, um tipo “padrao” de raiz de orquideas e sim, uma diversidade
morfolégica e fisiolégica de tipos paralelos aos diferentes graus dos micrositios ecolégicos explorados pelas
diferentes espécies de orquideas.

Vanilla planifolia B.D. Jackson, conhecida como baunilha, é uma orquidea epifita comercialmente explorada.
Suas raizes se fixam em diversos substratos, desde casca de foréfitos, colunas de ferro a paredes de alvenaria.

A presente proposta de pesquisa é uma atividade do projeto Biologia de Orquideas da Amazénia executado pelo
Laboratério de Anatomia Vegetal da Coordenagao Biodiversidade do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia
objetiva conhecer a biologia das espécies e gerar dados para a orquidiocultura em larga escala.

Para tal mister, a avaliagio do grau de tolerincia e ou adaptabilidade das espécies frente a mudangas ambientais
e/ou microclimdticas e a defini¢do de métodos e pardmetros que devem ser utilizados para obter-se respostas em
prazos relativamente curtos e para o reconhecimento de espécies com larga faixa de plasticidade fenotipica sao
consideradas como boas ferramentas de pesquisa (Dickison 2000). Pelo estudo da anatomia ecoldgica pode-se
avaliar o grau de tolerincia e/ou adaptabilidade destas raizes frente as mudancas das condigoes ambientais (Bonates
2007).

Este trabalho objetivou contribuir para o conhecimento anatémico e o entendimento das estratégias de ocupagio e
sobrevivéncia das Orchidaceaes nos ecossistemas amazoOnicos e especiﬁcamente, descreveu-se anatomicamente a

raiz de Vanilla planifolia e avaliou-se sua estrutura perante ambientes contrastantes.

MATERIAL E METODOS

Habitat e morfologia

Vanilla planifolia ¢ uma espécie epifita terrestre, trepadeira, com caules cilindricos, de 2 centimetros de espessura e
coloragao verde com comprimento varidvel. Suas folhas sio ovais, lanceoladas, apresentando sulcos no sentido
vertical do limbo, que ¢ coridceo-carnoso, verde-escuro, alternadas, comprimento entre 15 a 25 centimetrose 3 a 5

centimetros de largura e, em cada né caulinar, nascem uma ou mais raizes aéreas razoavelmente grossas (May
2010).
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Procedimentos anatémicos

Foram coletadas na segunda semana de outubro de 2014, raizes grampiformes completamente desenvolvidas a
partir do quarto né do dpice caulinar de dez individuos de Vanilla planifolia, sendo cinco individuos do ambiente
de mata secunddria (campus da sede do INPA, Manaus-AM) e cinco do ambiente de viveiro (Epifitério do Parque
Senador Jefferson Perez, Manaus-AM). Os segmentos da regido préxima ao colo da raiz foram fixados em alcool
70% glicerinado e a partir destes foram feitos cortes histolégicos que foram incluidos em parafina, corados em
Astrablau-Fucsina, desidratados em série alcodlica e montados com em bédlsamo do Canadd ou Verniz-Cristal
(Johansen, 1940). Adicionalmente, foram feitos cortes a mao livre, com liminas de barbear, descorados com
hipoclorito de sédio, corados em Astrablau-Fucsina e montados em gelatina glicerinada. Foram realizados testes
microquimicos (Johansen, 1940), testes 6pticos (Pridgeon 1982), desenhos esquemdticos e microfotografias em
diversos aumentos. Descreveu-se a organizagao anatdmica dos tecidos da estrutura primdria da raiz e avaliaram-se
as caracteristicas dos tecidos relacionadas com a eficiéncia do fluxo hidrico, de assimilagio, de reserva, de

resisténcia 4 pressao mecénica e de bloqueio a patdgenos, conforme (Bonates 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Regido do cértex (sistema fundamental)

Epiderme
Nos dois ambientes a epiderme ¢é unisseriada, com células retangulares a elipticas, isodiamétricas, paredes

periclinais externas abauladas com cuticulas finas. Essas paredes podem sofrer expansoes e se diferenciarem em
pelos unicelulares solitdrios ou em tufos. Os tufos ocorrem ou nao em depressdes em forma de criptas e situam-se
na drea de contato da raiz com o substrato. Auséncia de hifas fingicas, No ambiente de viveiro os pelos

unicelulares sio maiores devido o substrato nio ser rugoso como o de um foréfito.

Exoderme

Nos dois ambientes ¢ unisseriada, mas em nas regides dos tufos de pelos pode-se encontrar uma segunda e pequena
camada. As células exodermais sdo isodiamétricas, poligonais, de curtas a alongadas fortemente espessadas nas
paredes anticlinais e periclinais externas, sendo que as paredes periclinais internas que ficam em contato direto com
a periclinal externa das células da primeira camada do cértex, tém o seu espessamento diminuido ¢ um diminuto
citoplasma ocupando o restante do limem celular. O formato do espessamento lembra a letra V invertida com o
seu vértice cortado. Todas as paredes sdo relativamente impregnadas de forma uniforme com lignina e suberina.
Nota-se a presenga de células de passagem que sio isodiamétricas, hexagonais, com paredes finas, nucleadas, com
pouca ou nenhuma lignificacio. Estas células podem ser solitdrias ou em duplas e se intercalam com grupos de

cinco a nove células normais da exoderme.

Parénquima cortical
Nos dois ambientes ¢ colenquimatoso e constituido de quinze a vinte e trés camadas de células, sendo que no

ambiente de viveiro, o niimero ¢ menor (média de quinze células). As células parenquimatosas sao isodiamétricas,
ovaladas, clorofiladas ou nio, incolores em sua maioria, altamente vactioladas, com inimeros espacos intercelulares
do tipo meato e paredes finas de celulose. As células diminuem de didmetro nas extremidades do cértex, sendo que
as da tltima camada da extremidade interna sdo menores e possuem as suas paredes periclinais internas e parte das

anticlinais impregnadas de suberina e/ou lignina formando um espessamento com formato da letra U. No ter¢o
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medial ao interno do parénquima encontra-se circundando o cilindro central, ductus gomiferos de tamanho médio
a grande e em quantidade de sete a dez. Nao foi notada a presenga de hifas e/ou novelos de micorrizas, assim como

rafides e graos de amido.

Endoderme

Situada logo apés o parénquima cortical, a endoderme envolve o estelo. Nos dois ambientes ¢ uniestratificada, com
células isodiamétricas, poliédricas, menores que as do cértex externo, com pouco ou nenhum citoplasma. As
paredes sio medianamente a fortemente espessadas, impregnadas de suberina e/ou celulose lignificada com o
espessamento mais acentuado na periclinal interna e suavizando nas anticlinais, o que confere ao espessamento o
formato da letra U. Opostas ao protoxilema do estelo e em contato com células suavemente espessadas do seu
periciclo, se encontra de duas a quatro células de passagem intercaladas com células normais da endoderme. Nao

foi evidenciada a presenca de estrias de Caspary.

Regiio do estelo ou cilindro central (sistema vascular)

E monoestélico e constituido por um periciclo, xilema, floema e medula nos dois ambientes.

Periciclo
Localizado logo apds a endoderme, ¢ unisseriado, relativamente bem delimitado e alternando-se com grupos de
protoxilema xilema e protofloema. E constituido de células parenquimdticas com espessamento de lignina variando

de leve a mediano.

Xilema

E primério com o protoxilema periférico e vasos de espessamento espiralado. O metaxilema apresenta-se mais
central e com vasos de espessamento escalariformes e/ou reticulados. E exarco, poliarco (contém uma média de
dezoito arcos de xilema direcionados ao periciclo) e alternado com os cordées de floema e separados deste por
numerosas fibras substitutas esclerificadas. O niimero de arcos é menor no ambiente de viveiro podendo chegar até

sete.

Floema
O floema ¢é primdrio, oposto ao xilema, com o protofloema diferenciado das células adjacentes do anel do periciclo

€ com metaﬂoema central.

Medula

Situada no centro do cilindro central. Composta por células isodiamétricas, de tamanho irregular, vacuolizadas,
sem cloroplastos aparentes. As paredes possuem pontuagdes simples, sio medianamente espessadas, com
lignifica¢io evidente nas primeiras células periféricas e as células centrais subsequentes menos lignificadas.

Nio foram evidenciadas diferencas significativas na composi¢ao estrutural dos tecidos da raiz quando comparados
os dois ambientes. A redugio ocorrida no nimero de componentes do xilema, floema e parénquima cortical no
ambiente de viveiro em relagdio ao ambiente de mata secunddria pode ser explicada pela uniformidade da
disponibilidade de nutrientes e dos fatores fisicos do primeiro, sendo que na mata secunddria esta disponibilidade
ocorre de forma sazonal e aleatéria.

A raiz estudada mostra um grau de plasticidade fenotipica influenciado possivelmente pelos processos de

assimilagao e fluxo hidrico da planta. Conforme a Tabela 1, a eficiéncia morfo-anatémica dos tecidos da raiz
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relacionados ao fluxo hidrico, a assimilagdo, a reserva, a resisténcia a pressao mecanica e bloqueio de patégenos se
mostra a mesma nos dois ambientes estudados, porém quando comparada com a média de eficiéncia das 25
espécies de orquideas de campina amazdnica estudadas por Bonates (2007) nota-se uma alta eficiéncia da raiz de

Vanilla planifolia em relagio as mesmas.

Tabela 1. Caracteristicas anatémicas da raiz de Vanilla planifolia B.D Jackson., em dois ambientes distintos relacionadas com
a eficiéncia do fluxo hidrico, de assimilacio, de reserva, de resisténcia a pressdo mecinica e bloqueio de patdgenos e percentual
médio desta eficiéncia para raizes de 25 espécies orquideas de campina amazénica informado por Bonates (2007).

Caracteristicas dos tecidos da raiz

Mata secundiria Viveiro
Agio relacionada ao tecido Agio relacionada ao tecido
o o
2 2
=] o) =]
-g i e <§ 3 -g 'z = <§ 3
Z = SIE | e8] 2 = SIE | e 8
S| |20 (22|52 |2 |52
SEl | E|Eg | 2| 95|l E|Eg |25
s @ % Y - | & =) S 2 | 9 - | & T 0
S| 2|81 8|8 |SES| g2 8|%2 |28
O a|l= |~ | < |~ RO a|lR| M| < |~ M A
1. Hifas fagicas exofiticas Nio X Nio X
2. Endomicorrizas presentes Nao X Nio X
3. Velame com cinco ou mais camadas | Nao Nio
4. Tilossomos presentes Nio Nio
5. Células  exodermais fortemente Sim
espessadas Sim | X X X X X X
6. Parénquima cortical estreito Nio Nio
7. Parénquima cortical largo Sim| X | X | X | X X Sim X | X | X X X
8. Células paren,quiméticz.ls corticais sim | x | x| x| x x| sim Ik 1 x| x| % X
grandemente vactioladas e incolores
9. Células do cértex com muitos Sim X Sim X
cloroplastos
lO.QCélulas do cértex com muitos Nio Nio
amiloplastos
11. Fibras esclerenquimdticas, barras Nio | x Nio |x
ou fitas de espessamento presentes.
12. Células endodermais fortemente Sim Sim
i
espessadas
13. Periciclo esclerificado Sim | X X X Sim |X X X
14. Medula esclerificada Sim | X X X Sim |X X X
15. Células medulares com paredes
finas, com vactiolos grandes e | Nio Nio
incolores
16. Células medulares com Nio Nio
cloroplastos
17.‘Células medulares com | oo Nio
amiloplastos
18. Pelos radiculares presentes Sim | X X X | Sim [X X X
Ndmero e percentual de | No sl 21 3| 7 9| Ne |8 21| 3| 7 9
caracteristicas relacionadas i
eficiéncia da raiz de V. planifolia. % | 44| 11| 16| 38 50 % |44 | 11| 16| 38 50
% médio das 25 espécies estudadas % 320 12| 5| 31 w0l % 32| 12| s| s 20
por Bonates (2007).
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CONCLUSAO

e Os tecidos da raiz Vanilla planifolia nos dois ambientes contrastantes (mata secunddria e viveiro) nio
apresentaram entre si diferengas morfogenéticas em suas composigoes.

e Os tecidos da raiz apresentam uma variagao no nimero de componentes celulares nos tecidos de condugao e do
parénquima cortical. Essa variagdo parece ser de origem morfoadaptativa resultando em um lastro de
plasticidade fenotipica possivelmente relacionada com os processos de assimilago e fluxo hidrico.

e Os tecidos da raiz apresentaram uma eficiéncia medianamente significativa relacionada ao fluxo hidrico, a
resisténcia & pressdo mecénica e bloqueio de patdgenos e uma menor eficiéncia relacionada a assimilacio e
reserva nos dois ambientes contrastantes e uma maior eficiéncia quando comparados com outras espécies de

orquideas submetidas a estudo semelhante excetuando-se a fun¢ao de reserva.
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