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INTRODUCAO

Dengue, Febre Chikungunya e Virus Zika sdo problemas de satide publica, principalmente nos verdes em todo o
Brasil. A cada década, os problemas aumentam em relagio ao vetor e circulagio viral devido 2 falta ainda de uma
vacina, plasticidade genética do vetor com poder de adaptagdo, ocupagio desorganizada dos espagos urbanos, falta
de politicas publicas implantadas para o tratamento adequado de residuos na maioria dos municipios e selegao de
insetos resistentes por produtos quimicos utilizados nos programas de combate 4 dengue (Lacey 2007; Vilas-Boas
et al. 2007).

Na Amazdnia, o ambiente quente e imido favorece a reprodugao dos vetores para esses virus (SEMSA 2014). Com
a entrada do Chikungunya, Manaus que tem um perfil de ocupacio desorganizada com mosaico de floresta em
plena drea urbana favorece a proliferagio tanto do Aedes aegypti como Aedes albopictus. Dessa forma, realizar
bioensaios de semi-campo com produtos alternativos e seletivos a fauna associada, utilizagao de predador especifico
e natural ao ambiente periurbano de Manaus é necessério, para que a reducdo dos problemas relacionados a essas
doengas seja cada vez mais eficaz, podendo amenizar os problemas com Dengue e febre Chikungunya.

Logo, se forem utilizados produtos seletivos e especificos como o Bacillus thuringiensis israelensis (Bti), bactéria
que possui trés diferentes toxinas Cry (cristal téxico) e uma Cyt (toxina com atividade citolitica e hemolitica), que
atua sobre o sistema digestério, poderd reduzir a probabilidade do desenvolvimento da resisténcia (Becker 2000;
Regis et al. 2001). Além disso, Bti ndo é téxica a humanos, uma caracteristica muito importante, pois os agentes de
controle sio geralmente aplicados em dreas urbanas, com pessoas préximas a pulverizacio.

Uma alternativa é o produto Natular™DT (Saccharopolyspora spinosa), que a partir de sua fermentagio em
laboratério, gera espinosinas A e D como metabdlitos mais ativos da bactéria S. spinosa, transformando a funcio
dos receptores nicotinicos de acetilcolina de insetos em uma tnica agio que causa continuos impulsos nervosos. O
Toxorhynchites haemorroidalis ocorre naturalmente na cidade de Manaus, Amazonas utilizando-se de bricteas de
palmeiras como criadouro natural (Hutchings 1995). E uma potencial larva predadora de culicideos e vive em
criadouros naturais ou artificiais nas proximidades das matas, onde também sio encontrados A. albopictus
(Forattini 2002).

Com base no exposto, o presente trabalho tem por objetivo verificar a mortalidade e persisténcia de formulados
bacterianos, bem como a¢do simultinea e isolada de larvas de Toxorhynchites haemorroidalis sobre Aedes aegypti e

Aedes albopictus em condi¢des simuladas de campo.
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MATERIAL E METODOS

Ovos dos mosquitos foram obtidos em campo através de ovitrampas, sofreram eclosio em 4gua, foram
identificados ao atingirem a fase adulta e posteriormente estabilizados em insetdrios. Imaturos foram mantidos
com ragdo de gato triturada e adultos com solugdo agucarada a 12%, com repasto sanguineo em hamster, tendo
aprovagio (CEUA: 04/2013)/INPA. Para o bioensaio, as larvas de terceiro instar eram selecionadas. As
metodologias dos ensaios foram adaptadas de Lacey (1997) e WHO (1999, 2005), cujo esquema da realizagio
consta na Figura 1. Os recipientes foram dispostos no entorno do campus I do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazbnia. As avaliagdes de mortalidade ocorreram de forma acumulativa em 24, 48 e 72 horas apés inoculagio dos

produtos. As concentragdes letais e seus intervalos de confianca foram obtidos por Probit utilizando-se o software
SPSS’ versio 14.0 (SPSS 2005).

Pesa-se 005 g
Saccharopolyspora spinosa (Ss)* '
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Dilui-se¢ em 10 mL de HyO Destilada — Agita-se na ultrassonica Resultando
5000mglT por 20 Minutos solugio de 5.000 mg/L (1)

|
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de H,0 destilada (1.00mg/L) |

l
Agitar 5 min_na ultrassnica obtendo
concenfracio de 500mg/T.
l
Solugdo de 500 mg/L para inoculagdo nas

Figura 1. Esquema para diluicdo dos produtos **(VectoBac = WG, N de Lote: 237-445-PG — Prazo de Validade:
JAN/2016) e *(Natular™DT, Ne de Lote: 1309190010 — Prazo de Validade: 24/10/2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com larvicidas formulados de Bacillus thunrigiensis israclenses e Saccharopolyspora spinosa
demonstraram que as concentragdes utilizadas nos experimentos, em sua maioria, sio vidveis. A Figura 2 apresenta
informagdes relacionadas 2 taxa de mortalidade, com base na inoculagio de ambos os produtos, Natular ™ DT e
VectoBac® WG, respectivamente, avaliados em 24, 48 e 72 horas.

A Tabela 1 relaciona a agio do produto Natular™DT (Saccharopolyspora spinosa) em 72 horas, mostrando que o

produto tem maior espectro de a¢do ap6s dois dias de aplicagao.
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Tabela 1. Resultados das concentragées letais (CLso € CLgg) € seus limites com larvicidas VectoBac® WG e Natular ~

M

DT.em larvas de quarto instar inicial de Aedes aegypti e Aedes albopictus em condigoes simuladas de campo com

avaliagoes em 24, 48 € 72 horas.

Aedes aegypti Aedes albopictus
24 horas 48 horas 72 horas 24 horas 48 horas 72 horas
.2 L 0,018 0,008 0,007 0,056 0,042 0,034
L 2 & 77 (0,0150022)  (0,002-0,013)  (0,002-0,012) (0,046-0,07) (0,036-0,051)  (0,029-0,040)
ERRIINCS
TE% 0,152 0,054 0,058 0,022 0,017 0,142
g *(0,091-0,343)  (0,026-1,360)  (0,027-1,889) (0,15-0,36) (0,12-0,26) (0,105-0,211)
g S L 1,18 0,17 0,30 4,38 1,55 1,23
& E: P (095-1,41)  (0,062-0,284)  (0,21-0,37) (3,66-5,54) (1,29-1,82) (0,98-1,47)
S
&5
T 3
55 oL 10,89 1,81 0,86 56,78 28,00 26,19
S ° 0 (7,77-7,87) (1,43-2,43) (0,74-1,02) (32,71-128,07)  (17,38-56,88)  (16,04-55,18)

Nas condi¢des em que o experimento se encontrava, contando com a influéncia do pH e do Lux, o resultado obtido
foi satisfatério quando comparado com trabalhos de resultados semelhantes em que Bacillus thuringiensis
israelensis, ¢ efetivo para o controle de Aedes, além de nao alterar as condigoes fisicas da dgua (Marina et al. 2011,
2012). O Bacillus thuringiensis israelensis possui também, baixa persisténcia de toxidade na formulagio devido
provavelmente ao enriquecimento orginico, pH alcalino, intensidade da luz solar, e recomenda-se a aplicagao

quinzenalmente (Zequi et al. 2015).
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Diferencas de médias para Produtos x Espécies x Tempo de exposicéo
Figura 2. Resultados das concentragoes letais CLsp e CLoy comprando-se Aedes aegypti e
Aedes albopictuts expostos ao Bacillus thuringiensis israelensis e Saccharopolyspora spinosa,

com diferencas estatisticas através de testes individuais de Fisher para as diferencas de médias
(p<0,05) e nivel de confianca simultineo = 80,83%.
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Pelo teste de Friedman hd diferencas de p= 0,042 entre Aedes albopictus nas diferentes concentragdes de
Saccharopolyspora spinosa (Sc) com Aedes aegypti, com Saccharopolyspora spinosa + Toxorhynchites,
ocasionando assim a redu¢io da CLso e CLgocom a presenca de Toxorhynchites.

Outros trabalhos envolvendo o uso da formulagao liquida do Saccharopolyspora spinosa, encontraram persisténcia
maior que o observado nesse trabalho devido ao objetivo do projeto de avaliar a eficiéncia somente até 72 horas.
Em trés estudos utilizando Saccharopolyspora spinosa, nas concentragdes de 1 e 5mg/L, foram registrados periodos
de controle total variando de 5 a 13 semanas (Pérez et al. 2007; Marina et al. 2011, 2012).

J& o Bacillus thuringiensis israclensis possui uma grande eficiéncia no controle tanto de Aedes albopictuts quanto
de Aedes aegypti. Esta bactéria entomopatogénicas expressou nos bioensaios um grande potencial para o controle,
j& que ela nao gera riscos aos humanos (dentro do padrao para controle) e tem baixo risco de selegio de resistentes.

Em outras pesquisas, assim como no projeto, também hd relatos da presenga do predador em ambientes naturais,
como o descrito em 4rea suburbana na Africa, onde se descobriu que em pneus com Toxorhynchites brevipalpis, a
populagio de Aedes aegypti era reduzida para menos de um ter¢o em relagdo a encontrada nos pneus sem o
predador (Trpis 1972). E Toxorhynchites sp. foram encontrados em fragmento de mata urbana no Sul (Zequi e
Lopes 2001) e em ambientes naturais do Norte também foram encontrados Toxorhynchites haemorrhoidalis
(Hutchings 1995). O trabalho desenvolvido tem grande importincia nio somente pelo fato de terem sido
utilizadas as bactérias entomopatogénicas, mas também pelo uso de predador natural que quando associado as

bactérias entomopatogénicas, aumenta seu espectro de agao sobre as larvas.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos mostraram-se eficientes e seletivos para o controle de Aedes e fica nitido que o controle
biolégico com agio do Toxorhynchites haemorrhoidalis, vinculado as bactérias entomopatogénicas, sdo eficientes
no controle e nao trazem risco a sadde. Bacillus thuringiensis israclensis necessita de menor concentragio em

relacdo ao Saccharopolyspora spinosa para haver mortalidade significativa.
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