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INTRODUCAO

A madeira é mais bem definida quimicamente, como biopolimero tridimensional, formado por celulose,
hemicelulose e lignina (Rowell et al 2005), responsdveis pela maiorias das suas propriedades fisicas (Lepage 1986).
Os demais compostos da madeira, presentes em menor quantidade, sio compostos de baixo peso molecular e sao
chamados extrativos, sendo encontrados principalmente na casca, geralmente formados por terpenos, dleos
essenciais, resinas, fendis, taninos, graxas e corantes (Philipp e D’Almeida 1988).

A composi¢io quimica da madeira adquire uma importdncia muito significativa devido a sua influéncia em
algumas das propriedades da madeira. Destes compostos, os macroconstituintes (representados, majoritariamente,
por lignina e celulose) sdo os mais comumente verificados, uma vez que os mesmos sio responsdveis pelas
principais propriedades mecinicas da madeira. Vale lembrar que estes macroconstituintes tem fun¢io estrutural
nos vegetais, o que significa que sua concentragio ¢ bastante alta nos mesmos (Rowell et al 2005).

Além desses, existem outros compostos que também sdo comumente verificados, como taninos, que sdo compostos
fenélicos de grande interesse econdmico e ecolégico, com propriedades ecoldgicas importantes, como, cicatrizante
de feridas e queimaduras. Os taninos entdo tém sido amplamente empregados como substincias marcadoras para a
avaliagio da qualidade de diversas matérias-primas. (Silanikove et al 2001).

Sendo assim, o estudo dos macroconstituintes de diferentes espécies sao imprescindiveis visto que de acordo com
os resultados obtidos traga-se um perfil quimico para cada uma e através deste define-se a aplica¢io correta para
uso final de tal produto (Hillis 1984). Além disso, a comparagdo e consequente validagdo dos resultados obtidos
por diferentes metodologias se torna um instrumento relevante para maior confiabilidade dos mesmos.

Este trabalho teve como objetivo analisar os componentes quimicos das madeiras Swartzia laevicarpa Amsh
(Saboarana), Vochysia maxima Ducke (Quaruba) e Dipteryx polyphylla Huber (Cumaru), visando um melhor
conhecimento cientifico e o aproveitamento tecnoldgico das espécies florestais amazdnicas, e a comparagio e

consequente validagio dos resultados obtidos por diferentes metodologias.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado foi constituido de amostras madeireiras das espécies: Swartzia laevicarpa Amsh (Saboarana),
uma madeira pesada (0,80 g/cm’), com alburno bege, cerne castanho claro com veios ou manchas enegrecidas; gra
regular; textura fina; sem cheiro ou gosto; Vochysia maxima Ducke (Quaruba), uma madeira moderadamente
pesada (0,60 a 0,65 g/cm’); cerne rosado, pouco diferenciado do alburno mais claro; gra regular; textura média a
grossa; sem cheiro ou gosto; e Dipteryx polyphylla Huber (Cumaru), uma madeira muito pesada (0,95 a 1,00
g/cm?), alburno bege contrastando com o cerne castanho escuro amarelado; gra irregular; textura média; aspecto
fibroso caracteristico; odor desagraddvel quando recém-cortada e gosto imperceptivel. Os residuos dessas madeiras
foram reduzidos a fragmentos menores e submetidos & moagem em moinho WILEY, em seguida peneirados para

obtencgdo das serragens em peneirador RO-TAP. As andlises quimicas foram realizadas no laboratério de Quimica

da Madeira do INPA.
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Determinagio do teor de extrativos em etanol-tolueno (1:2)

Foram pesados 5g de serragem e transferidos para cartuchos de celulose secos. Os cartuchos foram transferidos para
o extrator Soxhlet e adaptados ao balao de fundo chato (250 ml) contendo aproximadamente 125 ml de solugao
de etanol-tolueno (1:2) cada balao. Foram deixados em refluxo até a completa extragio, por no minimo 8 horas,
ou até que a solugdo no interior do soxhlet nao apresentasse mais coloragio. Apés secagem pesou-se os baldes até

peso constante (ASTM D1107-56- 2007) e o teor foi determinado pela equagao:
TE% = (Pf-Pi) / Ps X 100

Onde: Pi = Peso do balao seco inicial. Pf = Peso do balao com extrativos. Ps = Amostra sem umidade.

Determinagio do teor de extrativos em etanol
A extragio continuou com etanol, deixando sob refluxo até completa extragio. A extracio a quente em Soxhlet foi
realizada por cerca de 8 horas (ASTM D1105 2007).

TE% = (Pf-Pi) / Ps X 100

Onde: Pi = Peso do balao seco inicial.  Pf = Peso do baldo com extrativos. Ps = Amostra sem umidade

Determinagio do teor de extrativos em dgua quente
A serragem extraida com tolueno-etanol (1:2) e etanol, j4 seca, foi extraida com 1 L de dgua destilada fervente, em
banho maria por cerca de 4 hs,trocando a 4gua de hora em hora. O material foi filtrado em cadinhos de Gooch, e

seco A temperatura ambiente por 24 horas. Foi colocado em estufa a 90 £ 2 °C por 2 horas e pesado até peso

constante (ASTM D1110-84- 2007).
TE % = (P, —P,) / P, X 100

Onde: P; = Peso da amostra antes da extragao. P, = Peso seco apds extragao.

Determinagio do teor de lignina

Pesou-se 1,0g da amostra de madeira livre de extrativos, e em um béquer, foi feito tratamento com 4cido sulftrico
72%. Foi deixado em repouso por 2 horas no banho frio e foi adicionado 560 mL de dgua. Levado ao banho-
maria (fervendo) por 4 horas, com um condensador de refluxo. Filtrou-se as amostras em cadinho de Gooch,
previamente seco em estufa. O material foi lavado com 500 mL de dgua destilada aquecida, colocada em estufa a

90 £ 2 °C por 2 horas e pesada (ASTM D1106-56 2007). Determinando o teor por meio da formula:
TL % = (P> / P1) X 100

Onde: P, = Peso seco inicial da amostra. P, = Peso seco de lignina obtida.

Determinagio do teor de celulose

Foi pesado 1,0 g de serragem livre de extrativos. Realizou-se o processo de tratamento da serragem com 50 mL de
solugio nitro-alcodlica (2:8). Esse material foi deixado sob refluxo em banho-maria por exatamente 1 hora. O
processo foi repetido até que fosse obtida uma serragem embranquecida e/ou até que a solugdo nitro-alcodlica nio
apresente mais qualquer coloragdo. A celulose foi lavada com 50 mL de dlcool, em seguida com 100 mL de solugio
dlcool-4gua (1:1), por fim com 4gua até que nao apresentasse mais tragos de acidez ao papel Tornassol. A celulose
obtida foi seca em estufa a 90 + 2 °C e depois pesada até peso constante. (Halward e Sanchez 1975). O teor de

celulose foi calculado pela seguinte férmula:
TC % = (Pz / Pl) X 100

Onde: P, = Peso seco inicial da amostra. P, = Peso seco da celulose obtida.

234 IV CONIC



IV Congresso de Iniciagao Cientifica do INPA - CONIC Manaus, 20 a 24 de Julho de 2015.
ISSN 2178 9665

Determinagio do teor de taninos e polifenéis totais

Reacio de Stiasny: O método de Stiasny consistiu no tratamento dos extratos aquosos com 4cido cloridrico HCI
(concentrado) e formaldeido (H,CO) (40%). No final, foi observado um precipitado sélido de cor marrom-claro,
que foi filtrado (funil sinterizado, porosidade média), lavado com 4gua, seco em estufa a T=103 + 2°C até peso
constante. Esse material ¢ referido como “Numero de precipitado em formaldeido” que indica o teor de compostos
polifenélicos na casca que reagem com formaldeido. A seguir o teor de fendlicos totais foi determinado pela razao

entre a massa do precipitado fendlico e o peso seco da amostra (Barbosa et al. 20006).

Método espectrofotométrico: O método para determinar o TFTC (Teor de Tiocianato Férrico) é colorimétrico, e

foi feito utilizando o reagente Folin-Denis com carbonato de sédio, e padrio acdcia negra (Acacia mearnsii)
fornecido pela SETA S.A. Foi realizado a leitura da absorbincia em espectrofotémetro (UNICO UV/VIS, mod.
2.100) em A = 650 nm. Por meio do estudo dos dados obtidos, foi realizada uma andlise de regressao simples para
ajuste do coeficiente da reta para os compostos fendlicos na casca. Os resultados obtidos em ppm foram

convertidos para g/mL e calculados os percentuais (Reicher et al. 1981).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para as andlises realizadas, de extrativos, lignina, celulose e polifendis totais, os resultados estdo dispostos na Tabela
1.

Tabela 1. Resultados dos teores de extrativos, lignina, celulose e polifendis totais, para as espécies analisadas.

Espécies Extrativos (%) Lignina (%) Celulose (%) Polifendis Totais(%)
Swartzia laevicarpa 19,84 26,89 49,62 Nio detectado
Vochysia maxima 6,53 27,93 52,30 Nio detectado
Dipteryx polyphylla 10,08 17,00 53,92 Nio detectado

Com os resultados de extrativos dispostos na tabela pode-se notar que a espécie S. laevicarpa possui o maior valor
de extrativos entre as madeiras analisadas, com desvio padrio de 1,36, entre os resultados obtidos em triplicata. Em
seguida vem a D. polyphylla, com o maior desvio padrio dentre as amostras, 1,10. Por fim nota-se que a V.
maxima possui a menor quantidade de extrativos entre as amostras, com desvio padrio de 1,58. Todas as espécies
analisadas obtiveram resultados coerentes e satisfatdrios, uma vez que em madeiras em geral o teor de extrativos é
estabelecido entre 0 — 20% da massa seca da madeira (Rowell et al. 2005).

Ainda na andlise da Tabela 1 pode-se observar que a espécie V. maxima foi a que apresentou maior quantidade de
lignina presente na sua composi¢ao molecular, com desvio padrio de 0,48. Em seguida, a S. laevicarpa com desvio
padrao de 1,12 e por fim a D. polyphylla com o maior desvio padrio, 2,01. Esses resultados mostraram bastante
coeréncia frente a literatura apresentada em Cruz et al. (2012), que menciona que na madeira a lignina pode
compor entre 15 e 35% do seu peso seco.

Para os valores de celulose nota-se que a espécie D. polyphylla possui maior percentagem desse componente em sua
composi¢ao em relagéo s outras madeiras e seus resultados apresentaram um desvio médio de 0,81. Em seguida, a
V. maxima, com desvio de 0,64, e o menor valor para celulose foi obtido pela S. laevicarpa, com desvio médio de

0,46. Mesmo assim segundo a literatura obtida em Nascimento et al. (2012) todas as espécies analisadas se
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mostraram com resultados satisfatérios, uma vez que a celulose pode compor em média valores que variam de 40 a
55% da composigao da madeira.

Para as andlises de polifendis totais, nao foi detectdvel pelo método Stiasny a presenca de polifendis totais nas
madeiras analisadas. Na primeira parte do teste as amostras S. laevicarpa e D. polyphylla foram identificadas com a
presenga de taninos condensados, pois obtiveram uma coloragio marrom/verde apés adi¢io de solugao de cloreto
férrico (Brito et al. 2003). Em seguida, colocaram-se as amostras em banho-maria, onde nio houve a formacio de
precipitado, sendo assim, ndo foi possivel fazer a quantificagao de polifendis totais.

Para os valores de Polifendis totais e taninos encontrados através do método espectrofotdmetro verificou-se que a
espécie S. laevicarpa possui maior quantidade dentre as espécies analisadas, 7,84%, sendo 1,84% de taninos;
seguida pela D. polyphylla, 4,72%, sendo 2,44% de taninos e por tltimo verificou-se que a V. maxima possui valor
bem abaixo dessas substincias em relagio as outras espécies, 0,48%, sendo 0,10% de taninos.

Notou-se que quantificagio dos polifendis através da espectrofotometria UV-Visivel foi mais eficiente que o
método de Stiasny. Isto se deve ao fato de que o método espectrofotométrico considera também os polifendis que
reagem com o formaldeido sem conseguirem se precipitar (Vieira 2010). Na maioria dos casos, as andlises de
polifendis e taninos sio realizados em cascas das amostras madeireiras, tornando-se dificil, assim, a comparagio
com outras literaturas a fim de analisar a eficdcia das metodologias empregadas, uma vez que as amostras utilizadas

eram de madeira bruta.

CONCLUSAO

As espécies apresentaram resultados esperados para os teores de extrativos (0 — 20%), lignina (entre 15 e 35%) e
celulose (de 40 a 55%), percentuais estes, relativos & massa seca da madeira,

A espectrofotometria UV-Visivel foi mais eficiente que o método de Stiasny e isso se deve ao fato desse método
espectrofotométrico considerar também os polifendis que reagem com o formaldeido sem conseguirem se
precipitar.

A andlise dos componentes quimicos das madeiras ¢ de suma importincia, pois com esse conhecimento podemos

avaliar suas propriedades e identificar as melhores aplicagées tecnoldgicas e industriais para as mesmas.
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