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INTRODUCAO

O Amazonas tem a mais alta disponibilidade da 4gua doce do pais e ainda nio sofre com a quantidade de dgua
disponivel para abastecimentos residenciais e industriais, o que compromete o estado é a qualidade acessivel para
sociedade mais longinqua da sua capital (Cunha et al. 2014). Essa contaminagio, que vem ocorrendo ao longo dos
anos, é causada pelo desenvolvimento industrial, pelo crescimento demogrifico e pela ocupagio do solo de forma
intensa e acelerada (Nogueira et al. 2007); isto vem provocando o comprometimento dos recursos hidricos
disponiveis para o consumo humano, recreagio e multiplas atividades, aumentando o risco de transmissao hidrica
de patdégenos (Hachich 2008).Os poluentes podem ser inorginicos, organismos e biolégicos, incluindo-se os
microrganismos neste ultimo grupo. Os perigos mais significativos da polui¢io biolégica por microrganismos
devem-se & contaminagdo das dguas por residuos fecais ou urindrios, provenientes do metabolismo dos animais
homeotérmicos. Embora muitos microrganismos associados a este tipo de residuos sejam inofensivos para pessoas
sauddveis, alguns sao agentes patogénicos (Hachich 2008). Dentre os tratamentos sugeridos para descontaminagao
da 4gua (voltada para uso humano) encontram-se a fervura e a cloragao (CETESB 1987, 1998).

A fervura é um dos métodos mais seguro de tratamento para a dgua de beber em dreas desprovidas de outros
recursos epode ser adotado pela popula¢io quando a qualidade da 4gua nao merega confianga durante a ocorréncia
de epidemias ou de situagoes de emergéncia.

O cloro ¢ o desinfetante mais utilizado no tratamento de dgua para consumo humano. As suas fungdes passam por
deixar um residual que ao longo do sistema de distribuigao neutralize ou elimine microrganismos patogénicos.
Acontece que, ao reagir com compostos orginicos presentes na dgua, ainda que em pequenas quantidades, d4 lugar
a formacio de subprodutos (Lima 2009).

Para Baird (2002) o carvao vegetal ativo é sélido extremamente ttil para purificar a 4gua de moléculas organicas
pequenas presentes em baixas concentragoes. Seu poder de adsor¢ao é gracas a sua grande drea de superficie e
conjunto de poros, que auxiliam na eliminagio de cor, odor, mau gosto, remove substincias organicas e
inorgénicas dissolvidas na dgua (Fernandes 2010).

O presente estudo objetivou comparar a eficiéncia de técnicas simples, para melhoria da qualidade da dgua de

superficie.
MATERIAL E METODOS

Produgio de carvio a base de semente de tucumi (Astrocaryum aculeatum)

A matéria prima (semente de tucuma) foi cedida pelo laboratério de carvao vegetal, pois 0 mesmo ¢ utilizado em
outras pesquisas. A carbonizagao foi realizada na retorta com tampa removivel e introduzidas na mufla (forno
elétrico) com controle automdtico de temperatura. Com extragio de subprodutos (alcatrao e dcido pirolenhoso). A
temperatura méxima do processo dentro retorta foi de 450°C. O produto foi retirado com 24 horas. A moagem,

realizada em duas etapas, 1 no moinho Standard mode. N 03; e 2 no moinho Marconi modelo Ma 340.
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Peneiracio no peneirador RO-TAP modelo B, nas granulaturas 10T e 35T. O carvao foi lavado com dgua corrente

e logo apés com dgua destilada; Secagem na estufa a temperatura .
logo ap gua destilada; Secag tufa a temperatura 105° C

Sistemas de Filtragao

Apesar do objetivo do projeto ser verificar a utilizagio do carvao de semente de tucuma para melhoria da qualidade
de 4gua, foi sugerido que se montasse, em tubo de PVC, um sistema de filtracio, utilizando, além do carvao, fibra
de coco para tampar o sistema, procurando evitar o que aconteceu em um estudo anterior (Silva, 2014), quando
algumas particulas finas de carvdo acabaram presentes na dgua filtrada. Foram testadas alternativas para a vedagio
parcial da parte inferior do sistema (de forma a ficar apenas um orificio por onde escorreria a dgua que seria
captada em um erlenmeyer), incluindo uma tela de inox malha 120, fio 0,08xIml e uma tampa feita & base de
casca de coco processada, projeto desenvolvido por um estagidrio do Laboratério de Papel e Celulose/ Carvao
Vegetal (COTI/INPA). Além do sistema também foi testada a filtragao em funis de Biichner.

Locais de coleta de dgua

Foram analisadas quatro amostras sendo que os primeiros ensaios tiveram por finalidade verificar o sistema de
filtragio. As amostras de dgua foram coletadas em Boa Vista nos rios Branco e Cauamé e em Manaus (rio Negro-
Tropical Hotel e igarapé do Barro Branco- Reserva Ducke).Em cada local foram coletados 20 litros de dgua,
acondicionada em frascos de polietileno, quimicamente limpos, com capacidade para 1000 ml. Também foram
coletados 80 ml de dgua em frasco de vidro esterilizado para determinagio da quantidade de coliformes no
momento da coleta. Além das amostras j4 citadas também foram realizados os mesmos ensaios com dgua destilada,

como controle.

Anilises Microbioldgicas

As anilises para determinagio de Coliformes Totais e Fecais foram feitas segundo a técnica do nimero mais
provével (NMP) (“Tubos Multiplos”) (CETESB 2003; APHA 2005; Hachich 2008). A determinagio de
coliformes pela técnica de tubos multiplos consiste na inoculagio de volumes decrescentes da amostra, em meio de
cultura adequado ao crescimento dos microrganismos pesquisados, sendo cada volume inoculado em uma série de
tubos. O exame ¢ feito em duas etapas (ensaio presuntivo e confirmativo), de realiza¢ao obrigatéria para todos os
tipos de amostras de dgua.

O ensaio presuntivo consiste em inocula(;éo de amostras em meio caldo lactose que sao incubados a 35+0,5°C,
durante 24-48 horas, ocorrendo enriquecimento de organismos fermentadores da lactose, com ou sem produgio
de gds, decorrente da fermentacio da lactose de meio de cultura empregado nesse ensaio, é prova presuntiva
positiva para a presenca de bactérias do grupo coliforme.

O ensaio confirmativo ¢ realizado quando resultado presuntivo é positivo. Para coliformes totais usa-se o meio
Verde Bile Brilhante para determina¢io de coliformes totais, que sao incubados a 35+0,5°C, durante 24-48 horas,
se houver fermentagio de gds dentro do Durham a presenga de coliformes totais é confirmada, nio ocorrendo
produgido de gés o teste é negativo. Para coliformes termotolerantes (coliformes fecais) usa-se o meio ECBhroth,
que sdo incubados a 45+0,5°C, durante 24-48 horas, se houver fermentacio de gds dentro do Durham a presenga
de coliformes fecais ¢ confirmada, no ocorrendo produgao de gis o teste é negativo. A densidade de coliformes é
expressa como Numero Mais Provdvel (NMP) de coliformes por 100 mL, o qual é obtido através da tabela

Hoskins. Os resultados sao expressos como: NMP/100 mL.
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Anilises Fisico-quimicas

Em cada amostra foram analisadas as varidveis pH, condutividade elétrica, turbidez e cor verdadeira. O pH foi
medido em pH-metro (ph-2000), a condutividade elétrica foi medida com condutivimetro, a turbidez foi medida
com turbidimetro Afatec E001628.

Ensaios: A fervura foi ocorreu em panela de aluminio. A cloragao foi realiza em béquer de 1000mL, onde foi
acondicionado a amostra e adicionado duas gotas de dgua sanitdria e deixado em repouso por 30 minutos. A
técnica de sédis foi levada em garrafas pet de 2L para o telhado de uma das casas de for¢ca do INPA e deixado 14

exposto ao sol por 6 horas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 01. Andlise fisico-quimico Rio Negro/ Tropical Figura 02. Andlises Fisico-quimicas dos rios Cauamé e
Hotel. Branco/Boa Vista/RR.
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Figura 03. Andlise fisico-quimico igarapé do Barro Branco/Reserva Ducker/Manaus/AM.

Os resultados indicam que nio houve variagdes significativas para as varidveis fisico-quimicas com o tratamento de
filtragio dos rios de Boa Vista (Cauamé e Branco). Em relagio aos coliformes, os resultados mostram que houve
contamina¢io da dgua ao passar pelo sistema, razao pela qual foram feitas as alterages da metodologia durante o
projeto passando o sistema de filtragdo para o de funis de Biichner. Comparando-se os resultados obtidos com os

funis (ensaio 1) com os resultados dos novos ensaios de filtragdo (ensaio 2) aparentemente o sistema de filtragao foi
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mais eficiente em relagao ao igarapé do Barro Branco, no entanto deve ser considerado o fato que a concentragao

de coliforme fecais foi superior no ensaio 1.

Tabela de andlise Microbiolégica das Amostras.

Locais de coleta Ensaio Resultados
Rio Cauamé-Boa Vista/RR é gua Bruta 0 0
Agua filtrada 4300 150
Rio Branco-Boa Vista/RR Amostra Bruta 4500 0
Amostra filtrada 91 36
Amostra Bruta 9300 230
! Amostra filtrada 930 36
Amostra Bruta 200 91
Igarapé Barro branco- Amostra Filtrada 150 0
Manaus/AM
2 Amostra Fervida 0 0
Amostra Clorada 0 0
SODIS 0 0
Amostra Bruta 16000 2700
| Amostra Clorada 0 0
Amostra Fervida 0 0
SODIS 3600 37
Rio Negro- Hotel Tropical/ Amostra Bruta 230 36
Amostra Filtrada 1500 0
2 Amostra Clorada 0 0
Amostra Fervida 0 0
SODIS 0 0
CONCLUSAO

A legislagao vigente (2005) ndo menciona os coliformes totais, sendo assim os quatro tratamentos se mostraram
eficazes nas andlises microbiolégicas. No entanto, ressalta-se que houve presenca de coliformes totais no processo
de filtracio.

Em relagao aos parimetros fisico-quimicos para o rio negro nenhum tratamento foi eficiente, tendo em vista que o
pH permaneceu abaixo 5,3. Jd4 em relagdo ao barro Branco, o método mais eficazfoi a filtra¢io, que elevou o pH ao
um valor dentro do limite estabelecido pela legislagao vigente, independentemente do uso para o qual o uso desta

dgua se destina (6-9).
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