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INTRODUCAO

A bacia do rio Negro possui cerca de 700000 km? o que corresponde a cerca de 10% da bacia Amazénica,
onde o rio Negro ¢ o seu principal tributdrio, o segundo maior rio do mundo em volume de dgua (IBAMA
2007). O rio Negro nasce na Colémbia com o nome de rio Chamusiqueni, em seguida recebe a denominagio
de rio Guainia, para finalmente receber o nome de rio Negro, ap6s receber as dguas do canal Casiquiare.

Sua cor ¢ oriunda da drenagem dos solos ricos em solutos hiimicos dissolvidos (compostos que contém grupos
hidroxilas com hidrogénio ionizdveis), provenientes da matéria orginica em decomposi¢ao aléctone da
floresta, e que compdem cerca de 50% do material orginico soltvel, sendo responsdvel pelas caracteristicas
fisico-quimicas e quimicas das d4guas do rio Negro que refletem a uma baixa condutividade e pH dcidos (entre
4,0 e 5,5) (Chaar et al. 1997; Leenheer e Santos 1980).

Na orla de Manaus, o rio Negro estd sob a influéncia das atividades antrépicas da cidade por meio de seus
tributdrios urbanos, que recebem grandes cargas de esgotos domésticos, efluentes inddstrias e lixo,
ocasionados pelo crescimento da cidade. Esse crescimento se deu principalmente devido a grande imigracio
ocorrida nas tltimas décadas, em virtude da criacdo da Zona Franca, o que acabou atraindo pessoas de todos
os Estados e, principalmente, do interior do préprio Amazonas (Bentes 1983).

Estudos sobre os efeitos das atividades antrépicas sobre a qualidade da 4gua do rio Negro e seu poder de
autodepuracio em vista do crescimento urbano intenso, vem sendo realizados desde a década de 80, entre eles
destacam-se os de Fonseca et. al (1982) e Pinto (2009).

Este trabalho tem como avaliar a qualidade das dguas de superficie do rio Negro na orla de Manaus avaliando

o nivel de impactos e os efeitos das atividades antrépicas sobre a qualidade das dguas ao longo da orla da

cidade.

MATERIAL E METODOS

A drea deste estudo abrange um trecho de 31,5 Km da orla de Manaus (Figura 1), onde foram realizadas trés
coletas de dgua, nos meses de agosto, setembro e dezembro de 2015 e margo de 2016, nos respectivos locais:
montante do Taruma (RN_MT), montante e jusante do Sio Raimundo (RN_MSR) (RN_]JSR) (Figura 2),
Jusante do Educandos (RN_JE) (Figura 3), porto do Ceasa (RN_CEA) e nos balnedrios da Praia da Lua
(RN_PL) (Figura 4) e Praia da Ponta Negra (RN_PN) (Figura 5).

A drea deste estudo abrange um trecho de 31,5 Km da orla de Manaus (Figura 1), onde foram realizadas trés
coletas de dgua, nos meses de agosto, setembro e dezembro de 2015 e margo de 2016, nos respectivos locais:
montante do Taruma (RN_MT), montante e jusante do Sio Raimundo (RN_MSR) (RN_]JSR) (Figura 2),
Jusante do Educandos (RN_JE) (Figura 3), porto do Ceasa (RN_CEA) e nos balnedrios da Praia da Lua
(RN_PL) (Figura 4) e Praia da Ponta Negra (RN_PN) (Figura 5).
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Figura 1. Localizagdo das estagoes de coletas na Orla do Rio Negro, Manaus - AM.
Fonte: Maps Google, 2015. Montagem: Tayane Bezerra.

Foram realizadas coletas de dgua ao longo da orla de Manaus, distribuidos em 6 estagoes, da Praia da Lua ao
Porto do Ceasa, nos meses de outubro & dezembro e nos meses de marco a maio de 2015. As amostras foram
coletas a um metro de profundidade, na quantidade de 250 mililitros em cada ponto de coleta. Apéds as
coletas, as amostras foram preservadas em caixas térmicas e conduzidas ao Laboratério de Bacteriologia, da
Coordenac¢io de Dinidmica Ambiental, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia — (CDAM/ INPA).

Foram realizados os seguintes parimetros fisicoquimicos: oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de
oxigénio nas dguas de superficie. A metodologia utilizada para as andlises estdo descritas em APHA (2005),

Golterman et al. (1978) e Strickland e Parsons (1968).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH da 4gua (Figura 2 A) mostrou variagio de 4,68 (P2- RN_PL/marco de 2016) a 6,20 (P1-
RN_MT em agosto de 2015), a diminui¢do na acidez no (P2) - pode estar relacionado a urbanizag¢io no local
que provavelmente recebe influencias antrépicas. A condutividade elétrica (Figura 2B) variou de 5,30 pS/cm
(P4 — RN_MSR no més de setembro) a 14,36 pS/cm (P1 — RN_MT no més de dezembro), com valores mais
elevados no (P1) — RN_MT. Esse aumento se dd pela presenca de fons dissolvidos que influéncia a
condutividade e influéncias antrépicas por estar situado em drea de urbanizagio.

A oscilagdo de oxigénio dissolvido (OD) na orla do rio Negro (Figura 3A) foi expressiva, cerca de uma ordem
de grandeza, sobre o menor valor. Na estacio de menor influéncia anuédpica foi a praia da Ponta Negra
(RN_PN) ficou entre 6,02 ¢ 6,25 mg/L entre o més de dezembro 2015 e margo de 2016. Na estagio Jusante,
Sio Raimundo (RN_]JSR) onde ocorre maior transporte de grande carga de poluentes, a concentracio

mdxima foi de 2,83 mg/L no periodo de agosto de 2015.
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Figura 2. Comportamento do pH e condutividade (CE) nas dguas do rio Negro, na orla da cidade de
Manaus/AM — periodo de agosto, setembro e dezembro/2015 e mar¢o/2016.

A demanda quimica de oxigénio (figura 3B) variou de 29,7 mg/l (P2 —RN_PL no més de agosto) a 59,03

mg/l (P1 — RN_MT no més de setembro), com esse valor chegando ao ponto méximo.
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Figura 3. Comportamento do oxigénio dissolvido e demanda quimica de oxigénio nas 4guas do rio Negro, na
orla da cidade de Manaus/AM — periodo de agosto, setembro e dezembro/2015 e marco/2016.

A turbidez (Figura 4A) variou de 1,82 NTU (P5- RN_JSR no més de agosto) a 9,62 NTU (P2- RN_PL no
més de dezembro), com esse valor chegando ao valor mais elevado. Isso indica que esses pontos tém um maior
teor de sélidos em suspensio e matéria orginica em relacdo aos demais pontos. Porém, esses valores de
turbidez encontram-se dentro dos padroes da regido. A alcalinidade (Figura 4B) variou de 1,83 (P4 —
RN_MSR e P5- RN_JSR no més de setembro) a 6,83 mgHCO3/l (P4 — RN_MSR no més de dezembro),

com valores mais elevados.
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Figura 4. Comportamento do oxigénio dissolvido e demanda quimica de oxigénio nas dguas do rio Negro,
na orla da cidade de Manaus/AM — periodo de agosto, setembro e dezembro/2015 e margo/2016.

Tabela 1. Resultados das varidveis de Temperatura, Cor, Ferro total e dissolvido, NO3 e NH4.

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
Min. 0,013 99,68 109,74 118,27 113,61 115,95 119,05 R 1- Montante Taruma
Cor Max. | 136,11 | 163,26 | 154,73 | 156,28 | 169,47 | 154,73 | 164,04 | R 2 - Praia da Lua
média 113,27 128,75 129,65 135,33 134,95 133,14 137,02 R3 - Praia da Ponta
Min. 0,05 0,56 1,16 0,15 0,22 0,02 0,05 | R4 - Montante Sio Raimuno
DBO(4) | Max. | 38 | 425 | 448 | 375 | 414 | 399 4 R S - Jusante Sio Raimundo
média 1,75 2,05 2,56 1,75 1,81 1,64 1,55 RG- Jusante do Fducandos
Min. 0,26 0,23 0,31 0,25 0,33 0,38 0,16
- R 7 - Ceasa
FeTotal Max. 0,68 0,61 0,71 0,59 0,66 0,69 0,69
média 0,48 0,46 0,55 0,46 0,53 0,55 0,48
Min. 0,10 0,10 0,12 0,12 0,12 0,12 0,10
Fe Dis. Max. 0,24 0,26 0,30 0,30 0,31 0,27 0,30
média 0,18 0,19 0,22 0,22 0,22 0,21 0,22
Min. 0,04 0,03 0,05 0,05 0,05 0,03 0,05
NO3 Max. 0,2 0,1 0,09 0,09 0,09 0,1 0,07
média 0,10 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,06
Min. 0,36 0,36 0,38 0,40 0,43 0,40 0,41
NH4 Max. 0,49 0,43 0,51 0,49 0,65 0,47 0,44
média 0,42 0,39 0,45 0,44 0,54 0,44 0,42
Min. 0,03 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,02
PT Max. 0,07 0,06 0,05 0,10 0,12 0,12 0,13
média 0,05 0,04 0,04 0,06 0,07 0,07 0,06
Min. 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
PO4 Max. 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
média 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02

As dreas com meses criticos foram no RN_MSR e RN_ME em ambas varidveis fisicas, quimicas, confirmando
assim o alto nivel de decomposi¢io de matéria orginica proveniente de esgotos, estando esses locais acima dos
limites estabelecidos pela resolugio CONAMA 357/05 para classe 2 (Tabela 1).
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CONCLUSAO
As 4guas do rio Negro na orla de Manaus mostraram-se variagoes de dcidas com pH 4,68 (locais que nio
recebem entradas de drenagens) e 6,20 nos locais das entradas das drenagens. Os valores obtidos mostram a

pressdo que vem sofrendo o rio Negro com entradas das drenagens nio tratadas.
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