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INTRODUCAO

A dinimica sazonal hidroldgica dos rios da Amazdnia, com uma fase terrestre e uma fase aqudtica, durante o
ano, influencia o estabelecimento e crescimento da vegetagio nessas dreas Junk (1989); Wittmann et al.
(2004); Parolin et al. (2010). O excesso de dgua induz virios fatores estressantes nas plantas (Jackson e
Colmer 2005). Dentre estes fatores, pode-se destacar a hipdxia causada pelo elevado consumo de oxigénio
pela respira¢do das raizes e micro-organismos, ¢ pela difusio insuficiente de oxigénio na dgua e em tecidos
submersos (Crawford 1992; Armstrong et al. (1994); Visser et al. (2003). Por outro lado, a limitagao de dgua
na fase terrestre resulta em perdas de biomassa e reducao de crescimento, levando a mortalidade de muitas
plantulas das espécies arbéreas (Waldhoff et al. (2002); Schongart et al. (2002); Ferreira et al. (2007); Parolin
et al. (2010). Apesar das alteragoes morfoldgicas, bioquimicas e ecofisiolégicas das plantulas de dreas alagéveis
em respostas a0 alagamento serem bastante estudadas, existem ainda dificuldades na compreensio de como
mudangas no ciclo hidrolégico afetaria esses processos e como influenciaria a distribuicio e o estabelecimento
de plantulas nessas dreas alagdveis.

O objetivo desse estudo foi avaliar o crescimento de duas espécies arbéreas de vdrzea Amazdnica,
Pseudobombax munguba (Mart. & Zucc.) Dugand e Vitex cymosa Bertero ex Spreng frente 4 mudangas no

regime hidrico.

MATERIAL E METODOS

Os frutos foram coletados na Costa do Catalao que estd localizada na margem esquerda do rio Solimées. Apds
a coleta foram despolpados e as sementes sauddveis foram selecionadas para os experimentos. Foi realizada a
germinagdo de 150 sementes de cada espécie sendo que plantulas de aspecto sauddvel e semelhantes entre si
foram posteriormente selecionadas para o experimento. Apés o periodo de aclimatagio, as plantulas de ambas
as espécies foram numeradas, sorteadas aleatoriamente e separadas em 3 lotes, com 25 individuos cada um,
num total 75 plintulas de cada espécie. Cada lote foi submetido aos tratamentos por cinco meses, aos
seguintes regimes hidricos: 1. Parcialmente inundado (simulando sitios da vdrzea baixa) com 5 meses de
inundagao parcial; 2. Seca (individuos de cada populagao protegidos da chuva e com irrigagio limitada a uma
vez na semana) com 5 meses exposto a seca; 3. Controle (individuos de cada populagio protegidos da chuva e

regularmente irrigados com dgua do poco artesiano). Os paridmetros utilizados para medir o crescimento
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foram: didmetro do colo (mm), altura (cm) e contagem das folhas. Foi feita também avalia¢io da biomassa
vegetal do caule, raiz e folhas, em balanca digital (modelo Bel Mark 210 A) com capacidade para 210 g e
precisao de 0,0001g. Para calcular o peso seco, as plantulas foram levadas a estufa de circulagio forcada
DELLTA a 80 °C, até peso constante, utilizando a mesma balanga. Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de varidncia (ANOVA) de medidas repetidas no tempo para andlises de dados de crescimento e para as
medidas de biomassa foi utilizada ANOVA seguida de Teste de Tukey a 5% para testar as diferencas entre os

tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os 150 dias em que os individuos das duas espécies ficaram submetidos aos tratamentos de
inundagio parcial, seca e controle, a taxa de sobrevivéncia para ambas as espécies nesses tratamentos foi de
100%. Entretanto, os resultados apresentados neste estudo mostraram uma clara variagio nos aspectos
morfolégicos relacionadas as respostas aos diferentes tratamentos a que essas espécies foram expostas, como
necrose foliar, raizes adventicias e lenticelas hipertrofiadas que ocorreram nas duas espécies ja com 15 dias de
inundagio. Estas adaptacoes morfoldgicas ao estresse alagamento sio descritas também para outras espécies
amazodnicas como Cassia leiandra, Nectandra amazonum e Pouteria glomerata (Waldhoff ¢ Furch (2002);
Waldhoff (2003). Apds trés meses, as plantulas no presente estudo apresentaram acentuada perda de folhas
principalmente nos tratamentos controle e seca, ¢ demoram mais trés meses para recuperar as folhas.

A altura das plantulas de Pseudobombax munguba foi afetada pelos tratamentos, (F= 15,357, p<0,001), pelo
tempo (F=140.171, p< 0,0001) ¢ pela interagio tempo e tratamento (F= 12,474,p< 0,0001). Desde o inicio
dos experimentos, o tratamento de inundagio parcial apresentou maior crescimento em relagio aos demais
tratamentos, especialmente entre 90, 120 e 150 dias. Os tratamentos de controle e seca apresentaram
crescimento continuado muito parecido, mas com valores de incremento menores em relagio ao tratamento
de inundag¢io parcial (Figura 1 A). A altura de Vitex cymosa também foi influenciada pelos tratamentos
(F=8.036, p = 0,001), havendo influencia do tempo (F= 97,287, p < 0,001) e da interagio entre tempo e
tratamentos (F= 12.210, p < 0,001). No inicio dos experimentos, os individuos de cada tratamento
apresentaram crescimentos muito semelhantes. Ao final do experimento, as plantulas submetidas ao
tratamento de inundagdo parcial, seguidamente pelo tratamento de seca apresentaram maiores valores de

altura que o controle (Figura 1 B).
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Figura 1. Média da altura das plantas nos 3 tratamentos, durante 150 dias de experimento de Pseudobombax
munguba Mart. & Zucc.) Dugand (A); Vitex cymosa Bertero ex Spreng (B).
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As duas espécies utilizadas neste estudo mostraram diferentes estratégias devido a suas diferentes posi¢oes no
gradiente de inundagao na virzea, podendo ambas tolerar a inundagio parcial e seca por 150 dias durante o
presente experimento. As plantulas de Pseudobombax munguba quando submetidas ao alagamento parcial
demonstraram crescimento rdpido em altura ao longo do experimento em relagio aos demais tratamentos,
seguindo a estratégia proposta por Parolin (2009) de tentativa de escape a inundagio. J4 as de Vitex cymosa,
quando submetidas ao alagamento parcial, mostraram crescimento reduzido em altura, com um aumento
apenas aos 150 dias mostrando uma estratégia de preservagao de energia durante a situagio de estresse Parolin
(2009); Parolin et al. (2010).

O didmetro do colo caulinar de Pseudobomba munguba foi influenciado pelos tratamentos (F=11,932,
p=0,001), pelo tempo (1.098,572, p<0,001) e pela interagdo entre tempo e tratamento (F=15,352, p<0,001).
Desde o inicio do experimento, as plantulas do tratamento de inundacio parcial, apresentaram maior
crescimento que os demais tratamentos. As plantulas submetidas aos tratamentos controle e seca tiveram
dados muito semelhantes desde o inicio ao termino do experimento, apresentando o menor incremento em
relagdo as plantulas do tratamento parcialmente inundado (Figura 2 A). Na espécie Vitex cymosa o didmetro
do colo caulinar nio sofreu influencia significativa pelos tratamentos (F=1,919, p= 0,154), porém, foi
influenciado pelo tempo (F=505,390, p< 0,001) ¢ também pela interacio em tempo e tratamento (F=9,595;
p< 0,001). Nos primeiros 30 dias, todos os tratamentos apresentaram valores semelhantes. Contudo, ao final
dos tratamentos, as plantulas expostas i seca e inunda¢do parcial obtiveram crescimentos menores em
didmetro que o tratamento controle. (Figura 2 B).

Esse incremento em didmetro ndo ¢é esperado em plantas de 4reas alagadas, Parolin et al. (2010) relatam que
as plantulas submersas tendem a reduzir substancialmente seu crescimento em altura didmetro e ndmero de
folhas como resposta ao estresse hidrico. Considerando que as duas espécies no presente estudo continuaram
crescendo em didmetro nos trés tratamentos, podemos supor que nem o alagamento e nem seca causaram

estresse suficiente para interromper o metabolismo e consequentemente o crescimento das plantulas.
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Figura 2. Média do didmetro do colo caulinar nos tratamentos, durante 150 dias de experimento nos individuos
Pseudobombax munguba Mart. & Zucc.) Dugand (A); Vitex cymosa Bertero ex Spreng (B).

O ndmero de folhas de P. munguba, foi afetado pelos tratamentos (F= 34,974, p=0,001), pelo tempo
(F=320,640, p<0,001) ¢ foi influenciado pela interagio tempo tratamento (F=34,125, p<0,001). Em todos os

tratamentos houve ganho foliar nos primeiros 90 dias de tratamento. Porém, apéds esse periodo as plantulas
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perderam um grande niimero de folhas e ao final do experimento os tratamentos de seca e inundagio parcial
tiveram menor produgio de folhas que o controle (Figuras 3 A). Em Vitex cymosa o niimero de folhas foi
afetado significativamente pelos tratamentos (F=7,782, p=0,001) pelo tempo (F=307,537, p=0,001) e pela
intera¢do tempo tratamento (F=28,798, p=0,001). Nos primeiros 60 dias, todos os tratamentos apresentaram
aumento no ntmero de folhas. Aos 90 dias, as plantulas comegaram a perder as folhas, havendo uma
recuperagio ao termino do experimento, que foi menos evidente no tratamento controle (Figuras 3 B).

A queda de folhas é uma estratégia de diversas espécies amazdnicas quando no periodo de alagamento da
vdrzea entre agosto e novembro (Worbes, 1997). Durante o periodo de seca a queda de folhas pode ser uma
estratégia para diminuir o estresse da seca pela transpiragiao (Borchert 1983; Medina 1983; Wright e Cornejo
1990), o que pode ter ocorrido com as duas espécies no presente estudo que apresentaram queda de folhas em

ambos OS$ tratamentos.
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Figura 3. Média das folhas nos tratamentos, durante 150 dias de experimento nos individuos Pseudobombax
munguba Mart. & Zucc.) Dugand (A); Vitex cymosa Bertero ex Spreng (B).

O incremento em biomassa de folhas de Pseudobombax munguba nio foi influenciado pelos tratamentos
(F=1,589, p=0,248), assim como a biomassa do caule (F=1,885, p=0,194). Porém, a biomassa da raiz
apresentou alteracdes nos tratamentos (F=6,744, p=0,011), apresentando maiores valores nas plantulas
submetidas a inundagio parcial. A biomassa total também nio foi influenciada pelos tratamentos (F=1,589,
p=0,623, p = 0,553) (Figura 4 A). O incremento em biomassa das folhas de Vitex cymosa nao foi
influenciado pelos tratamentos (F=1,206, p=0,355). Porém, a biomassa do caule foi afetada pelos tratamentos
(F=8,468, p =0.005), sendo maior nas plintulas no tratamento parcialmente inundado. A biomassa das raizes
nio foi afetada (F=0.910, p= 0.429). J4 a biomassa total foi afetada pelos tratamentos apresentando maiores
valores no tratamento de inundagio parcial em relagio ao controle (F=8,054, p =0,006) (Figura. 4 B). O
periodo de maior incremento em biomassa das plantas de vdrzea é durante a fase terrestre (Worbes, 1997).
Porém, no presente estudo nio foi observado maior incremento no controle em relagio aos tratamentos,
mostrando que algum fator ambiental pode ter prejudicando as plantas controle, provavelmente a quantidade

de luz que na cada de vegetacio ¢é reduzida em relagio ao ambiente anual.
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Figura 4. Biomassa de folhas, caule, raizes e total nos tratamentos, durante 150 dias de experimento nos individuos
Pseudobombax munguba Mart. & Zucc.) Dugand (A); Vitex cymosa Bertero ex Spreng (B). Letras diferentes
indicam diferencas significativas entre os tratamentos, sendo as letras acimas das barras indicando a diferenca da
biomassa total.

CONCLUSAO

No presente estudo ficou clara a estratégia diferencial das duas espécies como resposta ao estresse hidrico,
sendo que P. munguba, como espécie pioneira, apresentado um crescimento mais rdpido e V. cymosa uma
espécie secunddria apresentou um crescimento reduzido em periodo de estresse. Parimetros fisioldgicos
precisam ainda ser analisados para se entender melhor os mecanismos que levam a estas estratégias
diferenciadas. Porém, jé se pode supor que as mudancas hidroldgicas afetario o metabolismo e,

provavelmente afetardo a distribuicio de espécies arbéreas nas dreas alagdveis amazdnicas.
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