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INTRODUGCAO

A bacia hidrogréfica do rio Puraquequara corresponde a uma 4drea de 700 Km?2. E ainda um local preservado,
protegida por floresta primdria e tem caracteristica geologias, pedoldgicas e climatolégicas de igarapés naturais
de terra firme da Amazdnia Central e apresentam dguas muito diluidas e de cor preta (Horbe et al. 1999).

A cobertura vegetal da regido e de florestal tropical quase totalmente preservada, contudo, hd moradores na
drea, especialmente em sitios na sua cabeceira, e balnedrios ao longo dos cursos das drenagens. O clima
regional ¢é tropical quente e Umido, limitado a duas estacdes e de amplitude térmica anual pequena. A
umidade relativa do ar ¢ sempre alta, variando de 77% no periodo de estiagem e 88% no periodo chuvoso. A
drea da bacia do Puraquequara estd situada geologicamente na formacio Alter-do-Chao (Horbe et al. 1999).
Considerando o crescimento urbano na drea da bacia, faz-se necessdrio conhecer as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas das dguas das drenagens, assim como entender os mecanismos que controlam a
concentragio desses elementos nos rios (Shiller 1997) e avaliar a evolugio destes elementos em condicoes
naturais e a ciclagem das espécies quimicas (Forti et al. 1997).

O presente trabalho visa conhecer a composicio quimica das dguas que drenam a micro-bacia do

Puraquequara e contribuir na ampliacio das informacées sobre os elementos dissolvidos no meio hidroldgico.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas em 2 etapas: na primeira etapa foram coletados nos meses de outubro e novembro
de 2014, correspondente ao periodo de estiagem e nos meses de margo e abril de 2015, correspondente ao
periodo chuvoso em 8 pontos no decorrer da Bacia do Puraquequara (Figura 1). Na segunda etapa foram
coletados nos meses de agosto a setembro de 2015, correspondendo ao periodo de estiagem e nos meses de
margo e maio de 2016, correspondendo ao periodo chuvoso.

As amostras foram coletadas com a garrafa do tipo Van Dorn em uma profundidade de aproximadamente 30
cm da superficie da 4gua, sendo determinadas as varidveis: temperatura, pH (pH-metro Instrutherm),
condutividade elétrica (marca Mettler Toledo) e alcalinidade por potenciometria, turbidez por turbidimetria,
o oxigénio dissolvido (OD), demanda quimica de oxigénio (DQO) e demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), os quais foram analisados por titulometria. Nas amostras para OD, foram coletadas em duplicatas e
acondicionadas em frascos tipo Winkler, com numeragio e volumes conhecidos e fixadas com sulfato
manganoso e azida sédica e para o DBO foram encubadas por cinco dias a temperatura ambiente de 25 °C.
A silica (Si(OH)4, nitrato (NO3), sulfato(SO4?), cloretos (Cl'), ion aménio (NH4"), ferro total (Fe-T) e

dissolvido (Fe-dis) foram determinados por espectrofotometria com auxilio do FIA (“Flow Injection Analysis”
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- andlises por inje¢do de fluxo). Todas essas técnicas estao descritas em APHA (1985 e 2005), Strickland e
Parsons (1968), Golterman e Clymo (1978).
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P1- Préximo a nascente do Puraquequara

P2- Hakuya

P3-  Escola Puraquequara

P4- Foz do Igarapé do Ipiranga
P5- Flutuante do Sassd

P6-  Estaleiro M.N.

P7- Igarapé Jodo Paulo
P8- Entrada do Lago Puraquequara

Figura 1. Localizagio dos locais de coletas no decorrer da Bacia do Puraquequara.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As menores medidas de temperaturas foram observadas nos locais onde a cobertura vegetal estd intacta (P1 e
P2). O menor valor e de 24 °C (P1, margo/2015 - periodo chuvoso) e o maior de 33 °C (P8, agosto/2015 -
periodo de estiagem). Horbe (1999), estudando o rio Puraquequara, encontrou valores de temperatura
variando de 25,5 a 27 °C. Comparando com a pesquisa atual, esse aumento na temperatura pode ser
consequéncia do aumento da urbanizacio nas margens da Bacia do Puraquequara, que ocasiona menor
cobertura vegetal nas margens.

Os valores de pH (Figura 2) da 4gua mostraram variacdo no periodo de estiagem de 4,68 (no P3 em
novembro/2014) a 6,04(no P3 em agosto/2015), enquanto no periodo chuvoso mostrou variacées de
4,78(P2, maio/2016) a 6,9 (P8, mar¢o/2016). Nascimento e Silva (2010), em estudos realizados em igarapés
de Manaus em ambiente urbanizado, observaram valores de pH variando entre 5,8 a 6,7, que atribuiram
diminuigao da acidez a influéncia direta da urbanizagio. Horbe (1999), também no rio Puraquequara, obteve
valores que variaram de 4,8 a 5,4, que comparando com os valores no presente estudo indica uma diminuigao
na acidez da dgua nos dltimos anos.

A condutividade elétrica (Figura 2) no periodo de estiagem variou de 6,224 pS/cm (P2, outubro/2014) a
14,02 pS/cm (P8, outubro/2014) e no periodo chuvoso variou de 4,2 pS/cm (P2, abril/2015) a 59,1 pS/cm
(P8, margo/2016). O aumento no periodo chuvoso se d4 pelo aumento da presenca de fons dissolvidos e
aghes antrépicas, que influenciam nos pontos que tem suas margens urbanizadas (P3, P4, P5, P6 e P7). Nos
locais & montante do P2, os valores de condutividade nio ultrapassaram a 15 pS/cm, Campos et al. (2007),
nos igarapés naturais da Br K 174 de Manaus-Boa Vista, afirma que o a condutividade elétrica estard abaixo

de 20 puS/cm. A maior condutividade encontrada se justifica por uma interferéncia do rio amazonas no P8.
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Figura 2. Valores médios de pH, oxigénio dissolvido, fon aménio, condutividade elétrica, DQO e Ferro
total na dgua no decorrer da Bacia do Puraquequara nos periodos de estiagem (outubro e novembro) e
chuvoso (marco e abril) nos anos de 2014 a 2016.

A turbidez no periodo de estiagem variou de 1,04 NTU (P6, outubro/2014) a 9,62 NTU (P6,
novembro/2014) ¢ no periodo chuvoso variou de 1,04 NTU (P3 em maio/2016) a 89,18 NTU (P8 em
mar¢o/2016). Horbe et al. (1999) estudando igarapés da Bacia do Puraquequara encontrou valores de 1,1 a
41 NTU no periodo de estiagem ¢ de 2 a 18 no periodo chuvoso. Porém, esses valores de turbidez
encontram-se dentro dos padrées da regido amazénica. O P8 e o ponto que apresentou maior turbidez no
periodo chuvoso. Isso pode ser explicado por estar situado na foz do rio Puraquequara, que desdgua no rio
Amazonas, um rio de dgua branca, que pode estar exercendo influéncia nos corpos hidricos deste local.
O oxigénio dissolvido (Figura 2) no periodo de estiagem variou de 2,71,69 mg/l (P8 em setembro/2015) a
6,87 mg/l (P1, outubro/2014) ¢ no perfodo chuvoso variou de 2,54 mg/l (P8, maio/2016) a 7,79 mg/l (P1,
marco/2015). Melo et al. (2005) em igarapés da bacia do Taruma — Agu encontrou valores de oxigénio
dissolvido variando de 5,23 a 7,78 mg/L em dreas preservadas, semelhantes aos observados neste estudo nos
locais preservados (P1 e P2). Os menores valores de oxigénio dissolvido podem estar relacionados a
decomposicio da matéria organica proveniente de esgoto doméstico, portanto, um sistema aqudtico natural
que recebe esgotos sofre alteragdes ecoldgicas decorrentes da eutrofizacio, levando A redugio do oxigénio
dissolvido (Melo et al. 2005). O baixo teor no P8 pode estar relacionado a influéncia do rio Amazonas.

A DQO variou no perfodo de estiagem de 13, 97 mg/L (Pl em agosto/2015) a 54,88 mg/L (PS8,
setembro/2015) e no periodo chuvoso variou de 9,66 mg/L (P1, mar¢o/2015) a 54,71 mg/L (P8,
maio/2016). Horbe et al. (1999) estudando igarapés que drenam o municipio de Manaus-AM no periodo de
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baixa precipitagio encontrou valores de DQO variando de 5,88 a 22,22 mg/l e no periodo de cheia
encontrou uma varia¢io de 12,39 a 27,87 mg/L, que indica um aumento de DQO nos dltimos anos.

A DBO no periodo de estiagem variou de abaixo do nivel de detecgao do método a 1,83 mg/l (P8,
novembro/2014) e no periodo chuvoso variou de 0,02 mg/L (P7 em mar¢o/2015 e P8 em maio/2016) a 2,48
mg/L (P6, mar¢o/2016). Os valores mais elevados dao-se por haver maior concentracio de microrganimos
anaerdbicos.

Os cloretos no periodo de estiagem variaram de 0,38 mg/l (P2, outubro/2014) a 2,28 mg/l (PS8,
outubro/2014) e no periodo chuvoso variou de 0,4 mg/l (P1, mar¢o/2015) a 2,06 mg/l (P8, mar¢o/2016).
Valores similares foram observados por Horbe (1999) e Nascimento ¢ Silva (2010).

O {on aménio (Figura 2) no periodo de estiagem variou de 0,106 mg/l (P1, outubro/2014) a 0,585 mg/l (P7
em agosto/2015) e no periodo chuvoso variou de abaixo do nivel de detec¢io do método (P1 em maio/2016 ¢
P2 em mar¢o/2016) a 0,541 (P8, maio/2016). Enquanto Horbe et al. (1999) estudando essas dguas no
periodo baixa precipitagio, encontrou valores que variaram de 0,78 a 0,92 mg/l e de 0,121 a 0,293 mg/l no
periodo de cheia. Todos os pontos tenderam a aumenta no periodo chuvoso exceto o (P1) — Préximo a
nascente do Puraquequara. Segundo Horbe et al. (2005), valores de fon amoénio acima de 0,2 mg/l nessa
regido sio indicios de acdo antrdépica, pois esse fon é um bom indicador de degradacio ambiental.
O ferro total no periodo de estiagem variou de 0,107 mg/l (P1, outubro/2014) a 0,844 mg/l (P8,
agosto/2015) e no perfodo chuvoso variou de 0,163 mg/l (P1, abril/2015) a 2,852 mg/l (P8, marco/2016).
Em todos os DPontos, o teor de ferro total tendeu a aumentar no periodo chuvoso.
O ferro dissolvido no periodo de estiagem variou de 0,099 mg/l (P1, outubro/2014) a 0,236 mg/l (P8
,setembro/2016) e no periodo chuvoso variou de abaixo do nivel de detecgio (P1, mar¢o/2016) a 0,235 mg/l
(P2, mar¢o/2015). Horbe et al. (1999) estudando essas dguas no periodo de baixa precipitacio encontrou
valores de 0,039 a 0,658 mg/l e de 0,082 a 0,339 mg/l no periodo chuvoso para o ferro total. E o ferro
dissolvido variou de abaixo do limite de detecgao (<0,005) a 0,031 mg/L no periodo de estiagem e de abaixo

do limite de detecgao do método a 0,121 mg/L no periodo chuvoso.
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Figura 3. Diagrama de andlises de grupo nos perfodos de estiagem de 2015 e chuvoso de 2016.
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As caracteristicas da desta bacia se expressam de acordo com os periodos sazonais e com as influéncias da
ocupagio humana em zonas especificas. No periodo de estiagem encontrou-se a formacio de dois principais
grupos de ambientes. Em relacio aos pontos P1 e P2 que apresentam uma larga distincia dos demais, devido
ambos serem pontos de zona de cabeceira, apresentam uma distincia entres se devido o P2 ser um ambiente
j& perturbado pela ocupagao humana, que vem modificando suas caracteristicas primdrias.

J4 no periodo chuvoso, formam-se 3 grupos com relagoes diferentes do periodo de estiagem. Apresentando
uma menor distincia entre as zonas de cabeceiras (P1 e P2) e dguas mais homogéneas no canal principal da
bacia (P3, P4, P5, P6, P7 e P8), exceto no ponto P8, que apresenta uma larga diferenga em suas
caracteristicas, que estd relacionado a influéncia do rio Amazonas em sua composicio em determinados
periodos. Fato evidenciado pelas caracteristicas apresentadas por esse ponto serem muito préximas as
caracteristicas do rio amazonas, como a cor aparente, alta condutividade, alta turbidez e apresentar um pH

mais préximo a neutralidade.

CONCLUSAO

As dguas do rio Puraquequara mostraram-se de 4cidas (pH-4,68) a préximo a neutralidade (pH-6,84). Sao
baixas a carga idnica com condutividade abaixo de 33,0 pS/cm. Em alguns locais sao bastante aeradas com
oxigénio acima de 5,0 mg/L, valor minimo permitido pela Resolugio do CONAMA n° 357/2005, em outros
mostrando oxigénio abaixo de 5,0 mg/L, que se atribui a influéncia antrépica. Os nutrientes silica, fon
amonio e ferro total e dissolvido mostraram um aumento no periodo de alta precipitacio nos locais préximo
as dreas urbanas. As alteragdes nas caracteristicas fisicas ¢ quimicas nos locais mais urbanizados, o que se
atribui 2 agdo antropogénica, que se dd pontualmente em fun¢io da ocupagio urbana. Local préximo a
nascente (P1) foi considerado um ambiente mais natural em relagio aos demais pontos de coletas.

As dguas da bacia do Puraquequara apresentam caracteristicas heterogéneas, sendo que os igarapés afluentes
da bacia e nascentes, as dguas sio mais 4cidas. J4 na calha principal do rio se observa uma maior influéncia do
rio Amazonas/AM, principalmente no periodo chuvoso, onde as dguas sdo menos dcidas e mais enriquecidas

de nutrientes.
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