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1. IMTRODUGHO.

fs abelhas da subfamilia Euglossinae apresentam comumente cores
metdlicas, principalmente verde e os machos sap frequentemente encontrados
visitando orquideas. 0 grupo estd amplamente distribuido pela regi¥o
neotropical, indo desde o México até a Argentina (Dressler, 1982). A
subfamilia possui seis ¢g€neros e aproximadamente 200 espécies (J.S. Moure,
comunicag¥o pessoal).

As primeiras observagBes sobre a relac3o dessas abelhas com orquideas
foram feitas por Darwin, 18642 (apud Braga, 1976); por Cruger, 1865 e por
Ducke, 1901 e 1902 (apud Moure, 196%?). Somente algum tempo depois esses
estudos foram retomados por Allen entre 1950.e 1954 e por Porsch, 1955 (apud
Moure, 196%9). Estes pesquisadores pensavam, assim como Ducke, que o0s machos
visitavam as orquideas para se alimentarem, dilacerando-lhes as pétalas.
Entretanto, foi somente em 1961 que Dodson & Frymire notaram que os machos ndo
dilaceravam as pétalas, mas raspavam-nas com as pernas dianteiras e retiravam
uma substdncia que era depositada nas tibias das pernas posteriores, no 6rgdo
tibial (Dodson et al., 196%9).

A andlise dos componentes dessas subst3ncias tem revelado que se tratam
de odores comuns mas que possuem alguma atividade bioldégica ainda ndo
suficientemente esclarecida (Dodson et al., 1969). Esses odores podem conter
muitos compostos incluindo terpendides, compostos aromdticos, compostos
amindides, hidrocarbonetos, e mais frequentemente, monoterpenos (Williams &
Whitten, 1983). Os compostos aromdticos e os terpendides constituindo certos
6leos voldteis ocorrem também em fontes ndo florais como fungos e madeiras
podres que também sdo procuradas pelos machos (Dressler, 1982; Ackerman,

1985). 0s machos visitam ainda outras familias de plantas para coletar
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subst3dncias odoriferas como Araceae, Gesneriaceae, Solanaceae e Euphorbiaceae
(Williams & Whitten, 1983).

Dressler (1982) cita que no principio, pensava-se que o odor emitido
pelas orqd;deas imitava o feroménio das femeas de Euglossinae, o que atrairia
0os machos que por sua v&: promoveriam a polinizag¥do. Este mesmo autor informa
que tém sido sugerido que os machos utilizam essas subst@ncias para atrair
outros machos para um mesmo local, afim de formarem sitios de acasalaméﬁio, ou
mesmo que 6s machos incorporam e transformam essa subst3ncias em feroménios
sexuals afim de atrair f@meas para o acasalamento (Dressler, 1982).

Foi a partir dessas descobertas, e com a wutilizag¥3o no campo de
substancias andlogas 4as produzidas pelas orquideas, que as coletas e
consequentemente o conhecimento dos Euglossinae aumentou.

Qutra impulso ao conhecimento desse grupo foi dado quando comegou a se
utilizar armadilhas juntamente com tais subst3@ncias atrativas. Lopezr (1963)
foi o primeiro a wutilizar uma armadilha para esse fim. Depois dele, Bennett
(1972) wutilizou armadilhas modelos "Mc Phail" e "Steiner" para coletar em
Honduras. Folsom (1985), na Colémbia, desenvolveu um tipo de armadilha que se
constituia de meia feminina e arame. No Brasil, Campos et al. (1989) adaptaram
armadilhas do tipo "mosca das frutas" para capturar Euglossinae obtendo
6timos resultados. A grande vantagem do uso de armadilhas é o fato de
dispensarem a presenga permanente do coletor no local.

Levantamentos da fauna de Euglossinae utilizando-se iscas odoriferas jé
foram realizados na Coldmbia (Dodson et al. 19693 Folsom, 1985), Costa Rica
(Dodson et al. 1969; Janzen, 19813 Janzen ot al. 1982; El Salvador (Dodson et
al. 1969), Equador (Dodson et al. 196?), Guatemala (Dodson et al. 1969),

Guianas (Dodson et al. 196%), Guiana Inglesa (Williams & Dodson, 1972),
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Honduras (Dodson et al. 1969; Bennett, 1972), México (Dodson et al. 1969;
Whitten et al., 1988), Nicardgua (Dodson et al. 196%), Panamd& (Dodson et al.
19693 Ricklefs et al. 1969; Ackerman, 1983a; Roubik & Ackerman, 1987; Whitten
et al., 1988), Pera (Pearson & Dressler, 1985; Whitten et al., 1988),
Venezuela (Dodson et al. 196%9; Gonzalez & Gaiani, 1989, 1991) e Trinidad
(Dodson et al. 1969).

Mo Brasil, foram feitos estudos no Rio Grande do Sul (Wittman et al.
1988, 1989), em S¥0o Paulo (Rebelo & Gardéfalo, 1991), em Minas Gerais (Campos
et al. 1989; Silveira, 1989 e Abrantes, 1990), na Bahia (Raw, 1989; Aguillar,
1990). Ma Amazénia especificamente, foram feitos estudos no Maranh¥o (Gomes,
1991) e Amazonas (Braga, 1976; Powell & Powell, 1987; Becker et al. 1991 e
Morato et al. 1992).

A polinizagd3o de orquideas promovida pelos machos de Euglossinae é
bastante interessante e tem sido alvo de muitos estudos de coevolug¥o. Todas
as espécies das subtribos Stanhopeinae e Catasetinae e ainda porgdes de outras
subtribos, s¥o polinizadas exclusivamente por machos de Euglossinae (Williams
& Whitten, M1983). Em algumas espécies de orquideas, o pdlen apresenta-se
agrupado em polinias, que juntamente com o caudiculo e o viscidio constituem a
polindrio (Braga, 1987). A maioria das orquideas da subtribo Catasetinae
coloca seus polindrios, por meio de um mecanismo de dispara que faz com que
ele se grude ao corpc do macho (C.H. Dodson, 1962. Apud Dressler, 1968). J& a
subtribo Stanhopeinae possui um mecanismo que para funcionar depende de que o
macho resvale e caia pelo tubo da corola, ficando com o polindrio aderido ao
seu corpo ao tentar sair por uma passagem secunddria estreita (Dressler,
1968).

De acordo com Dressler (1982), na Regi¥o Meotropical existem pelo menos

o
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625 espécies e 55 géneros de orquideas que n3o produzem néctar e cujo pdlen
nXo é consumido por abelhas. Nesse caso, as subst@ncias odoriferas seriam os
principais“ atrativos oferecidos por elas para atrair seus polinizadores
(Roubik, 1989).

Sequndo Mori & Prance (1987) a distribui¢¥o geogrdfica dos Euglossinae
coincide com a das Lecythidaceae com flores zigomérficas e produtoras de
néctar por eles estudadas, e estas abelhas est3o envolvidas na polinizag¥o de

todas elas. Esse tipo de flor é encontrada também na castanheira (Bertholletia

excelsa H.B.K.), aparentemente polinizada por abelhas dos g€neros Bambus,

Centris, Xylocopa, Epicharis e por vérias espécies de Euglossinae (Nelson et

al. 1985; Mori & Prance, 1987). Por outro lado, as castanheiras t€m
apresentado queda na producd¥o de frutos em 1lugares onde os polinizadores n3o
est¥o presentes em quantidades suficientes para promover a polinizag¥o cruzada
(Mori & Prance, 1987). |

Macho e fémea de Euglossinae visitam pelo menos 23 familias de plantas
para obter néctar e somente as f@meas visitam 9 para pélen e 3 para resina
(Roubik, 1989). A coleta de fragrancias florais, que é uma exclusividade dos
machos, ¢ feita em pelo menos 5 familias (Williams & Whitten, 1983).

Mas florestas tropicais existe uma prevaléncia de plantas didicas

sobre as demais, ao contrdrio das florestas temperadas (Opler & Bawa, 1978).
Enquanto nas florestas temperadas as plantas tendem a ser polinizadas pelo
vento, nas florestas tropicais a poliniza¢¥o tende a ser feita pelos animais
(Lovejoy & Rankin, 1981), sendo que dentre a fauna de abelhas, principal grupo
de polinizadores destas florestas, 15 a 20% s¥o Euglossinae (Ackerman, 1985).

Partindo do pressuposto que os Euglossinae s3o abelhas robustas com

grande capacidade de véo (Janzen, 1971), a maioria dos pesquisadores tem feito
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coletas num Gnico sitio e t@m assumido que essas amostragens sdo
representativas da fauna de Euglossinae do local. Embora a.floresta tropical
parega homog€nea aos olhos humanos, do ponto de vista de uma abelha forrageira
ela & um mosaico de diversos microhabitats proporcionado pela distribuicdo e
pelo padrdo de florag¥o de diversas espécies de plantas e outras fontes de
fragrancias (Armbruster, 1993) e torna-se dificil caracterizar a fauna de
abelhas Euglossinae de uma floresta fazendo-se amostragem num Gnico sitio
(Becker et al. 1991).

Como o desmatamento na Amazénia tem atingido, ao que parece, indices
preocupantes (Fearnside, 1982), a implantac3¥o de pargues e reservas florestais
¢ uma necessidade que se impSe afim de se proteger os recursos naturais. Mo
entanto, como a fauna de abelhas FEuglossinae deve ser bastante heterogénea
dentro da floresta tropical, a sobrevivencia de muitas espécies poderd estar
ameacada, caso as futuras 4reas de protecdo n¥o contemplem a maior diversidade
possivel dessas abelhas.

Desse modo, o objetivo deste trabalho foram: -

1) Conhecer a fauna de abelhas Euglossinae, naqueles ambientes que ainda
permanecem intactoss

2) Saber se existem diferengas na abundancia, riqueza e diversidade de
"espécies gﬂire duas d4reas de floresta continua de tertra firme;

J) Saber se existe diferenca entre a fauna de abelhas coletadas nas copas e no
subbosques;

4) Verificar as prefer@ncias por substancias odoriferas;

5) Verificar como as espécies se distribuem ao longo do anoj;

6) Verificar o hordrio, durante o dia, em que est3o mais ativas.



2. MATERIAL E METODOS.

2.1. AREAS DE ESTUDO.
Este estudo foi realizado em dreas sob administragdo do Projeto Din@mica
Biolbégica de Fragmentos Florestais, num conv@nio entre o Instituto Nacional de
.*Pesquisas da Amazdnia e o World Wildlife Fund (PDBFF-INPA/WWF) e
posteriorﬂénte com a Smithsonian Institution (PDBFF-INPA/SI). A regi3o se
situa numa 4rea sob jurisdicdo da SUFRAMA (Superintend®ncia da Zona Franca de
Manaus) e foi desmatada para implantacgdo de pecudria de corte.
Afim de ndo acarretar maiores perturbagSes, as coletas foram realizadas
em dreas de florestas continuas, fora dos limites das reservas de namero 140%,
conhecida como Gavido, e 1501, conhecida como Quarenta e um, sendo aqui
portanto denominadas de 4rea 1401 e drea 1501. Estas 4reas est¥o situadas na
estrada ZF-3, Km 27 e 41 respectivamente e a aproximadamente 90 Km ao norte de
Manaus, ao longo da BR-174. (Figura 1).
As dreas de estudo s¥o caracterizadas como de floresta continua tropical
amida de terra firme, com dossel atingindo em média 30-37 m de altura. O
subbosque é aberto e possui um grande nGmero de palmeiras ;caules. 0s solos
s¥o em geral do tipo latossolo, pobre em nutrientes e o relevo ¢é plano-
ondulado recortado por pequenos e numerosos cursos d aguas. A precipitacdo
média anual & de 2185 mm, com uma esta¢gdo mais seca compreendida entre julho e
setembro, quando a precipitac¥o pode, em alguns meses, ser inferior a 100 mm

(Bierregaard Jr. & Lovejoy, 1988).



Figura 1. Localizag¥o das 4reas de estudo
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2.2. COLETA DE DADOS.
Mo interior de cada 4rea foram escolhidos tr&s locais para as coletas e
em cada um deles se escolheu oito &rvores, onde foram colocadas armadilhas
contendo subst3ncias odoriferas. Em cada drvore foram instaladas duas
armadilhas de uma mesma isca de cheiro, uma préximo & copa (aproximadamentg\n
10-12 m) que era manejada por um sistema de carretilhas com corda e outra i
“préximo ao_solo (0.5 m). ’
Foram wutilizadas armadilhas do tipo biolégico da MELPAN Produtos
Agricolas, Ltda., modificadas segundo Campos et al. (1989). As iscas de cheiro

utilizadas foram de acetato de benzila, benzoato de benzila, cineol, eugenol,

escatol, cinamato de metila, salicilato de metila e vanilina.

fa

As coletas foram realizadas quinzenalmente no periodo compreendido entre
setembro de 1989 e agosto de 1990. As armadilhas eram instaladas Aas 7 horas e
recolhidas 24 horas depois. 0 hordrio de atividade foi observado a cada

quarenta e cinco dias e no periodo de 7 as 17 horas.

2.3. ANALISE DOS DADOS.
Os valores de diversidade da fauna de Euglossinae, para as duas dreas e
para as duas alturas, foram calculados pelo indice de Shannon (Magurran,

1988), com a sequinte férmula:

H'=~- L Pi 1In Pi

H' = indice de diversidade da amostra
Pi = Proporg¥o de individuos pertencentes a i-ésima espécie
In = Logaritmo neperiano
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Este indice 1leva em consideragdo o nGmero de espécies (riqueza) e a
distribuigdo dos individuos entre as espécies (equitabilidade) (Peet, 1974).

Os valores obtidos por este indice foram comparados por uma variagdo do
teste "t", proposta por Hutcheson (1970). Esta comparag¥o envolve inicialmente
0 cdlculo das varidncias dos indices de Shannon obtidos a partir das amostras

a serem comparadas, com a seguinte férmula:

varH —_Zplinp)® — (Iplnp)® - S - 4

N (2N
Var H” = varidncia do indice de diversidade da amostra a ser comparada
M = namero total de individuos da amostra |
S = namero total de espécies da amostra

As varidncias e os valores dos indices das amostras s¥o entd¥o utilizados

numa férmula que permite o cdlculo de "t":

t = Hy - Hs
\/(Var Hy + VarHsj)

t = valor a ser comparado em tabela de distribuigdo estatistica

Os graus de liberdade s¥o obtidos a partir das vari@ncias e do nGmero de
individuos das amostras que estdo sendo comparadas:

G.L — (Var Hj + Var Hp)?
(var Hy /N, + (Var H»)? /Ny

G.L. = namero de graus de liberdade
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Os valores de equitabilidade patra as duas d4reas e para as duas alturas
foram calculados pelo indice J° de Pielou (Ludwig e Reynolds, 1988), com a

sequinte fdormula:

In (9)

H' = indice de diversidade da amostra

In (S) = valor méximo de H’', ou seja, o valor de H' quando todas as espécies

da amostra possuem o mesmo nametro de individuos.

‘Quando todas as espécies representadas em uma amostra s¥o igualmente
abundantes, o indice atinge seu valor mdximo, quando existe uma domindncia
acentuada por parte de uma ou algumas espécies, se aproxima de zero.

A similaridade faunistita entre as 4reas foi obtida pelo coeficiente de
dissimilaridade "Chord Distance" (Pielou, 1984; Ludwig & Reynolds, 1988). Este
coeficiente mede a dissimilaridade entre duas amostras, portanto quanto maior
o valor obtido, menor a semelhanca entre elas. Esta medida coloca grande
importdncia na proporgdo relativa das espécies nas respectivas subunidades de
amostra e por outro lado, menos import3ncia nas suas quantidades absolutas.
Isto é feito projetando-se as subunidades junto a um circulo de raio iqual a 1
por meioida fungdo circular cosseno. A medida é ent¥o o comprimento da "corda”

entre as duas subunidades apds esta projec¥o e varia de 0 a 1,41. As férmulas

empregadas no cdlculo s¥o as seqguintes:
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]
CCOSjk = Loieg (X Xuu)

v Z:X?j Z:X:zk

CCOS j k = COSSENO "CHORD"

X i j = namero de individuos da i-ésima espécie na j-ésima amostra.
X i k = namero de individuos da i-ésima espécie na k-ésima amostra.
CRDy = '\/2(1 — CCOSyy)
CRD j k = coeficiente de dissimilaridade "chord distance" entre as amostras j
e k.

Com os valores obtidos foram montados dendrogramas de dissimilaridade de
acordo com o0 método de agrupamento UPGMA (Unweighted pair-grouping method
analysis) (Ludwig e Reynolds, 1988).

As abelhas foram identificadas por meio de chaves dicotémicas e por
comparagdo com material previamente identificado e depositado na coleg3o
entomoldgica da Universidade Federal de Vigosa-UFV. Posteriormente a
identificacdo foi confirmada pelo Prof. Pe. Jesus S. Moutre da Universidade
Federal do Parand-UFPR.

Os dados de temperatura foram obtidos nos 1locais de coleta e os de
precipitacdo na Estac¥o Meteorolégica da EMBRAPA, situada no Km 30 da rodovia

AM-010 (Manaus~Itacotiara).



12

3. RESULTADGS.

3.1. ABUNDANCIA, RIQUEZA & DIVERSIDADE.

3.1.1. MAS DUAS AREAS.

Foram coletados nas duas d4reas 2422 individuos pertencentes a 38
®Bspécies (andro 1). A distribuig¥o de frequencia mostra que aproximadamente
68% das espécies coletadas estdo representadas por menos de 20 individuos

(Quadro 2).

As espécies mais abundantes foram Euglossa stilbonota (785 individuos),

Eq. chalybeata (352), Eq. augaspis (296), £g. avicula (279) e Eq.

crassipuncatata (151) o que equivale a aproximadamente 77% da amostra.

Euglossa foi o género mais abundante com 2B espécies, correspondendo a
cerca de 90% do total de individuos. Tr&s espécies, Euglossa sp. B, Eg. sp. C
e Eq. sp. X. ainda est¥o em estudo e parecem nXo ter sido descritas. Euglossa
bidentata, Eg. piliventris, Eq. prasina e Eq. C além de raras, sé6 foram

encontradas na 4drea 1501. Eg. B, Egq. X, Eq. laevecincta, e Euplusia vidua

foram capturadas uma Gnica vEz.
A drea 1501 teve o maior namero de individuos e também o maior nGmero de
espécies. 0s indices de diversidade de Shannon (H’) e de equitabilidade de

Pielou (J°) apresentaram maiores valores na 4rea 1401 (Quadro 3).
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Quadro 1: Abelhas Euglossinae coletadas em duas 4reas de mata continua de
terra firme na Amazonia Central.

Espécie Area 1401 Area 1501 4 Total
Eufriesea pulchra 2 1 0,12 3
Euglossa apalis 3 2 0,21 5
Eq. augaspis 153 143 12,22 296
Eg. avicula 136 143 11,52 279
Eq. bidentata - 3 0,12 3
Eq. chalybeata 121 231 14,53 352
Eg. caognata 2 14 0,66 16
Eq. crassipunctata 64 87 6,23 151
Eq. decorata 14 4 0,74 18
Eq. gaianii 8 8 0,66 16
Eq. ignita 14 10 0,99 24
Eg. imperialis 2 10 0,49 12
Eg. interssecta 2 8 0,41 10
Eg. iopyrrha 3 9 0,49 12
Eg. ioprosopa q 5 0,37 9
. laevicincta - 1 0,04 1
27 40 2,77 ¥4

Eq
Eg. mixta
Eq. modestior 7 2 0,37 9

Eq. mourei 23 19 1,73 42
Eq. parvula 12 20 1,32 32
Eg. piliventris - 2 0,08 2
Egq. prasina - 2 0,08 2
Eg. retroviridis k4 10 0,78 19
Eg. stilbonota 311 474 32,41 785
Eq. viridifrons 8 8 0,66 16.
Eg. viridis 2 3 0,21 5
Eq. sp. B - 3 0,12 3
Eg. sp. C 2 - 0,08 2
Eq. sp. X - 1 0,04 1
Eulaema bombiformes 6 7 0,54 13
El. cingqulata 5 1 0,25 6
El. meriana 42 38 3,30 80
El. mocsaryi 17 11 1,16 28
Euplusia ornata 5 q 0,37 9
Ep. vidua 1 - 0,04 1
Exaerete frontalis 50 30 3,30 80
Ex. smaragdina 9 5 0,41 10
Ex. trochantherica 1 2 0,12 3
Total de individuos: 1061 1361 2422

Total de espécies: 32 36 38
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Quadro 2. Distribui¢g¥o de frequéncia das espécies de Euglossinae coletadas em

duas areas de mata continua de terra firme na Amazénia Central.

no. de individuos no. de espécies %
01 a 20 26 68,42
21 a 40 3 7,89
41 a 60 1 2,63
61 a 80 3 | 7,89
101 a 200 1 2,63
201 a 300 2 5,26
301 a 400 1 2,63
700 a 800 1 2,63

Quadro 3 . indice de diversidade de Shannon (H') e de

equitabilidade de Pielou (J°) para as duas d4reas.

Area H J
1401 2,389 0,689
1501 24257 0,630

Esses valores de diversidade foram significativamente diferentes (t = 2,556;

G.L. = 19185 p = 0,005).
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3.1.2. NAS COPAS E NOS SUBBOSQUES.

De um modo geral, a maioria das espécies ocorreu nos dois estratos

{quadro 4). Espécies que foram pouco comuns como Euglossa laevecincta, Eg.
prasina Eg. viridis e Eg. sp B foram capturadas exclusivamente junto as

copas, enquanto Egq. piliventris, Eq. sp X, Euplusia vidua e Exaerete

smaragqdina foram capturadas exclusivamente nos subbosques. Espécies mais

abundantes como Eq. augaspis e Eq. crassipunctata foram mais comuns nas copas,

enquanto Eg. chalybeata foi mais comum no subbosques (Figura 2).

0 nGmero de individuos variou entre os estratos, mas n¥o foi grande a
diferenca entre o total coletado nas copas e o coletado nos subbosques (X2=
0,235; G.L.= 13 p= 0,628). Por sua v€z, o nGmero de espécies foi praticamente
o mesmo nos dois estratos e também quando comparado o total das copas com o
dos subbosques.

Entretanto, pelos indices de diversidade de Shannon (H") e
equitabilidade de Pielou (j’) para esses dois estratos, podemos ver que ambos

foram menores nos subbosques (RQuadro 35).
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“Quadro 4: Abelhas Euglossinae coletadas nas copas e nos subbosques de duas
dreas de mata continua de terra firme na Amazdnia Central.{sbos =

subbosque).

———————————————————— total total
copa shos copa sbos copa sbos total

Eufriesea pulchra 2 - - 1 2 1 3
EFuglossa analis 1 2 1 1 2 3 5
Eq. augaspis 113 40 113 30 226 70 296
£q. avicula 81 55 86 57 167 112 279
Eg. bidentata - - 2 1 2 1 3
Eg. chalybeata 38 83 71 160 109 243 352
£Eg. cognata 2 - 12 2 14 2 16
Eg. crassipunctata 50 14 72 15 122 29 151
Eq. decorata 6 8 3 1 9 9 18
£gq. gaianii 7 2 q 3 11 5 16
Eq. ignita 8 6 7 3 15 9 24
Egq. imperialis 1 1 5 5 6 6 12
Eq. interssecta - 2 4 4 q 6 10
Eq. iopyrrha 2 1 6 3 8 4 12
Eq. ioprosopa 3 1 5 - 8 1 9
Eq. laevecincta - - 1 - 1 - 1
Eq. mixta 11 16 26 14 37 30 67
Eq. modestior 5 2 - 2 5 q 9
Eq. mourei 17 8 13 q 32 10 q2
Egq. parvula 8 4 16 9 249 8 32
Eg. piliventris - - - 2 - 2 2
Eq. prasina - - 2 - 2 - 2
Eq. retroviridis 7 2 ? 1 16 3 1?
Eq. stilbonota 137 174 217 257 354 431 785
Eq. viridifrons 4 2 6 2 12 4 16
Eq. viridis 2 - 3 - 5 - 5
Eq. sp. B - - 3 - 3 - 3
Egq. sp. C 1 1 - - 1 1 2
Eq. sp. X - ~ - 1 - 1 1
Eulaema bombiformes 3 3 4 3 7 6 13
Eu. cingulata 1 q - 1 1 5 6
El. meriana 14 28 14 24 28 52 80
El. mocsaryi 8 9 < 5 149 14 28
Euplusia ornata q 1 2 2 6 3 ?
Ep. vidua - 1 - - 1 - 1
-Ex. frontalis 15 35 7 23 22 58 80
Ex. smaragdina - 5 - 5 - 10 i0
Ex. trochantherica 1 1 1 1 2 3

Total de individuos: 553 508 724 637 1277 1145 2422
Total de espécies: 28 29 30 31 35 33 38

g g g g S e R i T
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Figura 2. Abelhas Euglossinae mais abundantes nas copas e nos subbosques de

duas 4reas de mata continua de terra firme na Amazania Central.
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Quadro 5. indice de diversidade de Shannon (H°) e de equitabilidade de Pielou

(J°) para as copas e subbosques.

Estrato H J
copas 2,346 0,660
subbosques 2,123 0,607

Esse valores de diversidade foram significativamente diferentes (t = 4,419;

G6.L. = 22065 p = 5,2 x 10 e -6).
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3.2. PREFERENCIA POR SUBSTANCIAS ODOR:iFERAS.

As oito iscas de cheiro atrairam 38 espécies, entretanto verificou-se
que com somente cinco iscas, a saber cineol, eugenol, escatol, salicilato de
metila e vanilina, teriamos obtidos estas mesmas espécies (Quadro é e 7).

Na &rea 1401, a isca que atraiu maior nUumero de individuos foi cineol
sequido de vanilina, mas foi salicilato de metila que atraiu o maior nGmero de
espécies. Semelhantemente, na 4rea 1501, cineol e vanilina foram as iscas gue
mais atrairam individuos, sendo que o primeiro atraiu também o maior nGmero de
espécies. Em termos gerais, muito embora cineal tenha atraido o maior namero
de individuos (1047), foi salicilato de metila que atraiu o maior nGmero de
espécies (21).

Algumas espécies como Eg. cognata e Eg. viridis foram atraidas
exclusivamente para salicilato de metila, enquanto Eg. sp. C foi atraida

somente para cineol. Eg. augaspis, Eg. avicula, Egq. crassipuncatata ,Eq.

decorata e Egq. moutei, apesar de comuns, foram atraidas quase que
exclusivamente por vanilina. De iqual modo, Eq. chalybeata e Eq. stilbonota o
foram gquase que exclusivamente por cineol enquanto Eq. mixta o foi por

salicilato de metila.
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Quadro 6: Abelhas Euglossinae coletadas com iscas de cheiro em uma drea de
mata continua de terra firme na Amazdnia Central. A= acetato de
benzila, B= benzoato de benzila, C= cineol, E= eugenol, K= escatol,
M= cinamato de metila, S= salicilato de metila, V= vanilina.

Eufriesea pulchra - - - - -
Euglossa analis -
Eg. augaspis 7 2
Eq. avicula 10
bidentata -
chalybeata 69

cognata
crassipunctata

decorata
gaianii
ignita
imperialis
interssecta
iopyrrha

ioprosopa
laevecincta

mixta
modestior
Eq. mourei

£q. parvula

Eq. piliventris
Eq. prasina

Eg. retroviridis - - 3 - 5
Eg. stilbonota 300 - - - -
Eq. viridifrons 1 2 - 3 -
Eg. viridis - - - -
Eg. sp. B - - - - -
Eq. sp. C
Eg. sp. X - - - -
Eulaema bombiformes - - - -
El. cingulata 1 - - -
El. meriana 19 - - 2
El. mocsaryi - - 1
Euplusia ornata - 5 -
Ep. vidua - - - -
Exaerete frontalis 20 1

Ex. smaragdina q
Ex. trochantherica ~ - - - 1 - -

Total de individuos: 433 49 24 32 45 104 2 332 1061
Total de espécies: 18 7 8 8 8 20 2 14 32
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Quadro 7: Abelhas Euglossinae coletadas com iscas de cheiro em uma 4rea de
mata continua de terra firme na Amazdnia Central. A= acetato de
benzila, B= benzoato de benzila, C= cineol, E= eugenol, XK= escatol,
M= cinamato de metila, S= salicilato de metila, V= vanilina.

- - o 440 ot ot o Bl T Bt o S o e B G o . e S A i (T B b T e o e e e o n Sen s e e e W m e e e T = et S T o T S e o At o+ 2 A s o — -

Area 1501
Espécies c E K A M S B Y total
Eufriesea pulchra = 1 - - - - - - 1
Euglossa analis - 1 1 - - - - - 2
Eg. augaspis a4 16 2 25 - 1 88 143
Eg. avicula 3 1 - - - - - 139 143
Eg. bidentata - 2 - - - - - 1 3
Eg. chalybeata 132 9 - 15 14 36 3 22 231
Eq. cognata - - - - - 14 - - 14
Eg. crassipunctata q 7 11 - - 1 - 64 87
Eg. decarata - - - - - - - 4 q
Eg. gaianii 2 - - - - 6 - - 8
Eq. ignita q - - 1 - ) - - 10
Egq. imperialis 3 - - - - 6 1 - 10
Eq. interssecta 7 - - - 1 - - - 8
Eq. iopyrrha - - q - - 5 ~ - 9
Eg. ioprosopa - - 3 - - - - 2 5
Eq. laevecincta - - 1 - - - - - 1
Eq. mixta 1 - 1 4 - 34 - - 40
Eq. modestior 1 - - 1 - - - - 2
Eg. mourei 1 - - - - - 18 19
Eq. parvula - - 3 - - 6 - 11 20
Eg. piliventris 1 - - - 1 - - - 2
Eq. prasina - - - - - - = 2 2
Eg. retroviridis - - 3 1 6 - - - 10
Eg. stilbonota 457 2 - 2 - 3 3 7 474
Eg. viridifrans 1 q - 3 - - - - 8
Eg. viridis - - - - - 3 - - 3
Eg. sp. B - -~ - - - - 4 3
Eg. sp. C - - - - - - - - 0
Eg. sp. X - 1 - - - - - - 1
Eulaema bombiformes - - - 1 - 6 - - 7
El. cinqulata - - - 1 - - - - 1
El. meriana 14 - 1 8 1 10 - q 38
El. mocsaryi - - - 2 - 1 - 8 11
Euplusia ornata - 3 - 1 - - - - 4]
Ep. vidua - - - - - - - - 0
Exaerete frontalis 3 1 3 1 21 1 - - 30
Ex. smaragdina q - - - - - - 5
Ex. trochantherica 2 - - - - - - - 2
Total de individuos: 644 48 34 66 44 144 8 373 1361
Total de espécies 18 12 12 14 6 14 4 15 36
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A preferéncia por subst3ncias odoriferas, pelas trés espécies mais
abundantes variou ao longo do ano, nas duas dreas (Figura 5). Mo mes de junho,
Eq. stilbonota, foi mais rara e dividiu sua prefer@ncia entre cineol e outras
iscas como salicilato de metila e vanilina, na 4rea 1401; e entre cineol,
eugenol e vanilina na area 1501. Egq. chalybeata que no inicio do experimento
preferia basicamente cineol, n3o sé dividiu suas prefer@&ncias, como até mesmo

mudou-a por outras 1iscas a partir de dezembro. Algqo semelhante aconteceu com

Eq. augaspis que mudou da vanilina para outras iscas.
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Figura 5. Variag¥o nas prefer@ncias

Euglossinae mais abundantes em duas dreas de mata continua

firme na Amazonia Central.
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3.3. SAZOMALIDADE.

A maioria das espécies foi mais comum nos primeiros meses de coleta, no
periodo compreendido entre outubro e dezembro de 1990 (Quadro B e ?). Algumas
espécies, além de muito raras, s6 foram capturadas no inicio das coletas, como

foi 0o caso de Euplusia vidua, Exaerete trochantherica, Eq. laevecincta, Eg.

sp. B, e Eq. sp. X.. Outras como Ef. pulchra e Eq. piliventris foram coletadas
mais no final do experimento.

Pelo teste de Kolmogorov-Smirnov a sazonalidade para todas as espécies
foi significativamente diferente entre as duas 4reas {(Ks= 0,056, p= 1,960e-
03). HMa 4rea 1401, setembro foi o0 mes com maior nGmero de individuos,
enquanto novembro contou <com maior nGmero de espécies. Entretanto, na 4rea
1501, novembro foi o mes com maior nGmerp de espécies e individuos.

Na 4drea 1401 houve um pico na abund@ncia de individuos em dezembro e um
pico menor em maio, sem que fossem acompanhados de respectivos picos no namero
de espécies, o que s6 foi acontecer em novembro. Diferentemente, a 4drea 1501
apresentou picos na abundancia de individuos em novembro, fevereiro e abril,
sendo que destes, somente fevereiro n¥o se f€z acompanhar de um pico no nGmero
de espécies (Figura 4).

Houve correlagd¥o positiva entre individuos e espécies a0 longo do ano,
para d4rea 1401 (rs = 0,804; p < 0,05; G.L = 10) e para a 4rea 1501 (rs =
0,744; p < 0,053 G.L. = 10).

Tanto a abund3ncia quanto a riqueza de espécies foram maiores no inicio
da estag¥o chuvosa, a partir de outubro, nesse estudo.

Dentre as tr@s espécies mais abundantes, E. stilbonota e E. chalybeata,
apareceram principalmente no inicio da estag¥o chuvosa, com 71 e 69% dos seus

individuos, no entanto, E. augaspis, foi mais comum na estag¥o seca com 358%
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dos seus individuos (Figura 7). Entretanto, gquando comparadas as variac8es nas
abundd@ncias destas espécies para as ‘duas d4reas, apenas Eq. chalybeata
apresentou diferengas estatisticamente significantes (Quadro 10). Quando porém
comparadas as variag¢des nas abundancias entre estas mesmas espécies, as

diferengas sdo todas significativas (Quadro 11).
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Quadro B: Abelhas Euglossinae coletadas durante um ano em uma 4rea de mata
continua de terra firme na Amazénia Central.

Eufriesea pulchra - - - - m = = -
Eugqlossa analis 1 1 1 -~
Egq. augaspis 33 27 15 11
Eg. avicula 41 19 10 32
Eq. bidentata - -

Eq. chalybeata 6 15
Eg. cognata - -
Egq. crassipunctata 10 21
Eg. decorata -
Egq. gaianii -
Eg. ignita 5
Eq. imperialis -
Egq. interssecta -
Eq. iopyrrha -

Eq. ioprosopa
. laevecincta

Eq

Egq. mixta

Eq. modestior
Eq. mourei

Eg. parvula

tEg. piliventris
Eg. prasina

Eq. retroviridis
Eg. stilbonota
Eq. viridifrons
Eg. viridis

Eg. sp. B

Eg. sp. C - - 1 - - - - - - - -
Eq. sp. X

Eulaema bombiformes

El. cinqulata
El. meriana

El. mocsaryi

Euplusia ornata

Ep. vidua

Exaerete frontalis 1

Ex. smaragdina

Ex. trochantherica
Total de ind.: 154 141 113 127 89 70 56 46 85 23 69 88 1061

Total de esp.: 17 18 25 19 14 11 12 8 8 10 12 16 32
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Quadiro 9: Abelhas Euglossinae coletadas durante um ano em uma 4rea de mata
- continua de terra firme na Amazdnia Central.

Eufriesea pulchra - - - - -
Euglossa analis 1 - 1 -
Eg. augaspis 14 43 19 22
Egq. avicula 5 22 48 31
Eg. bidentata - - 1 2
Eq. chalybeata 1

4

Eg. cognata -
. Ccrassipunctata 6 7 14
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Quadro 10. Variac¢¥o nas abund3ncias das tr€s espécies mais comuns, ao longo do

anog, para as duas dreas, pelo teste de Kolmogorov-Smirnov.

Espécie Ks p

Eg. stilbonota 0,333 0,423
Eg. chalybeata 0,583 0,018
Eg. augaspis 0,250 0,769

‘Quadro 11. Variac¢¥o nas abund3ancias entre as tr8s espécies mais comuns, ao

longo do ano, pelo teste de Kolmogorov-Smirnov.

Espécies Ks P
Eq. stilbonota X Eq. chalybeata 0,087 2,666e-06
Eg. stilbonota X Eg. augaspis 0,093 4,500e-13

Eg. chalybeata X Eg. augaspis 0,107 6,766e-09
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Figura 6. Comparagdo entre a sazonalidade das abelhas Euglossinae coletadas de
setembro/8%9 a agosto/90 em duas dreas de matas continuas de terra

firme na Amazdnia Central, com precipitagdo mensal.
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Figura 7. Comparac¥o entre a sazonalidade das espécies mais abundantes de

Euglossinae ctoletadas de setembro/8%9 a agosto/90

matas continuas de terra firme na Amazénia Central, com

precipitac¥o mensal.
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3.4. HORARIO DE ATIVIDADE.

Fora&zcoletados 472 individuos pertencentes a 34 espécies (Quadros 12 e
13). Houve coarrelag¥o positiva entre espécies e individuos ao longo do dia
para a 4rea 1401 (rs = 0,979; p < 0,053 G.L. = 7) mas nenhuma correlagdo para
a 4rea 1501 (rs = 0,512 p > 0,05, G.L. = 7).

A grosso modo, o hordrio de atividade da maioria das espécies ficou
compreendido entre ¢ e 16 horas, para as duas dreas, quando a temperatura
ficou situada entre 25 e 26,5° C (Figura B8). Vemos que na d4rea 1401 houve um
pico no nGmero de individuos e espécies &s 11 horas, quando a temperatura
atingiu 26,5°C. Diferentemente na 4drea 1501, um grande nGmero de individuos
teve seu hordrio de atividades se estendendendo de 9 as 15 horas, com a
temperatura se situando entre 25 e 24°C., mas um pico no nGmero de espécies sé
ocorreu as 14 horas. |

N¥o houve diferengas significativas, quando comparadas as duas dreas, no
que diz respeito ao hordrio de atividade para todas as espécies pelo teste de
Kolmogorov-Smirnov (Ks= 0,1263 p= 0,43)

Dentre as tr@s espécies mais abundantes, E. stilbonota apareceu ao longo
de quase todo o dia na 4rea 1401, mas na 4rea 1501 o nGmero de individuos
desta espécie decresceu gradativamente até ao final do periodo. E. chalybeata
apareceu ao longo de quase todo o dia, mas com uma leve prefer@ncia pela parte
da manhd. E. augaspis também foi muito comum ao longo do dia, porém com uma
leve prefer@ncia pela tarde (Figura ?). HN¥o houve diferengas significativas
quando tomparadas as abund@ncias destas tr@s espécies, de acordo com o hordrio
de atividade nas duas dreas (Quadro 14). Buando porénm comparadas as

abund3ncias destas espécies entre si, ocorrem diferengas significativas entre

Eq. stilbonota e Eq. augaspis e entre esta e Eq. chalybeata (Quadro 135).
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Quadro 12:Abelhas Euglossinae coletadas por hora em seis ocasides numa drea de
mata continua de terra firme na Amazénia Central.

Eufriesea pulchra - - - - - - - - - - - 0
Euglossa analis R 1
Eq. augaspis - -1 5 35 6 5 8 8 4 - 42
Eg. avicula - - 3 4 5 3 6 &6 2 2 - 31
Eg. bidentata - - - - e e e e e e - -
Eg. chalybeata - - 6 6 4 1 4 - 1 1 - 23
Eg. cognata - - - 2 - - - - - - - 2
Eg. crassipunctata - - -1 2 2 1 1 2 1 - 10
Eg. decorata - = - e - =] - e e - 1
Eq. gaianii e I 1
Eg. iqnita - - - 2 3 2 - - - - =~ 7
Eq. imperialis - - - -1 o~ = - e~ - 1
Eq. interssecta - e e m e e e e = - 0
Eq. iopyrrha - = - - - B . 2
Eqg. ioprosapa - - -1 - - - -1 - - 2
Eq. laevecincta i -
Eg. mixta - -1 2 2 2 - 2 5 - 15
Eq. modestior - - -1 -~ - - - - - - 1
£g. mourei - -1 1r 1 - -1 - =~ - q
Eg. parvula - = o e 4 - 4 - - 0
Eq. piliventris - e, e e e e e e e - - 0
Eq. prasina - e e e e - - - - e - 0
Eq. retroviridis - - - -1 211 - - - 5
Eq. stilbonota - 2 8 811 711 4 - 2 - 53
Eq. viridifrons - - - -11 -1 - - = 3
Eq. viridis . -
Eq. sp. B - e e - e e - e e e - -
Eq. sp. C - - - - - - - - - 2
Eg. sp. X - - = - - - 0
Eulaema bombiformes - - - = 2 - - - - - - 2
El. cinqulata e 1
El. meriana - - - 2 4 -1 - - -~ - 7
El. mocsaryi - -1 - ~ - 1 - - ~ - 2
Euplusia ornata - - - - 1 1 - - - - - 2
Ep. vidua T 1
Exaerete frontalis - - - 2 5 2 2 - - - 12
Ex. smaragqdina - - - - - -1 - - - - 1
Ex. trochantherica - - - - = - - e - .- 0
Total de individuos: - 222 35 49 31 34 25 21 12 - 234
Total de espécies: -1 814161311 9 8 7 - 27
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Quadro 13:Abelhas Euglossinae coletadas por hora em seis ocasifSes numa 4drea de
mata continua de terra firme na Amazonia Central.

Area 1501

s e 4 o i e s B A Do > oy s ot o Wb o W s o . e S S A S A oy n S e e L A At et o T o e e e T A o e T T e o o e . —

Espécies hordrio

Eufriesea pulchra - e e e e e e e e e - 0
Eugqlossa analis - -~ - - - - - 11 - - 2
Eq. augaspis - -~ -1 2 6 3 3 3 3 - 21
Eq. avicula - -1 2 3 2 212 - 2 15
£q. bidentata - - - - - - - = e - 1
Eq. chalybeata 1 4 410 7 3 4 5 5 3 - 44
Eg. cognata . - - - -1 2 - 11 - - 5
Eq. crassipunctata - - 11 - 1 11 3 1 - 9
Egq. decorata 1 1
Eq. gaianii - -~ = - - 21 - - - - 3
Eq- ignita -~ - - - - 121 - - 4
Eq. imperialis - - - - -1 -1 - - - 2
Eg. interssecta - ~ - - - - 1 1 - - - 2
Eq. iopyrrha - -8 - 11 -1 - - - 11
Egq. ioprosopa . 0
Eq. laevecincta - - e e = e -] - - - 1
Eg. mixta - -~ - = 2 1 2 1 - - - 6
Eg. modestior . 0
Eqg. mourei - - 1 - -1 - = - - - >
Eg. parvula - . - - - - -1 - - - 1
Eg. piliventris - - = = e e e e . - 0
Eg. prasina - - - - - - - - - - - 0
Eq. retroviridis - - - - - -111 - - 3
Eq. stilbonota - -~ -181411 8 3 2 4 - 60
Eg. viridifrons - - - -1 111 - - - q
Eq. viridis T e 1
Eq. sp. B - - - = - e - - - - 1
Eg. sp. C - . e e e e e - - 0
Eg. sp. X . T [ 1
Eulaema bombiformes - - - - 11 - - -1 - 3
El. cingulata - e e e e e e - - 0
El: “meriana - - 11 2 11 2 2 1 - 11
El. mocsaryi - ~ 7 = 1 = = - - - = 8
Euplusia ornata - - - = - - 1 - 1 - - 2
Ep. vidua e . 0
Exaerete frontalis - - - - -2 4 11 1 - 9
Ex. smaragdina - -~ - - - - -1 2 - - 3
Ex. trochantherica i, 0

Total de individuos: 1 35
Total de espécies: 1 2 7 611 1516 20 14 7 1 29
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Quadro 14. Varia¢3do nas abund3ncias das tr&s espécies mais comuns, ao longo do

dia, para as duas d4reas, pelo teste de Kolmogorov-Smirnov.

B g g R g g g g S g S v M O i

Espécie Ks p

Eg. stilbonota 0,254 0,131
Eq. chalybeata 0,347 0,309
Eg. augaspis 0,363 0,672

Quadro 15. Variag¥o nas abund@ncias entre as tres espécies mais comuns, pelo

teste de Kolmogorov-Smirnov.

Espécies Ks p
Eq. stilbonota X Eq. chalybeata 0,204 0,099
Eq. stilbonota X Eg. augaspis 0,210 4,466e-05
Eq. chalybeata X Eg. augaspis 0,237 5,341e-05



34

Figura 8. Hordrio de atividade das abelhas Euglossinae coletadas em seis
ocasides, no periodo de 7 4s 17 horas, em duas 4reas de matas
continuas de terra firme na Amazénia Central e médias das

temperaturas.
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Figura 9. Hordrio de atividade das espécies mais abundantes de Euglossinae
coletadas em seis ocasides, no periodo de 7 &s 17 horas, em duas
dreas de matas continuas de terra firmg na Amazénia Central e médias

das temperaturas.
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3.5. SIMILARIDADE.

3.5.1. ENTRE AS DUAS AREAS.
As duas 4reas compartilham entre si 30 espécies

de dissimilaridade "chord distance" da ordem de 0,22.

3.5.2. ENTRE COPAS & SUBBOSGQUES.

As faunas dos subbosques e das copas das
semelhante entre si do qu; as dos subbosques e das
(Quadro 16).

0 dendrograma de dissimilaridade entre estes

isso quando coloca os subbosques num agrupamento e

10).

36

e possuem um coeficiente

duas dreas foram mais

copas de uma mesma 4rea

estratos também confirma

as copas noutro (Fiqura
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fluadro 16. Dissimilaridade entre a fauna de abelhas Euglossinae nas copas e
nos subbosques das duas 4reas estudadas, organizadas de modo
crescente e calculada pelo indice de "Chord distance" X.

Ambientes Coeficiciente de dissimilaridade
subbosque 1401 x subbosque 1501 0,21
copa 1401 x capa 1501 0,23
subbosque 1401 x copa 1501 0,37
subbosque 1501 x copa 1501 0,48
subbosques 1401 x copa 1401 0,51
subbosque 1301 x copa 1401 0,65

X Este indice varia de 0 a 1,414.

Figura 10.Dendrograma de dissimilaridade da fauna de abelhas Euglossinae enm
relac¥o as copas e aos subbosques de duas dreas de matas continuas
de terra firme na Amazénia Central, obtido pelo indice de
dissimilaridade "Chord Distance" e pelo método de agrupamento UPGMA.

AREAS AREAS
1401 1501 1401 1501

sub-bosque sub-bosque copa copa

0,21

0, 51
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4. DISCUSSA0.

4.1. ABUMDANCIA, RIQUEZA E DIVERSIDADE.

4.1.1. NAS DUAS AREAS.

A abund3ncia e a riqueza faunistica de abelhas Euglossinae encontrada
neste trabalho s¥o superiores as de outros levantamentos realizados no Brasil
(Quadro 17) e talvez possam ser explicados, pelo menos em parte, pelo fato
deste ter sido o experimento que empregou o maior nGmero de subst3ncias

odoriferas, em armadilhas eficientes e colocadas em dois estratos.

Quadro 17. Levantamentos de abelhas Euglossinae realizados no Brasil
utilizando-se iscas de cheiro.

Autores Estado iscas individuos espécies
Wittminn et al., 1988 RS 3 639 5
Rebelo & Gardéfalo, 1991 SP 3 892 8
Abrantes, 1990 MG q 896 11
Raw, 1989 BA ] 1285 5
Aguilar, 1990 BA 5 280 9
Gomes, 1991 MA q 1728 13
Braga, 1976 An q 76 10
Powell & Powell, 1987 AM X 3 992 (2) 15
Becker et al., 1991 AM X 3 290 (1) 16
Morato et al., 1992 AN X X 4 1242 (2) 27
Este autor AM X X 8 2422 38

X Areas do PDBFF. X% 4reas adjacentes ao PDBFF. Entre par@ntesis o nGmero de
espécies n¥o compartilhadas com este trabalho.

Se somarmos as 38 espécies deste trabalho, outras coletadas

anteriormente na mesma regi¥o como Euglossa platymera e Eufriesea surinamensis
(Kimsey & Dressler, 1986); Ef. laniventris, Ef. xantha e Ef. purpurata
(Powell e Powell, 1987); Eq. cf. amazonica (Becker et al., 1991); Euqlossa cf.

securigera e £q. liopoda (Morato et al., 1992); Ep. theresiae (Morato, 1993),
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o namero de espécies chega a 47. Isto numa drea de aproximadamente 36000 ha,
considerando florestas continuas, fragmentos de florestas e 4reas desmatadas.

Eg. stilbonota @ Eq. chalybeata também foram as espécies mais comuns nos

levantamentos de Becker et al. (1991) e no de Morato et al. (1992). Contudo,
no de Braga (1976) foram Eq. ignita e Eq. stilbonota e no de Powell & Powell
{1987) foram Eq. chalybeata e El. meriana. & bastante provdvel que o baixo
esforgco de coleta, de apenas 4 dias realizado por aquele, e a amostragem
realizada somente na estag¥o seca por estes, temnha provocado resultados que
n¥o coincidem com os dos demais autores. ‘

Por outro lado, Eufriesea Jlaniventris, Ef. xantha e Ef. purpurata

coletadas por Powell & Powell (1987) com pugd, e atraidas por salicilato de
metila n¥o foram coletadas por mim. Suspeito que o uso de armadilhas, nesse
caso, impediu a captura destas espécies. Além disso, Ef. purpurata, coletada

por Powell & Powell (1987), Eugqlossa cf. securiqera e Egq. liopoda, coletadas

por Morato et al. (1992), ocorreram principalmente em 4reas de derrubada e
borda de mata, ambientes em que ndo fiz coletas. Eg. ignita foi a espécie mais
comum nos 3 ambientes estudados por Braga (1976)

As florestas de terra firme préximas a Manaus ficam agora entre as mais
ricas da regi¥o neotropical, n¥o s6 no que diz respeito a fauna de Euglossinae
(Quadro 18) mas também de outras familias de abelhas. Morato (1993) encontrou
15 espécies de abelhas solitdrias das familias Apidae, Anthophoridae e
Megachilidae que nidificaram em ninhos-armadilha e Oliveira et al. (Em

preparagdo) encontraram 54 espécies de abelhas sociais da subfamilia

Meliponinae (Apidae).
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Quadro 18. Levantamentos de abelhas Euglossinae na Regi¥o MNeotropical
utilizando-se iscas de cheiro. N = norte, S = sul, L = leste,
0 = veste.

2 " i 2 — "t 0 o Tt kot i A P W A S ok S Tt P T e e o B G R ok kot e W T S e it o S = T e R A i S o = e A o — —

Autores Pais iscas ind. esp.
Dodson et al. 1969 México L. 5 203 9
" México O. 119 S

" México S. 605 9

" Guatemala 68 6

" El Salvador 31 6

" Honduras 28 8

" Micardgua 73 q

" Costa Rica N. 88 17

" Costa Rica S. 93 20

" Panamé 927 418

" Colombia L. 160 4?2

" Colambia Q. 29 6

" Equador L. q27 18

" Equador 0. 121 13

" Venezuela L. 89 18

" Venezuela 0. 173 15

Y Guianas 107 4

" Trinidad 244 13

Ricklefs et al. 1969 Panamd 1 117 15
" " 189 22

" " 173 11

" " 144 15

Bennett, 1972 Honduras 6 142 10
" " 14 147 13

Williams & Dodson, 1972 Guiana Inglesa 23 713 71
Janzen, 1981 Costa Rica ] 1282 q
Janzen et al. 1982 " 5 961 27
" " 5 720 18

" " 5 480 13
Ackerman, 1983a Panamé 16 21842 44
" " 16 4787 41

" " 8 4902 35

" " 16 5552 44

Pearson & Dressler, 1985 Pera 20 2917 38
Folsom, 1985 Colémbia 2 2339 17
Roubik & Ackerman, 1987 Panamé 3 20000 51
Whitten et al., 1968 Méx. Pan. e Pera 1 123 9
Ackerman, 1989 Panamd 16 27874 53
Gonzalez & Gaiani, 1989 Venezuela 1 6% 16
Gonzalez & Gaiani, 1991 " 1 26 6
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Pearson & Dressler (1985) encontraram no Pera, riqueza de espécies de
Euglossinae semelhante & de Manaus e Belém no Brasil, Panamd e Costa Rica e
farmularam as seguintes hipoteses: (1) muitas espécies de Euglossinae ainda
permanecem desconhecidas na Amazdnia e esta aparente semelhanga poderia ser
explicada pelo fato de terem sido utilizadas as mesmas 1iscas nesses locaisj
(2) esta semelhanga n¥o seria por causa das iscas mas, Euglossinae e
provavelmente outros grupos foram relativamente n3¥o afetados.pelos eventos de
isalamento e especiacdo ocorridos no refagios florestais durante o
Pleistoceno. Esses mesmos autores, baseados em outros trabalhos que empregaram
um grande nameroc de iscas e levando em conta ainda a resist@nicia fisioldgica e
grande mobilidade dos Euglossinae, sugerem como mais provdvel a segunda
hip6tese.

De fato, apesar de muitas 1iscas terem sido utilizadas nos diversos
trabalhos realizados na Amazdnia, as abelhas parecem preferir um nGmero
reduzido de iscas, visitando pouco ou nada as demais.

Pearson & Dressler (1985) apesar de citarem 38 espécies para aquela
regi¥o situada no leste do PerG, apresentam uma lista contendo apenas 28.

Desta, apenas Euglossa perviridis, exclusiva do Pert e Eg. despecta do PerG e

Panamd, n¥o ocorrem na Amazdonia brasileira. Uma outra espécie, Exaerete

dentata também n¥o ocorre na Amazénia brasileira, mas no Piaui (Kimsey &

Dressler, 1986). Isto torna as regido leste do PerG e as florestas de terra

firme no norte de Manaus, muito semelhantes no que diz respeito a fauna de

Euglossinae, a despeito delas serem reconhecidas como refagios florestais

pleistocenicos (Prance, 1973; 1982).

Provavelmente, a significativa diferenga entre a diversidade da fauna de

Euglossinae das duas 4reas estd relacionada com a composigdo floristica. Mo
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entanto, pode ser que outros fatores além da compoosig¥o floristica, como a

presenca de parasitos dos ninhos e microclima estejam envolvidos. A dispersio

das substdncias odoriferas, por outro lado, também pode ser mais ou menos
facilitada, dependendo das caracteristicas da vegetagdo (Folsom, 1983).

€ preciso considerar ainda que as abund3ncias aqui encontradas dizem

respeito somente & fauna de abelhas Euglossinae que s¥0 atraidas por iscas

odoriferas. Sabe-se que Eufriesea purpurata é bastante comum na regi3o, mas

ndo tem sido capturada com as iscas utilizadas até entdo, mas somente &
atraida pelo inseticida D.D.T. (Roberts et al. 1982). Por outro lado, a
descoberta e a utilizag¥o de novas 1iscas também pode facilitar o achado de
espécies até entdo desconhecidas. Qutro fator que deve se somar aos
anteriores, ¢ que as prdéprias armadilhas, apesar de bastante eficientes, podem

impedir a captura de outras espécies.

4.1.2. NAS COPAS E NOS SUBBOSQUES.

Apesar da altura entre as armadilbas do subbosque e da copa ser
relativamente pequena, algao em torno de 12 metros, ela foi suficiente para
verificar as prefer@ncias de algumas espécies por algum destes dois ambientes.
¢ possivel que armadilhas situadas nas copas a alturas superigres a 30 metros,
que é a média de altura das copas nessas florestas (Bierregaaﬁd Jr. & Lovejoy,
1988), ou mesmo em diferentes alturas, nos mostre uma estratificag¥o mais bem
definida.

Entretanto, V.E. Shelford (Apud Dowdy, 1951) assinala que a migracdo de
animais de um estrato para outro torna os limites de divis¥o entre os estratos
dificeis de se delinear em alguns casos, mas admite que o reconhecimento do

estrato é essencial e mais importante que uma definig¢¥o rigida do meseo.
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As copas apresentaram maior riqueza, abunda@ncia e também maiot
diversidade, entretanto isso varia de grupo para grupo. Dowdy (1951) coletou
artrdopodos em solos, folhigo (5 c¢m.), ervas (60 <cm.), arbustos (1,37 m.) e
drvores (2,90 m.) de florestas de carvalho e cedro. Verificou que a abundancia
relativa foi maior no folhigo, enquantc a riqueza foi maior nas ervas.
Concluiu que variagdo na temperatura e outros fatores fisicos e bioldgicos
provavelmente formam a base das estratificagdes e que alimentos e locais para
nidificacdo talvez expliquem o0s picos das populacdes nos estratos, nas
florestas temperadas.

Erwin (198B2) estima que a fauna de artrépodos nas copas deva ser pelo
duas v€res mais rica que a do soio, em florestas tropicais. Sutton et al.
(1983) encontraram em muitos casos, uma clara estratificagdo e marcada
preferéncia de alguns grupos de insetos, inclusive Hymenoptera, pelas copas em
florestas tropicais do Panam4, Papua-Mova Guiné e Brunei. Ma maioria dos
casos, as alturas preferidas estavam em torno de 20 e 30 metros. Schal & Bell
(1986) coletaram baratas em armadilhas colocadas no ch3do e a 0,5; 3 e 10
metros de altura e verificaram que a maioria dos individuos de todas as
espécies se situavam nos dois primeiros niveis. Consideram que apesar das
baratas suportarem amplas variacgdes de temperatura e umidade, elas selecionam
habitats bem definidos. Consideram ainda que temperatura, umidade e ventos
variam com a altura e a hora do dia nas florestas tropicais e que a escolha do
estrato pode estar baseada, nesse caso, em prefer@ncias fisioldégicas ou em
escolhas forcadas. Citam também que necessidades nutricionais juntamente com
facilidade;wem dispersar feromdnios para acasalamento, levam as baratas a
escolher determinados estratos, muito embora possa haver migragdo entre os

estratos, dependendo do caso.
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Wolda & Roubik (1986), verificaram que espécies de abelhas do g@€neros

Rhinetula e Ptiloglossa que nidificam no solo, foram capturadas principalmente

por armadilhas situadas a 3 metros de altura. Megalopta, que nidifica em
madeira foi mais abundante a 27 metros de altura. Estes autores também
concordam com a influéncia de fatores como alimentagc3o e laocais de
nidificag3o, mas ndo sabem quais desses fatores é predominante.

Collins e Jennings (1987) n3%o encontraram prefer@&ncia por altura de
nidificag¥o em 3 espécies de Eumenidae (Hymenoptera) que estudaram,
provavelmeqﬁe por terem instalados os ninhos para captura a alturas de no
méximo 1,5 metros. Frankie et al. (1988) colocaram ninhos para capturas a 0,5
e 2,5 metros de altura, para estudar prefer@ncias de nificag¥o de abelhas do
género Centris e verificaram que uma grande percentagem fundou ninhos a 2,5
metros. Morato (1993) colocou armadilhas a 1,5; B8 e 13 metros, nas mesmas
florestas em que foi realizado o presente estudo, para verificar prefer®ncias
de nidificag¥o de abelhas e vespas solitérias. Verificou que a maioria de
vespas e abelhas fundou ninhos a 8 e 15 metros de altura.

€ muito dificil explicar a raz3o de tais prefereéncias. Salmah et al.
{1990), assinalam que nas florestas primdrias as condigdes microclimdticas
variam entre o interior do subbosque e as margens das copas. 0s subbosques so
caracterizados por menores temperaturas, menor intensidade luminosa, fracas
carrentes de ar, alta umidade e pequenas flutuagdes nessas varidveis, enquanto
nas margens das copas ocorre o inverso e com flutuacSes mais amplas nessas
varidveis. Estes autores consideram ainda que esses gradientes
microclimdticos produziriam uma série de microhabitats nos quais diferentes
animais, inclusive abelhas da familia Apidae, se adaptariam diferencialmente.

£ principalmente nas orquideas que machos de Euglossinae retiram
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substancias aromdticas. Se considerarmos que essas plantas est¥o situadas em
diferentes gradientes verticais no interior dos ecossistemas vegetacionais
(Braga, 1987) & possivel que a fauna de Euglossinae também esteja com ela

relacionada, isto sem desprezar os outros fatores citados anteriormente.

4.2. PREFERENCIA POR SUBSTANCIAS ODOR:FERAS.

Dos trabalhos realizados nas florestas de terra firme da Amazdénia
Central, até o momento, este foi o que utilizou maior nGmero de subst3ncias
odoriferas e incluiu as que foram utilizadas pelos outros autores.

As subst3ncias mais atrativas foram cineol, vanilina e salicilato de
metila. Mos trabalhos de Braga (1976), Becker et al. (1991) e Morato (1992),
cineal atraiu o maior namero de individuos e de espécies. No de Powell &
Powell (1987), cineol também atraiu maior nlmero de individuos, mas foi
salicilato de metila que atraiu maior nGmero de espécies. Este resultado é
semelhante ao obtido por mim, para a drea 1401, As pequenas diferengas entre
estes trabalhos, apesar de usarem gquase sempre as mesmas subst@ncias, talvez
possa ser explicado pelo fato de terem sido realizados em épocas, ambientes e
com métodos de coleta diferentes. Por outro lado, vérios autores t€m
verificado que, apesar de empregarem muitas outras subst3ncias odoriferas, o
padr¥o de preferencia tem se repetido.

A atrag¥o de Eq. stilbonota quase que exclusivamente por cineocl, e de
Eq. <cthalybeata e Eq. augaspis por vdrias iscas j& tinha sido verificada em
trabalhos anteriores, nessa mesma regido (Braga, 19765 Powell & Powell, 1987;
Becker et al. 1991 e Morato et al. 1992).

Os poucos individuos de Eq. stilbonota que apareceram em junho, um dos
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meses mais secos do ano com apenas 123,3 mm, dividiram suas prefer@ncias entre
cineol, salicilato de metila e vanilina. & dificil estabelecer as causas desse
comportamento. ¢ possivel que diante de uma situag¥o t¥o extrema, os recursos
tenham se tornado t¥o escassus que as poucas abelhas que estiveram ativas
nesse periodo se viram forgadas a obter recurspos nas poucas fontes
disponiveis. Contudo, ainda é preciso entender melhor o papel das substancias
odoriferas na biologia dos Euglossinae para assim poder entender o porqu® das
mudancas de preferéncia e do uso de substdncias mGltiplas. Se por exemplo uma
determinada espécie usa, preferencialmente, uma determinada subst@ncia
odorifera e ;sta é mesmo utilizada como precursora de um certo feromonio, fica
dificil explicar como que diversas substancias poderdo surtir o mesmo efeito.

Eq. chalybeata e Eq. augaspis dividiram sua prefer@ncias por subst3ncias
odoriferas durante grande parte do ano. Isto pode ser um indicio que as fontes
naturais utilizadas por estas duas espécies sejam muitas em determinada época
do ano e nesse caso, elas seriam atraidas pelas principais delas.

Esta variagdo sazonal nas preferéncias Jj& tinha sido observada por
Pearson & Dressler (1985}, Ackerman (1989), Wittmann et al. (1989) e Rebelo &
Gardfalo (1991). Para Zimmerman & RMadrinan (19B8) e Ackerman (198%), essa
variacdo nas prefer@ncias pode ser explicada pelas mudangas na 1idade dos
membros da populacdo, sendo que os primeiros autores verificaram que machos
jovens visitam principalmente subst3ncias odoriferas, ao pésso que machos
velhos wvisitam principalmente fontes de néctar, e gue o0s machos jovens
necessitariam coletar essas substancias antes de estabelecerem seus
territérios. Rebelo & Gardfalo (1991) verificaram que 77% dos machos gue
coletavam em substd3ncias odoriferas eram jovens. Wittmann et al. (1989} citam

que além deste fator, as modificagdes ambientais podem influir sobre o
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metabolismo da gla@ndula mandibular, supostamente responsdvel pela secregdo dos
compostos que s¥o derivados das substdncias coletadas pelos Euglossinae na
natureza. A variag¥o sazonal na prefer@ncia por iscas de cheiro pode estar
ainda relacicnada com o padr3o de floragdo das orquideas, principal fonte de
obtencd¥o de substdncias odoriferas pelos Euglossinae.

Williams & Whitten (1983) assinalam contudo que, dados sobre a
atratividade de machos de Euglossinae para determinados compostos precisam ser
vistos com precau¢g¥o. Isto porqu®@, segundo eles, alguns destes compostos tido
como pouco atrativos, t€em sido usados poucas vezes em trabalhos de campo e que
por outro lado, a pureza quimica e a composi¢¥o isomérica de algumas iscas
ainda s¥o desconhecidas.

As espécies que foram atraidas majoritariamente ou exclusivamente por
uma substdncia, caso 1isso se confirme na natureza, podem estar com sua

sobrevivencia ameagada por causa da devastag¥o dos seus habitats.

4.3. SAZOWALIDADE.

As espécies mais comuns, apareceram predominantemente no inicio da
estac¥o Gmida, a partir de outubro. Por sua v®€z, as espécies raras, foram
quase que exclusivas deste periodo. Apenas Ef. pulchra e Eq. piliventris foram
quase que exclusivas da estagdo seca. Pearson & Dressler (1985) no Fera,
Roubik & Ackerman (1987) no Panamd e Becker et al. (1991) em Manaus, em dreas
muito préximas & deste experimento, também obtiveram resultados semelhantes.
Reb®lo & Ggréfalo (1991) embora tenham estqﬁado os Euglossinae do sudeste do
Brasil, também verificaram que a maior frequ@ncia de visita as iscas de cheiron
ocorreu na estac¥o quente e Gmida.

As diferencas na sazonalidade dos Euglossinae nas duas dreas s3¥o
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dificeis de explicar. ¢ provdvel que causas locais estejam implicadas, como a
inundagdo atipica ocorrida na 4rea 1501, e que afetou a sobrevivéncia de
muitas plantas da familia Lecythidaceae, muito procurada por abelhas
Euglossinae (Mori & Prance, 1987; Mori & Becker, 1991).

Janzen (198B1) acredita que alqguns machos poderiam estar de passagem por
determinado sitio, ocasionando desse modo, essas diferencas. Janzen et al.
(1982) sugerem que alguns machos de uma floresta podem buscar subst3ncias
odoriferas e néctar em outras florestas ou em locais elevados nas montanhas,
J4 que s¥o capazes de voar a grandes distdncias.

As causas da sazonalidade de um modo geral, também n¥o est¥o ainda
suficientemente esclarecidas. Pearson & Dressler (1985) verificaram que a
fenologia da floragdo de certas plantas, a presenca de parasitos de ninhos e o
tamanho do corpo das abelhas também podem estar envolvidos. De fato, May &
Casey (1983) verificaram dentre os Euglossinae, que as abelhas grandes e

pubescentes como Eulaema e Eufriesea regulam muito bem a temperatura tordxica

e abdominal de acordo com a temperatura do ar, ao passo gque abelhas pequenas e
glabras como Euglossa spp. n¥o o fazem tdo eficientemente.

Embora os Euglossinae polinizem cerca de 3000 espécies qe Orchidaceae e
ainda muitas outras espécies de plantas (Williams, 1978) e em muitos casos, O
periodo de florac¥o das orquideas coincida com o periodo de atividade de seus
polinizadores, parece que estas abelhas n3o dependem das orquideas para obter
compostos quimicos (Ackerman, 1983b). Zimmerman et al. (1989) verificaram que

uma espécie de orquidea, Catasetum viridiflavum, tem seu pico de florag¥o em

assincronia com seu polinizador, El. cingulats.
Ackerman (1983b) verificou que muitas espécies de Euglossinae coletadas

na Ilha de Barro Colorado, no Panamd , n3%o eram polinizadores das orquideas
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locais e assinala que a flutuagdes das populagSes de Euglossinae podem ser
mais influenciadas por variagdes na disponibilidade de nédctar e pdlen, do que
pela disponibilidade de subst@ncias odoriferas na natureza; De fato, os
Euglossinae de um modo geral, visitam 23 familias de plantas para obter
néctar, 9 para pdlen e 3 para resina (Roubik, 1989) e aproximadamente 5 para
coletar fragrdncias florais, o que ¢ feito somente pelos machos (Williams &
Whitten, 1983).

Ackerman (1983a), Roubik & Ackerman (1987) e Rebelo & Garéfalo (1991)
propdem ainda que as flutllagdes sazonais nas abund3@ncias das espécies de
Euglossinae podem refletir atividades de nidificagdo e padrdes de emerg@ncia.

Becker et al. (1991) constataram um pico na floragdo de Lecythidaceae e
outras familias em meados de outubro até novembro, no inicio da estacdo Gmida,
coincidindo com o inicio do pico de abund3ncia dos Euglossinae. Mo entanto
salienta que seria interessante descobrir se as abundancias de Euglossinae
estariam correlacionadas com a florac¥o ou a precipitacgdo.

A correlac¥o positiva entre o nGmero de individuos e de espécies a0
longo do ano nos mostra que naqueles meses em que apareceram maior namero de
individuos, apareceram também maior nGmero de espécies.

0 fato de E. augaspis, dentre as tr8s espécies mais abundantes, ter sido
mais comum na estacdo seca, parece indicar que ela é bastante tolerante as
variagSes climdticas. Eq. chalybeata por sua v®z, possui um comportamento
acentuadamente diferente ao longo do ano quando comparadas as duas 4reas, o
que estd de acordo com o padr¥o geral encontrado. Por outro lado, a diferenga
nas saronalidades entre estas tr®s espécies é um indicativo de que elas poden
estar evitando, desta maneira, competigdes por recursos ao longo do ano,

principalmente entre Eg. stilbonota e Eg. chalybeata, as quais visitaram
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principalmente cineol, neste estudo.

4.4. HORARIO DE ATIVIDADE.

Dodson et al. (1969) afirmam que os Euglossinae s¥o mais ativos na partne
da manh¥, por isso realizaram seus experimentos no periodo de 7 &s 13 horas.
Baseados nessa informac3o, Braga (1976) e Powell & Powell (1987) trabalhando
na Amazonia Central, tambénm realizaram seus experimentos em periodos
semelhantes. O presente trabalho, se estendeu de 7 4s 17 horas e revelou que
pelo menos numa das dreas estudadas, por volta das 14 horas, havia um pouco
mais de espécies ativas do que pela manh¥.

Rebelo (1990) trabalhando no sudeste do Brasil wverificou que os
Euglossinae possuem um hordrio de atividade didria bastante amplo,
compreendido entre 7 e 17 horas. Embora esse autor tenha trabalhado numa
floresta do sudeste do pais, com certo grau de perturbag¥o e.coletado outras
espécies de Euglossinae, o hordrio de atividades foi bastante semelhante ao
encontrado por mim.

Entretanto, o hordrio de atividade dos Euglossinae ndo foi
estatisticamente diferente para as duas 4&reas. Parece que o maior nGmero de
espécies ativos & tarde e citados anteriormente para uma das 4reas estd
relacionado com fatores climdticos, que ocorreram especificamente para esta
drea, sendo o principal deles a temperatura. Isto foi wverificado neste
trabalho, pois as abelhas estiveram mais ativas quando a temperatura esteve
entre 26 e 26,5 graus, 0 que nem sempre ocorreu no mesmo hordrio para as duas

dreas.

Braga (1976) assinala que a luminosidade e a umidade relativa também
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devem estar envolvidas. Mo entanto, estes fatores variam muito pouco no

interior da floresta continua durante o dia.

Fatores bidticos como disponihilidade de suhst@ncias odoriferas, phlen e
néctar também estdIo envolvidos. Soares et al. (1989) e Soares (1991)

verificaram que machos de Eg. mandibularis iniciavam suas visitas nas flores

de Cyphomandra calycina (Solanaceae) as 5:30 horas, coletando subst3ncias

odoriferas nos conectivos das flores abertas no dia anterior e que a partir
das 9 horas, com a antese de novas Tlores, muitos individuos visitam esta
planta.

Individuos das tres espécies mais abundantes n3o apresentam diferengas
significativas quando comparados os seus hordrios de atividade, nas duas
dreas, mas apresentam diferencas significativas quando comparadas entre si.
Eq. stilbonots e Egq. augaspis e também esta e Eq. chalzbeat& parecem dividir
os hordrios entre si, de modo que uma parecem utilizaria os hordrios que nao
s3o completamente utilizados pela outra, apesar de se saber que as duas
Gltimas wusam fragrancias diferentes. Rebelo (1990) verificou que Eq.
pleosticta e Eg. aff. pleosticta visitavam isca de eugenol, pela manh¥ e a
tarde, respectivamente e acredita que possa haver segregagdo dos machos na
preferencia por compostos ou ainda interagdes competitivas para a exploragao
de recursos florais, ao considerar que muitas espécies de plantas sao
visitadas por mais de uma espécie de Euglossinae.

A falta de correlag¥% entre o nGmeroc de espécies e o nGamera de
individuos na &rea 1501 indica que nem sempre havia maior nGamero de espécies

naqueles hordrios em que haviam maior nGmero de individuos.
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4.5. SIMILARIDADE.

4.5.1. EMTRE AS DUAS AREAS.

0 indice de similaridade foi relativamente baixo, apesar das duas dreas
estarem situadas numa floresta continua, afastadas entre si por
aproximadamente 9 km e serem bastante semelhantes, A primeira vista, na sua
composicdo floristica. €& possivel que esta dist3ncia seja uma barreira
geografica, pelo menos para alqumas espécies. Embora se divulgue que os
Euglossinae possuam grandé capacidade de véo e possam cobrir grandes
distancias (Janzen, 1971), trabalhos realizados na reqi¥o de Manaus mostraram
que quatro espécies de Euglossinae n¥o cruzaram os 100 metros de pastagem que
separava as matas continuas dos fragmentos de mata (Powell & Powell, 1987).
Becker et al. (1991), por sua v€z, acham que a abund3ncia de abelhas pode
variar completamente em uma pequena escala espacial em resposta a fatores
desconhecidos, j& que em seu trabalho houve diferencgas substanciais entre
sitios separados por apenas 300 a 700 metros e amostrados no mesmo dia.

- Contrariamente, Ackerman (1989) encontrou um percentual de similaridade
de 78% utilf;ando o coeficiente de similaridade de Sorensen, para comparar a
fauna de Euglossinae de duas florestas com estruturas floristicas
completamente diferentes, na 1ilha de Barro Colorada no Panamd. Comparando
ainda a fauna de Barro Colorado com a de duas florestas muito prdximas e com
vegetac¢¥o bastante semelhante, Estrada Frijoles e Estrada Pipeline, encontrou
indices de similaridade de Sorensen da ordem de 96 e 90%, respectivamente.

0 baixo indice de similaridade entre as duas d4reas encontrado no
presente trabalho, parece indicar gque a fauna de Euglossinae ¢ bastante

diferente de um lugar para outro, por mais semelhantes que sejam as florestas
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em termos de vegetagdo. MHesse caso, ¢ bem provdvel que muitas espécies de
Euglossinae desaparegam, caso ndo se leve em consideragdo estas diferengas, na

hora de se planejar os futuros parques e reservas.

4.5.2. ENTRE COPAS E SUBBOSQUES.

A maior semelhanga entre fauna de FEuglossinae, primeiramente dos
subbosques e depois das copas das duas 4&reas, ao invés de subbosque e copa de
uma mesma 4rea mostra que a maioria das espécies apresenta prefer@ncia por um

destes estratos e que esta preferencia & concordante nas duas dreas.
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5. RESUMO E COMCLUSDES.

A fauna de abelhas Euglossinae de duas dreas de floresta continua de
terra firme, préximas a Manaus, foi estudada.

As coletas foram realizadas quinzenalmente, durante um ano, utilizando-
se armadilhas contendo oito tipos de iscas odoriferas e colocadas nos
subbosques e nas copas.

A riqueza de espécies foi superior & encontrada em trabalhos anteriores
realizados no Brasil. Por outro lado, esta riqueza também se assemelha A de
outras florestas na regqi%o Neotropical.

A riqueza de espécies e a abund@ncia foram maiores em uma das 4&reas, ao
passo que a diversidade foi maior na outra, sendo que a diversidade foi
significativamente diferente entre as duas d4reas estudadas.

A similaridade entre as duas dreas foi baixa, apesar da semelhanca em
termos de vegetagd¥o.

Algumas espécies de Euglossinae apresentam-se com uma estratificacg¥o
véertical na floresta bastante definida. As faunas do subbasques das duas &reas
sdo mais semelhantes entre si do que as das copas, ou mesmo quando comparamos
copa e subbosque de uma mesma 4rea.

Algumas abelhas mostraram-se especialistas, ao passo que outras foram
generalistas nas suas preferéncias por iscas de cheiro. As substancias mais
atrativas foram cineol, vanilina e salicilato de metila, sendo que em termos
gerais, cineol atraiu maior ntmero de individuos e salicilato de metila atraiu
maior nGmero de espécies.

Dentre as tres espécies mais abundantes, Euglossa stilbgnota dividiu

sua preferéncia entre cineol e outras iscas no mes de junho, ocasido em que

foi mais rara. As outras duas espécies, E. chalybeata e E. augaspis mudaram
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suas prefer@ncias durante grande parte do ano.

A maioria das espécies e dos individuos esteve mais ativa no inicio da
estac¥o Gmida. Dentre as trés espécies mais abundantes contudo, Eg. augaspis
foi bastante ativa durante a estagd3o seca, o que a caracteriza como uma
espécie bastante tolerante 4s wvariagdes climdticas. Eq. chalybeata teve um
comportamento diferente nas duas 4&reas ao longo do ano, mas que correponde ao
padr3o geral quando consideradas todas as espécies.

A sazonalidade de um modo geral foi diferente para as duas dreas
estudadas e também entre as tr@s espécies mais abundantes. Nos meses em que
ocorreu maior namero de individuos também ocorreu maior nGmero de espécies.

0 hordrio de atividade dos Euglossinae ficou compreendido entre ? e 16
horas, com temperaturas entre 25 e 26,5° C., para as duas d&reas. Ma 4rea 1501,
um maior ﬁamero de espécies foi mais ativa na parte da tarde, o ano inteiro.
Apesar disso, as diferencas nas abund@ncias n3o foram significativas para as
duas 4reas, nem mesmo para as trés espécies mais comuns. Entretanto, o horério
de atividade foi significativamente diferente entre estas tr€s espécies. Mos
hordriocs em que houve maior ntmero de individuos também houve maior nGmeto de
espécies.

Muitos autores afirmam que os Euglossinae estdo mais ativos no periodo
da manhd¥, o0s resultados aqui obtidos mostram que existe grande atividade

também & tarde.
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6. SUMMARY.

Euglossinae bees of two areas of continuous forest ("terra firme"), near
Manaus, Amazonas, Brazil were studied.

During one year (september/1989-august/1990) the collections were done
fortnightly, wusing traps with eight kinds of scent baits. The traps were
placed in the understory and in tree crowns.

The continuous forest of "terra firme" near Manaus are among those with
the highest species diversity of Euglossinae in the Neotropics. The &pecies
richness was higher than that found in other studies carried out in Brazil

One study area had higher species richness and abundance, while species
diversity was higher in another one. The diversity was different significally
between two areas.

The similarity between +two areas was 1low in spite of the similar
Jégetation,,v .

Some species of Euglossinae show é very clear vertical stratification in
the forest. The comparison of bees in the two areas shows that the understory
fauna of the two areas is more similar than their crown faunas. The understory
bees also show more similarities than a comparison between understory and
crown fauna of the one single area.

Some bees were specialists while most were generalists in their choice
of scent baits. The most attractive scent baits were cineole, vanilin and
metil-salicilate. Cineole atracted more specimens and metil-salicilate
atracted- more species.

Euglossa stilbonota, the most abundant species, divided its preferences

between cineole and another scents baits in June, when was . -most rare. The

other two species most abundants E. chalybeata and E. augaspis varied its
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preferences during the greater part of the year.
The majority of species and specimens was most active at the beginning

of wet season. However, Euglossa augaspis was very active throughout the dry

season, indicating that it is a species that is wvery resistant to climate
variations. Eq. chalybeata has a different behavior for both areas, but this
behavior is similar to the general patterns.

The seasonality was different in both areas, and for three most abundant
species too. In that months with more specimens there were more species too.

The daily activity o; Euglossinae bees has been situated between 09:00
a.m. and 08:00 p.m. with temperatures between 25 and 26.5° C for both areas.
In one area most of species were more active in the afternoon throughout the
year. However, the difference in the abundance of species was not
significative between two areas inclusively for three most common species too,
but was significative beetwen this species. In this times with most specimens
there was most species too.

Several authors assert that Euglossinae bees are more active in the

motrning, however the results obtained here show that they can also be active

in the afternoon.
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