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RESUMO

Foi estudada a dinadmica de comunidades de Papilionoidea (Lepidoptera), em
fragmentos da floresta de terra-firme localizada a 80 km ao norte de, Manaus,
entre dezembro de 1985 e dezembro de 1986. Trés &reas de um hectare cada
(duas isoladas por capoeira e uma em floresta continua), com perfil topogréafico
diferente, foram amostradas periodicamente, cada 15-20 dias durante um ano,
registrando-se a presenca das espécies de borboletas observadas, junto com as
condicoes climaticas locais. Os solos e vegetacao das areas sao comparadas;
nido existem diferencas significativas na textura do solo, na proporg¢ao das
familias de Arvores e na distribuicdo das classes de tamanho das arvores (DAP)
entre as areas. Um total de 217 espécies de borboletas (12,344 individuos) foi
registrado durante 293 horas/pessoa de observacao (49 listas diadrias) nas trés
&reas; um minimo de 114 horas/pessoa e 15 listas didrias por &rea. As curvas
de espécie (cumulativas) vs horas-pessoa efetivas e vs dia nao atingiram
assintotas. O maior namero de espécies (e de individuos) foi registrado nas
areas isoladas (139 (5800) e 134 (3527) vs 107 (3017), respectivamente); os
valores do indice de similaridade (S) indica uma maior afinidade entre as freas
isoladas que entre estas e a Area nao-isolada. 10% das espécies registradas (21
espécies, maioria Lycaenidae) representam registros novos para o PDBFF.,

Cinco familias de Papilionoidea estiao representadas entre as especies
registradas: Nymphalidae (42%), Riodinidae (28%), Lycaenidae (27%), Pieridae
(2%) e Papilionidae (1%). As porcentagens de Nymphalidae e Riodinidae séo
maiores na area nao isolada, enquanto Lycaenidae é maior nas éreas isoladas.
As espécies de Pieridae tem uma distribuic@o similar entre as areas e as
Papilionidae nao foram encontrados na &rea nao isolada. Entre os Nymphalidae
as diferencas na distribuicao das espécies entre as areas isoladas e nao
isolada refletem os habitos das mesmas. Mesmo quando as proporc¢oes dos
grupos taxondmicos nas areas sao similares as espécies dentro de cada érea
sio diferentes; o niimero de Nymphalinae e Charaxinae nas areas nao isoladas
sdo similares mas as espécies sao diferentes e o nitmero de Riodinidae nas
éreas é similar mas existem poucas afinidades. As espécies registradas esta
distribuidas em quatro grupos ecolégicos: umbréfilas (25%), heliéfilas (22%),
copa/clareira (33%) e beira (17%). O nGmero e a proporgao (%) de espécies
umbréfilas e heli6filas sdo maiores na &rea nao isolada, enquanto que as
espécies de beira sao maiores nas areas isoladas. O niimero de espécies de
copa/clareira é maior nas areas isoladas. Existe maior afinidade entre as &areas
isoladas, em tudos os grupos ecologicos, com excecao das espécies umbréfilas
onde existe uma maior afinidade entre a Area nao isolada e ima das isoladas.

O nimero e a proporcao dos grupos ecolégicos nas &reas isoladas é similar mas
as espécies sao diferentes; com algumas espécies de copa/clareira a mais numa
das Areas. As diferencas entre as areas isoladas e nao isolada é caracterizada
pelo aumento das umbréfilas e o decréscimo das especies de beira na érea nao
isolada. A maior proporcao (76%), das 98 especies de "fauna geral", é
encontrada na frea nao isolada em comparacao com as areas isoladas (48% e
45%). Existe uma maior afinidade entre as duas areas isoladas que entre estas
e a Area nao isolada. A menor proporcéo de espécies de "fauna geral" nas
areas isoladas é devido ao grande nimero de especies de beira. As
distribuicoes das abundéncias ndo apresentam a curva "normal, truncada", mas
indicam comunidades similares, com alta diversidade, com muito poucas espécies
dominantes. As curvas de abundéncia relativa das especies séo caracteristicas
de uma comunidade de espécies com uma diversidade muito alta e um grau de
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dominédncia relativamente baixa. O indice de diversidade (H') para as trés
édreas foi 3.0341. A lista total para a frea nao isolada apresenta o menor valor
deste indice (2.2548) enquanto as &reas isoladas apresentam valores maiores
(2.9275 e 3.0681); estas diferencas séo muito significantes (p<0.001). A média do
namero de espécies registradas em cada amostragem foi maior nas éreas
isoladas (38.9 e 34.4) que na &rea nao isolada (29.1). As listas com maior
nGmero de espécies nas Areas isoladas estavam concentradas no final do ano
(outubro a dezembro) enquanto as listas maiores da &rea ndo isolada ocorreram
em setembro e outubro; estes picos no namero de espécies correspondem 8aos
primeiros meses depois da época da seca. A densidade de individuos teve o
mesmo pico nos meses de novembro e dezembro nas trés Areas. Teve outros
dois picos em janeiro-fevereiro e marco, numa das Areas isoladas, que ndo
ocorreram nas outras areas. O pico no ntamero de individuos na érea niao
isolada nao corresponde ao pico no nfimero de espécies que ocorreu nos meses
de setembro e outubro; nas outras éreas as flutuacoes no nGmero de espécies
sdo semelhantes as flutuagées no nimero de individuos. A proporcao dos
Nymphalidae durante o periodo de amostragem é diferente em cada éarea de
estudo: na rea nao isolada aumenta até atingir um pico no mes de setembro e
nas Areas isoladas apresenta varias oscilagcées com picos nos meses de
fevereiro, junho e outubro. Os grandes picos observados durante a
amostragem sao devido ao aumento nas especies de Lycaenidae e Riodinidae.

Os Pieridae apresentaram densidades relativamente constantes e os Papilionidae
foram raros. Os picos dos meses de junho € outubro numa das areas isoladas
sao muito influenciados pelo aumento no nimero de espécies de Charaxinae e
Nymphalinae. Em contraste, a densidade de Morphinae se manteve
relativamente constante ao longo da amostragem. A proporcao dos grupos
ecolégicos é muito diferente entre as Areas isoladas e a nao isolada: o niimero
de especies de beira é reduzido na area nao isolada, onde somente aparecem
nos meses de de maior densidade da comunidade (agosto a dezembro). Os
picos das listas diarias sao refletidos no aumento do ntimero de espécies de
copa/clareira e beira. A "fauna geral" tem uma variacdo mais homogenea ao
longo da amostragem: o nimero de espécies se mantem relativamente constante
nas Areas e somente a Area nao isolada tem um pico nos meses de setembro e
outubro. As flutuacoes nas abundéncias observadas nas &reas sio causadas
por espécies que ndo formam parte do conjunto de fauna geral de floresta.
Dos 544 individuos (51 espécies) que foram marcados, 92 (30 espécies) foram
recapturados; 35 destes foram recapturados somente no mesmo dia. Estas
recapturas permitiram registrar periodos de longevidade e movimento entre
areas para algumas espécies. A diferenca, existente antes do isolamento, entre
a diversidade de espécies das areas isoladas, atribuida a difereng¢a na
topografia das reas, continua existindo; o niimero de espécies, de individuos e
as medias das listas diarias sempre sao maiores para uma das &reas, ainda que
a diferenca no nimero de espécies entre as duas Areas ndo é tdo grande
quanto era antes do isolamento. Depois do processo de isolamento o nimero de
espécies nas dreas e muito similar: houve uma perda maior de espécies de
Satyrinae, Nymphalinae e Riodinidae e entre as especies umbréfilas e heliofilas;
e um ganho maior entre os Nymphalinae, Charaxinae, Lycaenidae e Riodinidae e
entre as especies de copa/clareira e beira.



SUMMARY

The community dynamics of Papilionoidea (Lepidoptera), in forest fragments
of terra-firme forest located 80 km north of Manaus, Brazil, were studied
between December 1985 and December 19886. Three one hectare study areas
(two isolates and one in continuous forest), with different topographic profiles,
were periodically sampled, every 15-20 days during one year, recording the
presence of butterfly species together with local climatic data. The soil and
vegetation of the areas were compared: there are no significant differences in
the soil texture, in the proportion of tree families or in the distribution of
tree size classes (DBH) between the study areas. In total, 217 species of
butterflies (12344 individuals) were registered during 293 person-hours of
observation (49 daily lists) in the three areas; a minimum of 114 person-hours
and 15 daily lists per area. The cumulative species curves vs effective
person-hours and vs day did not reach asymptotes. The largest number of
species (and individuals) was registered in the isolated areas (139 (5800) and
134 (3527) vs 107 (3017), respectively); similarity index values (S) indicate a
greater affinity between the isolated areas than between them and the non-
isolated area. 10% of the recorded species (21 species, mostly Lycaenidae)
represent new records for the BDFFP. Five families of Papilionoidea are
represented among the recorded species: Nymphalidae (42%), Riodinidae (28%),
Lycaenidae (27%), Pieridae (2%) and Papilionidae (1%). The percentages of
Nymphalidae and Riodinidae are greater in the non-isolated area, while
Lycaenidae is greater in the isolated areas. The species of Pieridae have a
similar distribution between the areas and the Papilionidae were not recorded
for the non-isolated area. Among the Nymphalidae, the differences in the
species distribution between the isolated and non-isolated areas reflect their
habits. Even when the proportions of the taxonomic groups in the areas are
similar the species within each area are different; the number of Nymphalinae
and Charaxinae in the isolated areas are similar but the species are different
and the number of Riodinidae in all areas is similar but few affinities exist.
The species recorded are distributed in four ecological preference groups:
"shade" (25%), "light gap" (22%), "canopy/clearing” (33%) and "edge" (17%)
species. The number and proportion (%) of shade and light gap species is
larger in the non-isolated area, while the edge species is larger in the
isolated areas. the number of canopy/clearing species is greater in isolated
areas. There is a greater affinity between the isolated areas, in all ecological
preference groups, with exception of the shade species where there is a
greater affinity between the non-isolated area and one of the isolated areas.
The number and proportion of the ecological preference groups in the isolated
areas is similar however the species are different; with a few more
canopy/clearing species in one of the areas. The differences between the
isolated areas and the non-isolated area is characterized by the increase of
the shade and the decrease in the edge species in the non-isolated area. The
largest proportion (76%) of the 98 "forest fauna" species is found in the non-
isolated area when compared to the isolated areas (48% and 45%). There is a
greater affinity between the two isolated areas than between them and the
non—-isolated area. The smaller proportion of "forest fauna" species in the
isolated areas is due to the greater number of edge species. The abundance
distributions (log-normal) do not present the expected "normal, truncated"
curve, but they indicate similar species communities, with a high diversity and
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very few dominant species. The relative species abundance curves are ‘
characteristic of a species community with a very high diversity relatively low
degree of dominance. The diversity index (H') for the three areas was 3.0341.
The total species list for the non isolated area, presents the smaller value of
this index (2.2548) while the isolated areas present larger values (2.9275 and
3.0681); these differences are very significant (p<0.001). The mean number of
species registered for each day was greater in the isolated areas (38.9 and
34.4) than in the non-isolated area (29.1). The lists with the greater number
os species in the isolated areas were concentrated towards the end of the
year (October to December) while the larger lists in the non-isolated area
occurred in September and October; these peaks in species abundance
correspond to the first months after the dry period. The density of
individuals had the same peak in the months on November and December in
the three areas. There were two other peaks in January-February and March,
in one of the isolated areas which did not occur in the other areas. The peak
in the number of individuals in the non-isolated area does not correspond to
the peak in the number of species which occurs in the months of september
and October; in the other areas the fluctuations on the number of species are
similar to the fluctuations in the number of individuals. The proportion of
Nymphalidae during the study period is different in each study area: in the
non-isolated area it increases until reaching a peak in the month of September
while the isolated areas present many oscillations with peaks during the
months of February, June and October. The large peaks observed during the
sampling period are due to an increase in the number of species of Lycaenidae
and Riodinidae. The Pieridae present relatively constant densities and the
Papilionidae were rare. The peaks during the months of June and October in
one of the isolated areas is highly influenced by an increase in the number of
species of Charaxinae and Nymphalinae. In contrast, the density of Morphinae
is maintained relatively constant during the study period. The proportion of
each ecological preference group is very different between the isolated and
non-isolated areas: the number of edge species is very reduced in the non-
isolated area, where they only appear during the months of highest community
density (August to December). The peaks in the daily lists are reflected by
the increase in the number of canopy/clearing and edge species. The "forest
fauna" has a more homogeneous variation during the study period: the number
of species is maintained relatively constant in all areas and only the non-
isolated area has a peak during the months of September and October. The
fluctuations in species abundance observed in the study areas are reflected
by species which do not form a part of the "forest fauna" group. Of the 544
individuals (51 species) which were marked, 92 (30 species) were recaptured;
35 of these were recaptured only during the same day. These recaptures
registered longevity and movement between areas. The difference, which
existed before isolation, between the species diversity of the isolated areas,
attributed to different topography, continues to exist; the number of species,
of individuals and the means of the daily lists are always larger for one of
the areas, even though the difference in number of species between the two
areas is not as large as it was before isolation. The number of species in the
areas, after the process of isolation, is very similar: there was a greater loss
among species of Satyrinae, Nymphalinae and Riodinidae and the shade and
light-gap species; and an increase in species of Nymphalinae, Charaxinae,
Lycaenidae and Riodinidae and canopy/clearing and edge species.
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INTRODUCAO

i A maioria das comunidades ecolégicas no mundo atual estd sendo
fragmentads, explorada, poluida e submetida a vérios tipos de pressdes pela
acdo do homem e sua tecnologia. R preciso, portanto, entender como
proteger estas comunidades contra tais presstes (Pimm,1986). Lovejoy
(1980) sugere que as principais contribuicdes para a extingiio de espécies
nas préximas duas décadas, a maioria entre os insetos, surgiréo como
resultado do desmatamento e da fragmentacio de florestas, especialmente nos
trépicos. Se a taxa de desmatamento na Bacia Amazdnica continuar no ritmo
atual, grandes Areas de floresta priméria desaparecerdao e muito do que
resta serd fragmentado. Portanto, o efeito desta fragmentacdo sobre as
comunidades que as habitam é motivo de grande preocupagso (Lovejoy &
Oren, 1981).

Para assegurar uma extincao minima de espécies em florestas tropicais,
reservas biolégicas devem ser selecionadas para representar a variedade
real de habitats tropicais (Foster, 1980). Pouco se conhece dos fatores que
sso componentes desta variedade de habitats e a influéncia destes fatores
sobre as comunidades que neles habitam. Nao basta s6 entender ou explicar
as mudancas na diversidade de espécies, mas também € necessario conhecer

. como as espécies interagem entre si. Pimm (1986), em seu trabalho sobre a

estabilidade e estrutura de comunidades, resume e discute as teorias de
ecologia de comunidades que sio mais explicitas sobre interacdes entre
espécies, baseando-se na idéia que comunidades podem ser mudadas
mediante o acréscimo ou a remocao de uma espécie, e que estes acréscimos e
remocoes podem, por sua vez, causar mudancas maiores.

Existem poucos trabalhos publicados que apresentem dados sobre a
estrutura e dinadmica de comunidades de borboletas nos trépicos. Emmel &
Leck (1969) estudaram a dinédmica da composicéo faunistica de borboletas
(102 espécies) de Barro Colorado no Panami durante seis meses. Owen
(1971), em seu livro sobre borboletas tropicais da ;\frica, apresenta dados
sobre a diversidade, sazonalidade e ecologia populacional de espécies
baseados em coletas continuas em Sierra Leoa e Uganda. Janzen (1983)
discute a abundancia e sazonalidade dos insetos na Costa Rica incluindo
dados especificos de borboletas. Ruszczyk (1986) estudou a distribuicdo e
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abundincia das borboletas (29 espécies) nas zonas urbanas de Porto Alegre
durante seis meses. De Vries (1987) discute a diversidade de borboletas em
diferentes habitats da Costa Rica apresentando dados coletados em varios
locais diferentes durante vérios anos.

O Projeto Dindmica Biolégica de Fragmentos Florestais (PDBFF) foi
estabelecido para estudar a fragmentacéo de habitats, o processo de perda
de espécies e as comunidades de espécies presentes depois do isolamento de
fragmentos de floresta na Amazdnia Central (Lovejoy et al., 1983). Dentro
do PDBFF tém sido estudados diferentes grupos de espécies, entre eles os
Lepid6pteros. Resultados preliminares dos trabalhos com Lepidoptera
indicaram que, em consequéncia do isolamento da floresta, a dinamica das
comunidades deste grupo de insetos é diferente dos outros grupos
estudados (i.e. passaros). O namero de espécies de borboletas segue uma
tendéncia aparentamente inversa ao dos péissaros. Depois da queimada (da
floresta derrubada ao redor do fragmento), reduz-se drasticamente o nGmero
de espécies de borboletas dentro do fragmento. Em seguida, ocorre um
aumento significativo no ntimero de espécies que vém colonizar a beira, uma
reducao nas espécies heliéfilas e o desaparecimento de algumas espécies
umbréfilas previamente presentes (Lovejoy et al., 1984, 1986). Mais tarde, e
especislmente se hi capoeira bem crescida aoc redor do fragmento, as
espécies helidfilas aumentam e espécies umbréfilas podem i‘e—invadir, mas
espécies maiores, com populacoes mais dispersas ou com recursos muito
especializados, n8o permanecem nas reservas isoladas menores (Brown, 1991).
Porém, estes resultados foram baseados em levantamentos executados num
cronograma com grandes intervalos entre amostragens: coletas espacadas
entre as épocas de chuva, transicdo e seca durante véarios anos.

Considerando estes resultados, é importante identificar quais sdo as
espécies que causam estas alteracoes na composicio das comunidades de
Lepidoptera (Papilionoidea). No trabalho realizado até agora (Brown, 1991,
no prelo) foram identificados varios fatores, que afetam a diversidade de
borboletas registradas numa area, organizados em trés categorias diferentes:
da frea (localidade), do dia (temporal) e do observador (experiéncia). Entre
os fatores mais preponderantes, incluem~se a topografia e o grau de
isolamento na categoria de Area; sazonalidade e condi¢cbes desfavoraveis de

tempo na categoria temporal; e a cobertura extensiva e intensiva, junto com



a experiéncia e capacidade do observador de identificar as espécies, na
categoria do observador.

O presente trabalho de dissertacdo tem a finalidade de determinar quais
sio as mudancas que ocorrem na comunidade de Lepidoptera (Papilionoidea)
em intervalos de tempo mais curtos (amostragem cada 15-20 dias durante um
ano), numa floresta de "terra-firme" na Amazdnia Central, depois de ter sido
submetida a pressdes como fragmentacéio e isolamento do habitat. Os
resultados do presente estudo poderso confirmar as tendéncias de mudanca
registradas nas comunidades através dos vérios anos de observacio
esporaidica, e ao mesmo tempo registrar as mudangas que ocorrem numa
escala de tempo menor. Com o reconhecimento destas mudancas, podera
entender-se melhor a dinémica de comunidades de Lepidoptera em geral, bem
como sugerir algumas condicbGes necesséirias para preservar estas
comunidades de insetos, diante de uma possivel fragmentacdo da floresta que
habitam.
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MATERIAIS E METODOS

A. AREA DE ESTUDO

1. Localizacso Geogréfica ,

Este estudo foi realizado em reservas do PROJETO DINAMICA
BIOLOGICA DE FRAGMENTOS FLORESTAIS - PDBFF (Convénio INPA-WWF),
localizadas no Distrito Agropecuério da SUFRAMA, aproximadamente 80
quilémetros ao norte de Manaus, Estado do Amazonas, Brasil (Figura 1,
pég.5).

Foram escolhidas trés Areas de floresta de aproximadamente 1 ha
cada uma, denominadas 2107, 2108 e 2303.5, localizadas na Fazenda
Dimona a oeste do quilometro 72 da BR-174, Manaus-Caracarai (2°19' S.,
60°05' W.). As primeiras duas éreas, 2107 e 2108, sdo fragmentos de
floresta isolados por capoeira, e medindo 120 X 120 metros (devido &
faixa circundante de 10 metros que protegia os fragmentos de danos por
derrubada e fogo no processo de isolamento). A terceira érea, 2303.5,
mede 100 X 100 metros, ndo é isolada, e esta localizada no meio de uma
reserva de 100 hectares (R-2303, a qual mede 1000 X 1000 metros)
(Figura 1, pag.5).

2. Caracteristicas Abibticas
a. Clima

O clima de Manaus é "AFi" (tropical, praticamente sem inverno,
com chuvas durante todo o ano e isotermia), segundo a classificacao
de Kdppen (Ribeiro, 1976); e "B3A'a'" (imido, com pequena ou
nenhuma deficiéncia hidrica, megatérmico, com evapotranspiragao
potencial igualmente distribuida no ano todo) segundo a classificagao
de Thornthwaite (Ribeiro, 1976).
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Figura 1 Localizacdo das &reas de estudo a aproximadamente
80 km ao norte de Manaus, Amazonas, Brasil.
Segundo Ribeiro & Adis (1984) (baseado em dados da &rea de
Manaus, desde 1910 até 1979), a época da seca ocorre entre junho e
novembro (precipitacao mensal que varia entre 42 mm e 162 mm) e a

época de chuva ocorre entre dezembro e maio (precipitacio mensal



entre 211 mm e 300 mm); a precipitacio média anual é de 2105 mm,
com 75% da precipitacdao durante a época da chuva.

Dados da Reserva Florestal Ducke, entre 1965 e 1873 (Ribeiro,
1976), registraram uma temperatura minima absoluta de 14.3°C e
méxima absoluta de 37°C; uma precipitacio minima mensal de 15.2 mm
e méxima mensal de 509.9 mm; umidade relativa com média minima
mensal de 77% (mfnima absoluta de 40%) e média méixima mensal de
95%; e uma insolacio minima mensal de 67.2 horas e uma méxima
mensal de 258.2 horas (com uma difria méxima de 11.8 horas).

Nao existem dados meteorolégicos coletados nas fireas de estudo
durante a época de desenvolvimento deste trabalho. A estacso
meteorolégica mais préxima estd localizada na Bacia Modelo do INPA,
aproximadamente 30 quilometros ao sul das &reas de estudo.
Infelizmente, essa estacao teve problemas com a coleta dos dados de
precipitacdo durante 1986. Outra estacio meteorolégica, localizada no
quilémetro 54 da BR-174 da EMBRAPA-UEPAE (Campo experimental de
Zootecnia), obteve dados de precipitacio durante a épocg deste
estudo, 0s quais sio apresentados na Figura 2 (pag.7) junto com
dados obtidos da estacsio localizada na Reserva Florestal Ducke no
quilometro 26 da AM-010 (Manaus-Itacoatiara).

b. Topografia e Solos

Estudos feitos na frea da Bacia Modelo do INPA, no quilometro 60
da BR-174, caracterizam o relevo como sendo formado por baixos
platos, localmente dissecados pela rede hidrogréafica, ligados por
superficies intermédias a vales de fundo chato (Chauvel, 1982). Os
solos destes platdos sao latossolos amarelos, cauliniticos, &licos, de
textura argilosa. A superficie intermédia tem solos podzdélicos
vermelho-amarelos latossélicos, até chegar nos vales com solos do
tipo podzol dlico, com textura arenosa (Chauvel et al., 1987).

Dentro do Projeto Dindmica Biolégica de Fragmentos Florestais
existe um levantamento pedolégico (Subprojeto Solos dirigido pela Dr.

P. Fearnside) dentro dos 65 hectares do inventario florestal que
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Figura 2

Dados meteorolégicos registrados na Reserva Ducke

do INPA (km 26, AM-010) e na UEPAE da EMBRAPA (km

54, BR-174) entre dezenbro 1985 e dezembro 1986.
estao distribuidos na maioria das reservas do projeto. As analises
pedolégicas preliminares evidenciam a variabilidade na textura destes
latosolos amarelos entre as diversas reservas do projeto
(P.Fearnside, com.pessoal). As areas de estudo utilizadas no
presente trabalho formam parte deste levantamento pedolégico do
PDBFF; portanto, informacoes mais detalhadas sobre a composicao
dos solos das trés fireas estao disponiveis. Estes dados pedolégicos
foram analisados para serem apresentados em forma comparativa
entre as trés éreas de estudo.

Todas as trés &reas de estudo estiao localizadas sobre os platés,
contendo uma topografia varifvel, sendo que a 2107 tem uma
declividade bastante forte para o oeste (Figura 3, pag.8). A 2108 é
relativamente plana, com declividade leve na direcao leste (Figura 4,
pig.9). A 2303.5 tem uma #érea relativamente plana, com declividade
leve na direc@io oeste; mas na esquina nordeste existe uma vala ou
vertente forte (Figura 5, pag.10).
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3. Caracteristicas Bidticas

a. Vegetacso

As areas de estudo estao localizadas dentro de floresta densa
tropical de terra-firme, que & caracterizada por uma vegetacio
fechada, com muitas palmeiras acaules no sub-bosque e uma aita
densidade de &rvores nao excepcionalmente grandes (Rankin-de-
Merona et al.,, no prelo). A altura do dossel da floresta varia entre
30 e 35 metros, com Arvores emergentes atingindo entre 45 e 50
metros de altura. O estrato das copas das &rvores do dossel e o
estrato do sub-bosque variam muito em densidade e altura. O
elemento fisiondmico mais caracteristico desta floresta de terra-firme
é o grande nGmero de palmeiras acaules dos géneros Astrocaryum e
Attalea, que dominam a camada de 1.8 até 2.5 metros de altura, com
as suas folhas divididas e longas (Guillaumet, 1987).

Dentro do Projeto Dindmica Biolégica de Fragmentos Florestais
existe um inventério florestal das &rvores com um didmetro na altura
do peito (DAP) = 10 cm (Subprojeto Ecologia Vegetal dirigido pela
Dra. J. Rankin-de-Merona) que inclui 65 hectares de floresta
distribuidos na maioria das reservas do projeto. Anflise preliminar
das famflias e espécies de &rvores com DAP 2 10 cm em 31 ha deste
inventario indicam um minimo de 621 espécies de &rvores em 55
familias (Rankin-de-Merona et al., no prelo). A densidade média é de
647 &rvores por hectare e as cinco famfilias mais abundantes s#&o
Burseraceae, Sapotaceae, Leguminosae, Lecythidaceae e Lauraceae.

As freas de estudo utilizadas no presente trabalho formam parte
deste inventario florestal do PDBFF. Estes dados floristicos foram
analisados e as Arvores foram agrupadas em diferentes classes de
tamanho (DAP) e em grupos taxondmicos (a nivel de familia) para
serem apresentados em forma comparativa entre as trés éreas de

estudo.
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b. Comunidade de Lepidoptera (Papilionoidea)

A comunidade de Papilioncidea das reservas do PDBFF vem sendo
periodicamente amostrada pelo Dr. Keith S. Brown Jr. desde 1980.
Resultados deste levantamento revelam que nas ireas do projeto,
antes da perturbacido forte pelo homen, deviam existir 500 espécies,
das quais t 450 j& foram encontradas (Lovejoy et al.,1984, 1986;
Otero & Brown, 1986; Brown, 1984, 1987a, 1987b, 1991, no prelo).
Duss das trés &reas de estudo usadas neste trabalho ja foram
amostradas duas vezes antes, durante e depois do processo de
isolamento (2107 e 2108); as espécies registradas nestas amostragens
sdo incluidas no Apéndice 1 (pfg.55). B importante ressaltar que
estas amostragens foram realizadas durante um dia s6 e o intervalo
entre amostragens & varifivel, podendo ser entre dois e 20 meses
(12/81, 8/83, 9/84, 11/84, 9/85, 12/85, 5/86).

4. Histérico das Areas

As freas de estudo 2107 e 2108 foram delimitadas no comeco de 1982.
O levantamento fitodemogréfico das &rvores foi completado em agosto de
1982. Estas duas &reas de um hectare foram isoladas em setembro de
1984 e a frea derrubada ao redor foi queimada em outubro do mesmo
ano. Porém, esta rea derrubada nso foi bem cuidada e a pastagem nao
teve muito &xito, levando A implantacdo de uma capoeira baixa, misturada
com pastagem.

Nos primeiros dias de novembro de 1985 uma tempestade com ventos
fortes levou & derrubada de muitas rvores nestas duas fireas de
estudo, comprometendo quase cinquenta por cento da érea de cada. O
dano causado pela queda de &rvores foi maior na area 2108,
especialmente na metade oeste da reserva. Na frea 2107 a queda de
érvores criou uma clareira grande no centro do lado oeste da mesma.

A &rea de estudo denominada 2303.5, de um hectare, esti localizada
no meio da Reserva R-2303 de 100 hectares. Esta reserva R-2303 teve a
lateral norte derrubada e exposta antes de 1980, levando a uma boa
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pastagem em 1982 a qual, ndo sendo mantida no final de 1983, virou
capoeira dominada por Cecropjs. Metade do lado oeste da margem norte,
junto com a margem oeste, foi derrubada e queimada em 1984.

AMOSTRAGEM
1. Periodicidade de Amostragens

As diferentes freas de estudo foram amostradas em média uma
vez em cada 15-20 dias, entre dezembro de 1985 e dezembro de 1986,
Em alguns casos, a mesma frea foi amostrada dois ou até trés dias
consecutivos, para verificar as mudancas nas comunidades a curto prazo
e testar a eficiéncia da amostragem. Cada amostragem teve uma duracso
minima de 6 horas, que obrigatériamente inclufs o perfodo -entre 9:00
horas até as 15:00 horas. Foi registrado o niimero de horas/pessoa
(H/P) para cada amostragem. O total de horas-pessoa efetivas (H/Pe)
de observacio para cada amostragem foi calculado somando o niimero de
horas de sol mais a metade das horas em que o céu era coberto por
nuvens (as horas com chuva nso contribuiam para este célculo) segundo
metodologia descrita por Brown (no prelo).

2. Amostragens de Lepidoptera
a. Metodologia

Durante cada amostragem, a respectiva firea de estudo foi
recorrida sistematicamente caminhando, seguindo transectos paralelos,
com uma distdncia de 20 metros entre cada transecto. Durante este
tempo, cada borboleta observada foi identificada no véo ou onde
estivesse pousada. Nos casos de nao poder ser identificada, a
borboleta foi capturada e solta depois de identificada, ou entao
retida para identificacdo no laboratério.
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Iscas feitas de bananas cortadas e anaerobicamente fermentadas
em caldo de cana foram usadas para ajudar na observacio e captura
de algumas espécies de Morphinae, Brassolinae, Satyrinae,
Nymphalinae e Charaxinae. Estas iscas foram colocadas sobre folhas
no chiéo ou dentro de arapucas tipo "Malaise", localizadas nos mesmos
lugares estratégicos dentro de cada &rea de estudo. Iscas feitas de
plantas murchas de Heliotropium indicum (Boraginaceae) também foram
colocadas nos mesmos lugares, estrategicamente escolhidos, para
ajudar na observacio e captura dos machos das espécies de
Ithomiinae.

A observacao e identificacio dos diferentes lepidépteros foi
auxiliada pelo uso de binéculos. As borboletas nao identificadas
foram capturadas usando um puci com cabo comprido (2 metros), com
um saco de fil6 com uma boca de diimetro de 46 centimetros e 90
centimetros de fundo.

As borboletas maiores foram marcadas com um niimero nico nos
lados dorsal e ventral de uma das asas (asa posterior ou asa
anterior), dependendo da espécie. Esta marcaciio foi feita com uma
caneta de tinta permanente (Marca Sanford's Sharpie), usando uma
cor diferente para cada &rea de estudo (vermelha para 2107, azul
para 2108, e verde para 2303.5).

b. Dados Registrados

Para cada individuo observado, foram registrados dados sobre
espécie e localizacio dentro da &rea, assim como hora da observacdo.
Se o individuo foi marcado, os seguintes dados foram registrados:
espécie, hora, local, sexo, estado (novo,velho), tipo e lugar da marca,
e outras eventuais observacdes de comportamento.

As espécies registradas foram classificadas em diferentes grupos
ecolégicos, de acordo com seus habitos e preferéncias, de acordo com
Brown (no prelo). Estas categorias ecolégicas estdo divididas em
quatro grupos: espécies umbréfilas (u), espécies helibfilas (h),
espécies de copa/clareira (cc) e espécies de beira (b). As espécies
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helisfilas séo caracteristicas de sub-bosque e de clareiras pequenas
(manchas e/ou colunas de sol) e as espécies de copa/clareira sso
caracteristicas de copa (dossel) e de clareiras grandes.

3. Registro de CondicOes Climféticas.

Foram registrados dados locais do tempo, especialmente no que
concerne a situacido do sol, nuvens, vento e chuva, com registros da
hora, duracso e intensidade dos mesmos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

'A. Caracteristicas das Arm de Estudo

1. Solos

A Tabela 1A (phg.17) resume as informacoes disponiveis (P.Fearnside,
dados nio publicados) sobre a estrutura fisica dos solos, incluindo dados
sobre textura do solo (X de areis, silte e argila), nas trés éreas de
estudo. A Tabela 1B (pfig.17) apresenta uma anélise estatistica destes
dados. A variabilidade na textura dos solos que existe entre as diversas
reservas do PDBFF (Fearnside com. pessoal) nao é tio evidente nas trés
fireas de estudo; os solos variam muito pouco em textura entre muito
argilosa, argilosa e franco argilosa. Nao existem diferencas significativas
entre os diferentes componentes que caracterizam a textura dos solos
para as freas de estudo.

2. YVegetacido

Uma anilise das informacoes disponiveis sobre a fitodemografia das
drvores com DAP 2 10 cm encontradas nas trés areas de estudo gerou
informacoes sobre dois diferentes aspectos da floresta: A composicao
taxondomica (ao nivel de familia) e a distribuicio de classes de tamanho
das &rvores encontradas nestas &reas. A Tabela 2 (pag.18) apresenta
uma listagem das fanfilias de fArvores encontradas nas trés freas de
estudo comparada com a listagem das famflias encontradas em outras
é&reas do PDBFF. Nao existe diferenca significativa na representacao
proporcional das familiags de drvores entre as &reas de estudo nem
quando comparadas com outras éreas do PDBFF (Rankin et al.,1980). Um
resumo da composicio taxondomica (a nivel de familia) das &rvores
encontradas é apresentado na Tabela 3 (pag.19), indicando a distribuicao
das familias entre as Areas de estudo. Das 51 familias de arvores
encontradas nas trés freas, 65% (33) sio comuns a todas as fireas e 23%

(12 famflias) sao somente encontradas em uma das freas (cinco na 2303.5,
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Estrutura fisica dos solos nas &reas de estudo:

(A) Carposicio e (B) l:lse estatisca.
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Tabela 3 Distribuicio das familias de &rvores, 19
con DAP 2 10 am, encontradas nas freas de estudo.

PINILIAS BE JRVORES RECISTRADAS
ns nis s oo fan o s fans 207AL

st 3 1 3 N %N N 2167 2108 2303.5
T0TAL

Yo. de Pamilias 1 5 4 3 3 ¢ 3 4 % 4
t de Panflias 6.7 23.53 11.76 N

Botas: tCoabinagio de dreas; 3=2303.5, 1=2107, 9=2108
ie. 378 = ecorce nus freas 2303.5, 2107 e 2108

quatro na 2107 e trés na 2108). As seis famflias restantes (12%) sio
compartilhadas entre duas éreas (trés familias entre 2303.5 e 2107 e trés
entre 2107 e 2108). Portanto, mais de 77% das famflias de &rvores
encontradas em cada area de estudo si&o comuns a todas as Areas: 80%
na 2303.5, 77% na 2107 e 85% na 2108. As familias de &rvores
encontradas nas trés freas de estudo sio as mesmas encontradas em
outras dreas do PDBFF (Rankin et al.,1990) sendo que as quatro familias
mais comuns (Sapotaceae, Lecythidaceae, Burseraceae e Leguminosae)
também sio as mais comuns em outras éreas do PDBFF.

-A Tabela 4 (pig.20) apresenta um resumo da distribuicdo de classes
de tamanho de DAP = 10 cm das arvores encontradas nas &reas de
estudo, indicando o nGmero e a porcentagem de Arvores em cada classe
de tamanho. Nao existe diferenca significativa na distribuicéo das
classes de tamanho de DAP entre as &reas de estudo. Da mesma forma,
nao existe diferenca significativa entre as freas de estudo e outras
4reas do PDBFF (Rankin et 2l.,1990).

B. Estrutura da Comunidade de Papilionoidea

Todas as espécies de Papilionoidea registradas, entre dezembro de 1985 e
dezembro de 1986, estio listadas no Apéndice 1 (pag.55), em ordem
taxondmica, incluindo informac¢oes sobre a categoria ecolégica de cada
espécie, a rea de estudo onde foi registrada e o namero total de individuos
registrados. Em total, 217 espécies foram registradas para as trés freas



Tabela 4

Distribuicfo das &rvores em classes de tammanho (DAP)
nas freas de estudo.

DE ESTUDO

2303.5%

2107*

2108*

10.0 ~ 14.9 272 (41.72) 315 (43.99) 274 (40.83)
15.0 - 19.9 128 (19.63) 148 (20.67) 135 (20.12)
20.0 - 24.9 68 (10.43) 80 (11.17) 78 (11.62)
25.0 -~ 29.9 58 ( 8.90) 60 ( 8.38) 65 ( 9.69)
30.0 ~ 34.9 42 ( 6.44) 40 ( 5.59) 35 ( 5.22)
35.0 - 39.9 21 ( 3.22) 19 ( 2.65) 28 ( 4.17)
40.0 -~ 44.9 20 ( 3.07) 17 ( 2.37) 18 ( 2.68)
45.0 - 49.9 11 ( 1.69) 11 ( 1.54) 14 ( 2.09)
50.0 <« 59.9 11 ( 1.68) 10 ( 1.40) 8 ( 1.19)
60.0 -~ 69.9 S5 ( 0.77) 4 ( 0.56) 8 ( 1.19)
70.0 + 3 (0.45) 3 (0.42) 3 (0.45)
nio medidas 13 ( 1.99) 9 ( 1.26) 5 ( 0.75)
Total 652 716 671

Tota: ﬂ' Némero de drvores (% das rvores)

durante o periodo de amostragem. Na érea 2303.5 foram registradas 107
espécies, porém o niimero registrado nas duas Areas isoladas foi maior: 139
na érea 2107 e 134 na érea 2108,

As listas totais cumulativas de espécies, para cada Area de estudo, ndo
atingiram assintotas, quando apresentadas graficamente ys horas-homem
efetivas (Figura 6A, pag.21) ou ys dia do registro (Figura 6B, pag.21).

1. Listas Difrias

A Tabela 5 (p&g.22) apresenta um resumo de todas as amostragens
feitas nas trés areas durante este estudo, incluindo a data e duracao da
amostragem, o clima do dia e o nfimero de horas-homem e horas-homem
efetivas de observacdo para cada dia de amostragem. A frea 2107 foi
amostrada 18 vezes (H/P = 138; H/Pe = 104.15), a 2108 16 vezes
(H/P = 124.5; H/Pe = 98) e a 2303.5 15 vezes (H/P = 114; H/Pe = 90.5).

Em seis ocasibes, foram feitas amostragens em dias seguidos na
mesma area de estudo para avaliar a metodologia de coleta e observacao.
Em dois casos (dias 99,100,101 na &rea 2107; dias 191,192 na &rea 2108)
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Pigura 6 Curvas cumlativas de espécies de Papilionoidea
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as listas foram muito similares. Em outros dois casos (dias 177,178 e
dias 205,208 na firea 2107) as grandes diferencas em nimero de espécies
podem estar relacionadas as yariacées nas H/Pe das coletas (2.75 vs 7.5
H/Pe e 3.0 vs 1.0 H/Pe, respectivamente). Nos Gltimos dois casos (dias
320,321 na érea 2108 e dias 135,136 na &rea 2303.5) as variacoes na lista
podem ser explicadas pelo efeito do clima local sobre a atividade das
borboletas: na 2108 o primeiro dia (320) foi caracterizado como sendo
"..dia com muita ameaca de chuva, sem sol bem definido...” enquanto que
o segundo dia (321) teve tempo mais ensolarado; e na 2303.5, além das
H/Pe serem diferentes (6.75 e 4.0), o primeiro dia (135) terminou com
uma forte chuva que 86 parou as 9:00 do dia seguinte (136) dominado
por nuvens e pouco sol.

2. Individuos

Foram registrados 12,344 individuos nas trés Areas de estudo. O
Apéndice 1 (pag.55) apresenta uma listagem do namero total de
individuos registrados para cada espécie em cada &rea, incluindo totais
de individuos para cada grupo taxondomico. O maior nimero de
individuos foi registrado na area 2107 (5800), com 3527 na outra frea
isolada (2108) e o menor ntimero (3017) na area néo isolada (2303.5). O
maior naGmero na érea 2107, comparado com 2108, confirma a tendéncia
observada nas coletas realizadas por Brown entre os anos de 1981 e 1985

(Brown, no prelo).

3. Espécies

A Tabela 6 (phag.24) apresenta uma sintese da relacdo de espécies por
categoria taxonomica (baseado nos registros do Apéndice 1, (pag.55)),
incluindo a distribuicdo das espécies entre as trés &reas de estudo. Das
217 espécies registradas, 51 (24%) foram encontradas em todas as &reas,
105 (48%) foram encontradas em somente uma area (37 (17%) na 2303.5, 34



Tabela 6 Distribuicio das espécies registradas entre as &reas 2
de estudo por: (A) Grupos taxonfmicos, (B) Grupos ‘
ecolégi e (C) "Fauna Geral”.

VEERO DR REPECIRS RECISTRABAS

nsnfs (ms oomkn o s fans roT1L
, e 3 1 8 n umn TOTAL 2303 2147 28
: . (A) ¢rxpe Yaxnabaico:
. Norphinae 2 I 0 0 8 0 0 5 L] 2 2
2 Brasselimae ] 2 o 1 ¢ 0 3 3 1 9
i Satyrinae 1 5 1 2 1 2 ¢ U 15 15 I
i hanine 0 ¢ 0 0 0 e 10 01
/ Ithominae $ o ¢ I 1 4 () 1} | )
Reliconiini ¢ " ¥ 2 0 0 ¢ 12 § 18 12
: Iymphalinae 3 . T 2 1 1 2 ! 15 U
: Charaxinae 4 2 1 2 1 1 4 15 g 10 1
‘ Pieridae 3 ¢ 1 1 o6 ¢ 0 5 3 { {
Papilionidae ¢ 6o 1 1 N I 2 0 1 1
Lycaenidae L] 5 18 13 1 1 13 59 15 40 35
Riodinidae 16 s 8 § 1 8 §0 N 2 N
(B) ¢repe Beolégice:
wabréfila 16 12 4 § ¢ 3 54 ¥ 9 N
feliéfila 11 I 7 1 3 1 % 1) 31 0
Copa/Clareira 20 $ 15 1 3 1 15 n 3 8 0
Beira 4 o 8 1 8 1 18 n 5 30 3
{(C) "nwma Geral*:
(Brown, no prelo) 4 23 5 | 18 4 8 " 51 &1
T0TAL 51 N U A 12 1 4@ m WY 138 1M

Bota: tCombinacio de freas; 3-2303.5, 12107, $-2108
i.e. 78 = ocorre nas freas 2167 e 2188

(16%) na 2107 e 34 (16%) na 2108), e 61 (28%) foram compartilhadas por
duas das éreas (12 (6%) entre 2303.5 e 2107, 7 (3%) entre 2303.5 e 2108 e
42 (19%) entre 2107 e 2108). Das 107 espécies registradas na érea
2303.5, 51 (48%) sido comuns a todas as &reas, 37 (34%) séo unicamente
encontradas nesta area, e 19 (18%) foram encontradas também em uma
das outras féreas (12 na 2107 e 7 na 2108). Das 139 espécies registradas
na area 2107, 51 (37%) sdo comuns a todas as éreas, 34 (25%) sao
unicamente encontradas nesta érea, e 54 (39%) foram encontradas também
em uma das outras areas (12 (9%) na 2303.5 e 42 (30%) na 2108). Das
134 espécies registradas na érea 2108, 51 (38%) sso comuns a todas as
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éreas, 34 (25%) sao unicamente encontradas nesta frea, e 49 (37%) foram
encontradas também em uma das outras fireas (7 (5%) na 2303.5 e 42
(31%) na 2107),

A Tabela 7 (pig.26) apresenta os valores dos Indices de Similaridade
(S) (Odum, 1971; Magurran, 1988) entre as &reas de estudo para as
espécies registradas. Esta distribuicio de espécies indica uma maior
afinidade (S = 0.68) entre as duas freas isoladas (2107 e 2108) que entre
as mesmas e a frea nao isolada (2303.5) (S = 0.51 e S = 0.48,
repectivamente).

4. Registros novos para o PDBFF

A Tabela 8 (pig.27) apresenta uma lista das espécies que nao tinham
sido previamente registradas nos levantamentos realizados no PDBFF.
Das 217 espécies registradas nas trés éreas de estudo, 21 (10%) nao
haviam sido previamente registradas nas &reas do PDBFF (Brown, no
prelo). Isto nao é muito surpreendente considerando que a maioria
destas 21 espécies (81%) 86 tiveram um ou dois individuos registrados.
Também & importante notar que todas estas espécies foram encontradas
nas freas isoladas (9 espécies na 2107, 10 na 2108 e uma em ambas).
Destas 21 espécies nao previamente registradas, apenas 3 (dois
Riodinidae e um Heliconiini) nao sao Lycaenidae. As 21 espécies estdo
equitativamente distribuidas entre os diferentes grupos ecolégicos (5 de
beira, 5 de copa/clareira, 6 heliéfilas e 5 umbréfilas).

Sao esperadas espécies nio previamente registradas na categoria
ecolégica de beira as quais sso tipicas de &reas perturbadas e de
vegetacao secundéria. No entanto as espécies "novas" estio bem
divididas entre todas as categorias ecolégicas: somente cinco espécies
(24%) s3o de beira. A maioria das espécies (94%) que nao s@o de beira
pertencem ao grupo de Lycaenidae. Robbins & Small (1981) discutem o
alto grau de dispers@io pelo vento das espécies de Lycaenidae no
Panamé: mais de 80% das espécies foram dispersas pelos ventos
predominantes através de habitats onde normalmente nao ocorrem. Isto

pode explicar a predominancia de espécies de Lycaenidae, entre as
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Tabela 7 $ndices de similaridade (8) entre as &reas de estudo 28
para as espécies por: (A) Grupos taxonfmicos,
(B) ecolSgicos e () Pauna geral.

COMPARACAD 2303.5 2303.5 2107
ENTRE AREAS 2107 2108 2108
(A) Grupo Taxonfmico:

Morphinae 0.57% 0.57 1.00
Brassolinae 0.50 0 0

Satyrinae 0.53 0.5 0.81
Danainae 0 0 0

Ithominae 0.95 0.95 0.89
Heliconiini 0.75 0.67 0.91
Nymphalinae 0.43 0.36 0.69
Charaxinae 0.5 0.53 0.76
Pieridae 0.86 0.86 0.75
Papilionidae 0 o 0

Lycaenidae 0.32 0.36 0.56
Riodinidae 0.45 0.35 0.60

(B) OGrupo Ecolégico:

Orbréfilo 0.66 .0.57 0.62
Heliéfilo 0.4 0.40 0.61
Copa/Clareira 0.53 0.55 0.73
Beira 0.23 0.29 0.73

(C) "Fauna Geral":
{Brown, no prelo)

o
~3
P
o
&

0.82

TOTAL 0.51 0.48 0.68

Tota: tfadice de Similaridade (8) entre duas amostras
{0dun,1971):

$:=__2C onde A = némero de espécies na amostra A
A+ 3 = aimero de espécies na amostra B
C = nimero de espécies commns as
duas amostras

espécies nao previamente registradas, nas freas isoladas as quais estdo
constantemente expostas a ventos predominantes. Neste caso haveria
uma amostra bem diversa de diferentes espécies de Lycaenidae,
representando todos os grupos ecolégicos, as quais foram dispersas

pelos ventos até as freas isoladas.



Tabela 8 Espécies registradas pela primeira vezr durante este 27
estudo para as reservas do PDEFF.

" GRUPO ‘TAXONOMICO: CATBEGORIA
ESPECIE

NYMPHALIDAE (Heliconiini):

heliéfila
heliéfila

beira

heliéfila
heliéfila
heliéfila 1,
umbréfila
copa/clareira
heliéfila

Exoplisia cadmeis copa/clareira
Thisbe jrenea beira

O® ~NYOODOONNNOLOIODIOI ©®
i el ak - Ll e el X L Y S o o

RESUNO: 21 Rspécies beira=5 2107= ¢
helidfila=6 2108=11

wbréfilazs 21075
copa/clareira=5 2108= )

5. Categorias Taxonomicas

As 217 espécies registradas nas trés &reas de estudo estdo
distribuidas entre cinco famflias de Papilionoidea: 91 (42%) pertencem &
famflia Nymphalidae, 60 (28%) & Riodinidae, 59 (27%) & Lycaenidae, 5 (2%)
a Pieridae, e 2 (1%) & Papilionidae. As 107 espécies registradas na érea
2303.5 estao distribuidas entre quatro familias: 55 (51%) & Nymphalidae,
34 (32%) & Riodinidae, 15 (14%) & Lycaenidse, ¢ 3 (3%) A& Pieridae. As 139
espécies registradas na &rea 2107 estao distribuidas entre cinco familias:
62 (45%) pertencem & Nymphalidae, 40 (29%) & Lycaenidae, 32 (23%) a
Riodinidae, 4 (3%) a Pieridae, e 1 (1%) & Papilionidae. Das 134 espécies




registradas na frea 2108, 66 (49%) pertencem 3 Nymphalidae, 35 (26%) a
Lycaenidase, 28 (21%) & Riodinidae, 4 (3%) A Pieridae, e 1 (1%) &
Papilionidae. As porcentagens de Nymphalidae e Riodinidae sdo maiores
na Area nio isolada, enquanto Lycaenidae é maior nas &reas isoladas. As
espécies de Pieridae tem uma distribuicio similar entre as &reas e nao é
surprendente que as Papilionidae nado foram encontrados na érea nao
isolada considerando que as espécies siio infrequentes e oportunistas
preferindo o habitat de copa/clareira ou beira pouco encontrado nesta
frea. Entre os Nymphalidae as diferencaés na distribuicdo das espécies
entre as freas isoladas e ni&o isolada refletem os habitos das mesmas.
Por exemplo, a maioria das espécies de Heliconiini ndo registradas na
2303.5 s3o caracteristicas de beira. E possivel que a diferenca na
abundincia registrada para espécies de Nymphalinae e Charaxinae, entre
as Areas isoladas e nao isolada, seja um artefato de amostragem. De
Vries (1988) acredita que estas espécies, normalmente encontradas na
copa ou em clareiras grandes, sio comunmente encontradas em beiras
quando elas existem. Neste caso seria muito mais fécil registrar a
presenca de espécies destas subfamflias nas &reas isoladas devido a
disrupciio da estratificacio de copa/clareira na presenca de beiras.

A Tabela TA (pag.26) apresenta os valores do Indice de Similaridade
de Sorenson (S) (Odum, 1971; Magurran, 1988) entre as reas de estudo
para as espécies dos diferentes grupos taxondmicos registrados. Mesmo
quando as representacoes proporcionais dos grupos taxonomicos nas trés
‘Areas sao similares existem algumas diferencas marcantes nas espécies
dentro de cada érea (ver Tabela 6A (pag.24) e Tabela TA (pig.26)). O
nimero de espécies de Nymphalinae e Charaxinae encontradas nas freas
2107 e 2108 sso muito similares mas as espécies sao diferentes (S = 0.69
e S = 0.76, respectivamente). Esta diferenca é ainda mais acentuada
entre os Riodinidae onde o nlmero de espécies nas &reas de estudo sio

similares mais as afinidades sao poucas (S = 0.45, 0.35 e 0.60).
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6. Categorias Ecolégicas

A Tabela 6B (phg.24) apresenta uma sintese da relacdo de espécies
por categoria ecolégica (baseado nos registros do Apéndice 1, (pég.55))
incluindo a distribuicdo das espécies entre as trés éreas de estudo.

As 217 espécies registradas nas trés areas de estudo estao
distribuidas entre as quatro classificacées ecoldégicas assim: 54 (25%)
pertencem a categoria umbréfila, 48 (22%) & heli6fila, 71 (33%) a
copa/clareira, e 37 (17%) & beira. Das 107 espécies registradas na érea
2303.5, 38 (36%) pertencem & categoria umbréfila, 31 (29%) a helidfila, 33
(31%) a copa/clareira, e 5 espécies (5%) & beira. Das 139 espécies
registradas na &rea 2107, 29 (21%) pertencem A categoria umbréfila, 27
(19%) a heliofila, 53 (38%) & copa/clareira, e 30 (22%) & beira. Das 134
espécies registradas na érea 2108, 32 (24%) pertencem A categoria
umbréfila, 29 (22%) a heliéfila, 43 (32%) & copa/clareira, e 30 (22%) a
beira. O nimero e a proporcao (%) de espécies umbréfilas e heliéfilas
sdo maiores na Area nao isolada, enquanto que as espécies de beira sao
maiores nas éreas isoladas. O nfimero de espécies de copa/clareira é
maior nas areas isoladas mas as proporcao (%) deste grupo ecolégico &
maior na 2107 sendo que as outras duas areas tem percentagems
similares.

A Tabela 7B (pag.26) apresenfa os valores dos indices .de
Similaridade (S) (Odum, 1971; Magurran, 1988) entre as &reas de estudo
para as espécies dos diferentes grupos ecolégicos registrados. A maior
afinidade existe entre as fAreas isoladas em tudos os grupos ecologicos
com excecao das espécies umbréfilas onde existe uma maior afinidade
entre a 2303.5 e a 2107. Mesmo quando as representacoes proporcionais
dos grupos ecol6égicos nas trés Areas sao similares existem algumas
diferencas marcantes nas espécies dentro de cada area (ver Tabela 6B
(pag.24) e Tabela TB (pég.26). O nimero de espécies umbréfilas,
heliéfilas e de beira encontradas nas éreas 2107 e 2108 sido muito
similares mas as espécies sao diferentes (S = 0.62, S = 0.61 e S = 0.73,
respectivamente). Comparando as diferentes areas de estudo a
representacdo das categorias ecolégicas, proporcionalmente, é bastante

similar entre as duas areas isoladas (2107 e 2108) com algumas espécies
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de copa/clareira a mais na &rea 2107. Por outro lado, existem algumas
diferencas entre as freas isoladas e a &rea nao isolada (2303.5); estas
diferencas siao marcantes com o aumento de espécies umbréfilas e o
decréscimo de espécies de beira que ocorre na 2303.5.

7. "Fauna Geral"

A classificacio das espécies de Papilionoidea como sendo de "fauna

. geral de floresta”, de acordo com Brown (no prelo), € incluida com a

informacso de categoria ecolégica no Apéndice 1 (pag.55). A Tabela 6C
(pig.24) apresenta uma sintese da relacdo de espécies de "fauna geral",
incluindo a distribuicdo das espécies entre as trés Areas de estudo.

As 98 espécies de "fauna geral" registradas nas trés dreas de estudo
representam 45% de todas as espécies registradas: a maior proporcao é

‘encontrada na érea nao isolada (76% na 2303.5) sendo que as Areas

isoladas tem uma menor proporc¢ao destas espécies (48% na 2107 e 45% na
2108). Das 98 espécies de "fauna geral” registradas nas trés areas de
estudo, 44 (45%) foram encontradas em todas as éreas, 32 (33%) foram
encontradas em somente uma area (23 (23%) na 2303.5, 5 (5%) na 2107 e
4 (4%) na 2108) e 22 (22%) foram encontradas em somente duas freas
(10 (10%) nas areas 2303.5 e 2107, 4 (4%) nas éreas 2303.5 e 2108 e 8
(8%) nas fireas 2107 e 2108). Das 81 espécies registradas na érea 2303.5,
44 (54%) sso espécies comuns a todas as freas, 23 (28%) sdo unicamente
encontradas nesta area, e 14 (17%) foram encontradas também em uma
das outras éreas (10 na 2107 e 4 na 2108). Das 67 espécies registradas
na érea 2107, 44 (66%) sio espécies comuns a todas as areas, 5 (7%) sao
unicamente encontradas nesta area e 18 (27%) foram encontradas também
em uma das outras éreas (10 (15%) na 2303.5 e 8 (12%) na 2108). Das 60
espécies registradas na area 2108, 44 (74%) sdo espécies comuns a todas
as freas, 4 (7%) sido unicamente encontradas nesta rea e 12 (20%) foram
encontradas também em uma das outras éreas (4 (7%) na 2303.5 e 8 (13%)
na 2107).

A Tabela TB (pég.26) apresenta os valores dos Indices de
Similaridade (S) (Odum, 1971; Magurran, 1988) entre as éreas de estudo
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para as espécies registradas de "fauna geral". Esta distribuicido de
espécies de "fauna geral" entre as &reas de estudo indicam uma maior
afinidade entre as duas &reas isoladas (2107 e 2108) que entre as
mesmas e a &rea nao isolada (2303.5). A menor proporc¢ao de espécies de
"fauna geral” nas éreas isoladas e causada pelo grande nfimero de
especies de beira que estao pouco representadas na fauna geral de
floresta.

8. Abundancia Relativa das Espécies

O nfimero de espécies de uma dada abundéncia estd muitas vezes
relacionado, numa forma previsivel, ao logaritmo de sua abundéncia
(Preston, 1962 apud Pielou, 1977; Magurran, 1988). A Figura TA (pag.32)
apresenta as curvas log-normal, resultantes da relacéao entre o nfimero
de espécies, tendo certas abundéncias yg os intervalos logaritnicos
destas abundiéncias, para cada uma das trés dreas de estudo. Estas
distribuicoes das abundéncias néo apresentam a curva "normal,
truncada”, normalmente esperada (Pielou, 1977; Elseth & Baumgardner,
1981; Magurran, 1988) mas indicam umas comunidades similares, com uma

alta diversidade, com muito poucas espécies dominantes.

9. Dominancia de Espécies

Uma comunidade com uma alta diversidade tem mais espécies e uma
abundancia mais bem distribuida entre cada espécie do que uma
comunidade com uma baixa diversidade. A Figura TB (péig.32) apresenta
as curvas de abundancia relativa para as trés areas de estudo, para
melhor avaliar este aspecto de distribuicdo de abundéncias entre as
espécies. As curvas resultantes sdo caracteristicas de uma comunidade
de espécies com uma diversidade muito alta e um grau de dominéncia
relativamente baixa.

A Tabela 9 (p4g.33) apresenta os valores do indice de diversidade
(H') para as &reas de estudo. O indice de diversidade de Shannon
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(May, 1976; Pielou, 1977) para a somatoria das listas das trés &reas de
estudo foi 3.0341. A lista total para a &rea nfio isolada apresenta o
menor valor deste indice (H' = 2.2548) enquanto as freas isoladas (2107 e
2108) apresentam valores maiores (H' = 2.9275 e H' = 3.06813,
respectivamente). As diferencas entre os valores de H' das amostras das
trés &reas de estudo séo muito significantes (teste-t P < 0.001: (3X7) t =
15.007, g.l. = 4939; (3X8) t = 16.983 g.l. = 5630; (3XT) t = 18.324 g.l. =
4244; (7X8) t = 3.980 g.). = T453; (TXT) t = 3.858 g.l. = 12841). Somente o
2108 nao é significantemente diferente na comparaciao dos valores de H'
entre as amostras de cada Area de estudo e a somatoria das trés éreas
(teste—-t NS: (8XT) t = 1.042 g.1. = 6408).

Dindmica da Comunidade

1. Espécies

A Figura 8A (p&g.35) apresenta a variacéo no nimero de espécies
registradas (na Tabela 5, pag.22), durante cada amostragem, para as
freas de estudo. A area 2107 teve um minimo de 29 espécies em janeiro,
subiu até 43 em fevereiro, oscilou entre 37 e 44 em junho, desceu para
29 em setembro subindo de novo até 58 em novembro. A frea 2108
também apresentou 29 espécies em janeiro, subiu para 36 em fevereiro,
baixou ao minimo de 24 em maio, subiu até 39 em junho baixando até 27
em setembro, voltando a 47 em outubro chegando a 55 em dezembro. A
area 2303.5 apresentou listas que oscilaram entre 15 e 32 espécies com
excecdo do perfodo setembro-outubro quando chegaram até 40-55.

A média do nGmero de espécies registradas em cada amostragem foi
maior nas freas isoladas (2107 = 38.9 + 8.5, 2108 = 34.4 + 8.9) que na
area nao isolada (2303.5 = 29.1 + 11.1).

E importante notar que as listas com maior nimero de espécies nas

areas isoladas (2107 e 2108) estavam concentradas no final do ano
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(outubro a dezembro) enquanto as listas maiores da 2303 ocorreran em
setembro e outubro. Estes picos no nimero de espécies correspondem
aos primeiros meses depois,da época da seca (Figura 9A (pig.37) e veja
Figura 2 (p&g.7)).

Emmel & Leck (1969) estudaram as mudancas na densidade
populacional de borboletas residentes numa clareira grande e na floresta
na ilha de Barro Colorado no Panamé durante a época chuvosa e seca. O
maior ntimero de espécies ocorreu no periodo de transicio entre as
épocas de chuva e seca (Figura 9B, pig.37): este "ecbétono sazonal" é
provavelmente devido a sobreposicio de faunas das épocas de seca e
chuva e as condi¢cGes ambientais favorfveis para atividade dos adultos.
Routledge (1977) num levantamento das borboletas de Tabasco, durante
um ano, indica que a distribuicio das espécies por meses tem um pico
em julho que é o més de mais atividade, sendo que novembro até janeiro
sio de menor atividade. Isto pode estar relacionado com o aumento das
chuvas em maio, e 0 periodo de maior pluviosidade em setembro e
outubro (Figura 8C, pfg.37). De La Maza & De La Maza (1985) num
trabalho sobre as borboletas da Boca del Chajul (Chiapas, sul de México)
indicam que existe uma variacio sazonal na composicao faunistica,
registrando-se dois picos importantes, um em maio (coincidindo com o
infcio das chuvas) e outro em agosto-setembro (coincidindo com o
periodo de maior insolacido dentro da época chuvosa) (Figura 9D, pag.37).
No inverno (novembro a fevereiro) diminuem a diversidade e abundéancia
das espécies devido &s massas de ar frio. Larsen et al. (1979) num
levantamento das borboletas numa mesma &rea de floresta secundéria na
Nigéria nao registrou menhuma variagio significante entre o ntimero de
espécies presentes em diferentes meses do anoj somente verificou que o
nfimero de individuos era maior na época da chuva. Spitzer (1983)
estudando a fauna de savanas semi-iridas do Vietnam descreve uma
sazonalidade muito pronunciada a qual é modificada ou até desaparece
nas zonas mais Gmidas nas florestas de galeria. Janzen (1983) discute
sazonalidade de borboletas nas florestas de Costa Rica indicando que &
atividade de adultos chega ao ponto menor durante o pico da época
chuvosa nos meses de setembro a novembro. A maior atividade é em

fevereiro e marco quando tem muitas horas e até dias de clima seco com
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muito sol. De Vries (em Janzen, 1983 e De Vries (1983)) descreve a
atividade de borboletas diurnas na Finca La Selva entre o3 meses de
julho e dezembro como sendo muito influenciada pelas chuvas: com vérios
dias de sol a densidade auments, basta somente dois dias de chuva e a
densidade pode cair até perto de zero e o ciclo se repete com outros
dias de sol.

2. Individuos

A Figu}a 8B (p&g.35) apresenta a variacio entre o ntmero de
individuos registrados durante cada amostragem (no Apéndice 1,
(p4g.55)), para cada érea de estudo. A densidade de individuos teve o
mesmo pico nos meses de novembro e dezembro nas trés areas. Na 2107
teve outro pico em janeiro-fevereiro e outro em marco que nso
ocorreram nas outras freas. :E interessante notar que o pico no ntmero
de individuos na 2303.5 nao corresponde a um pico no nimero de
espécies que ocorreu nos meses de setembro e outubro. Nas outras
&reas as flutuacoes no nimero de espécies sao semelhantes as flutuacoes
no nGmero de individuos,

3. Categorias Taxondmicas

A Figura 10 (p&g.39) apresenta a variacido no nfimero de espécies em
cada familia de Papilionoidea entre as diferentes amostragens (listas
diarias), para cada érea de estudo (dados da Tabela 5, pag.22). A
distribuicdo da familia Nymphalidae durante o periodo de amostragem é
diferente em cada &rea de estudo: na frea nao isolada a representacdo
desta famfilia aumenta até atingir um pico no mes de setembro e nas
&reas isoladas apresenta vérias oscilacées com picos nos meses de
fevereiro, junho e dutubro bem acentuados na 2108. Os grandes picos
observados durante a amostragem sao devido ao aumento nas especies de
Lycaenidae e Riodinidae. Os Pieridae se mantiveram com densidades

relativamente constantes e os Papilionidae foram raros portanto néo
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apresentam variacdes significantes.

A Figura 11 (pig.40) apresenta a variacio no nfimero de espécies da
famflia Nymphalidae por subgrupos taxonémicos entre as diferentes
amostragens, para as freas de estudo. Esta anélise mostra que 0s picos
dos meses de junho e outubro na 2108 siao muito influenciados pelo
aumento no ntimero de espécies de Charaxinae e Nymphalinae, Em
contraste, a densidade de Morphinae se manteve relativamente constante
ao longo da amostragem.

4. Categorias Ecolégicas

A Figura 12 (pig.42) apresenta a variacdo no nimero de espécies por
categoria ecolbgica entre as diferentes amostragens (listas diArias), para
cada firea de estudo (dados da Tabela 5, pig.22). O mais notavel na
distribuicdo dos grupos ecolégicos e a grande diferenca existente entre
as éreas isoladas e a na3o isolada: O niimero de especies de beira é
reduzido na 2303.5 onde somente aparecem nos meses de de maior
densidade da comunidade (agosto a dezembro). Os picos das listas .
didrias sfo refletidos no aumento no nimero de espécies de copa/clareira
e beira.

5. "Fauna Geral"

A Figura 13 (pig.43) apresenta a variacdo no niimero de espécies de
fauna geral entre as diferentes amostragens (listas diArias), para cada
frea de estudo (dados da Tabela 5, pig.22). Quando a oscilacsdo nas
espécies de fauna geral é comparada com a variacio de todas as
espécies (Figura 8A, p&g.35) se observa que a fauna geral tem uma
variacdo mais homogenea e que somente se observan um pico de
abundancia na érea nao isolada (2303.5): O niGmero de espécies se
mantem relativamente constante nas trés éreas e somente a 2303.5 tem
um pico nos meses de setembro e outubro. Portanto, as flutuacées nas
abundancias observadas nas areas ao longo do periodo de amostragem
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sio causadas por espécies que niao formam parte do conjunto de fauna
geral de floresta.

6. Marcacio e Recaptura

Foram marcados 544 individuos (de 51 espécies) nas trés &reas de
estudo durante o periodo de amostragem. A .'l'abela 10 (pég.44)
apresenta uma lista dos individuos marcados que foram recapturados
durante o perfodo de amostragem. Destes 544 individuos foram
recapturados 92 (de 30 espécies); 35 destes foram recapturados somente

no mesmo dia.
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a. Longevidade

As informacOes de recaptura de individuos servem para indicar
longevidade de algumas espécies de borboletas. A coluna "DIAS" da
Tabela 10 (pég.44) indica o nlimero miximo de dias registrados para o
mesmo individuo. Nesta amostragem a espécie com o maior nimero de
dias foi Pierella lamia (105 dias), seguida por duas espécies de
Heliconius (80 e 70 dias), Catonephele acontiug (69 dias) e Pierella
astyoche (€3 dias).

Scott (1978), num trabalho sobre longevidade de borboletas,
indica uma vida média de 7-12 dias para espécies de éreas
temperadas que nao tém diapausa adulta ou hibernagao. Para
-espécies tropicais indica que Heliconius podem viver até seis meses,

.alguns Ithomiinae (Ithomia pellucida e Hypothyris euclea) até quatro

meses, Morpho e Battus durante virios meses e algumas espécies
estivam durante vérios meses nos periodos secos.

Cook et al. (1971) indicam um duracio de vida entre 5 e 10 dias
para duas espécies de Parides. Turner (1971) durante experimentos
com Heliconius erato &€ registro uma longevidade entre 50 e 90 dias.
Benson & Emmel (1973) estudando populacboes de Marpesia berania
obtiveram longevidades superiores a 5 meses. Fosdick (1973) indica
uma taxa de sobrevivéncia de 8 dias para Anartia amathea numa
floresta secundéria do Equador. Young & Thomason (1974)
registraram uma longevidade ésperada de 18 dias para uma populacao
restrita de Morpho peleides na Costa Rica. Cook et al. (1976)
obtiveram uma duracao média de 30 a 50 dias com uma longevidade
maxima de até 130 dias para Heliconius charitonius.

b. Fluxo entre Areas de Estudo

Trés individuos marcados numa frea foram encontrados depois em
outra: Catonephele acontius #1 foi marcado na 2107 em 25 de abril e
recapturado na mata continua da reserva 2303 em 11 de maio a uma
distincia de aproximadamente 500 metros; Morpho achilles #9 e
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Historizs odius #1 foram marcados na 2107 em 5 de junho e
recapturados na 2108, a uma distincia de aproximadamente 750
metros, no dia seguinte.

Turner (1971) estudou populacées de Heliconius erato em Trinidad
as quais tinham #éreas de vida muito restritas e nio existia movimento
entre as freas estudadas a uma distincia de 30 metros. Robbins &
Small (1981) registraram dispersao de até 5 km por especies de
Lycaenidae no Panamf. Cook et al. (1976) observaram dispersao de
Heliconius charitoniys entre &reas de estudo adjacentes a 500 m uma
da outra. '

7. Influéncias devida a Topografia

Segundo Brown (no prelo) um dos fatores que aumentam a
diversidade de espécies presentes numa érea é a topografia variada da
érea e seus reflexos no solo, umidade, luminosidade, perturbacao natural,
heterogeneidade de microambientes, e recursos especiais. Este fato se
reflete no trabalho realizado pelo Brown (no prelo) nas éreas de estudo
antes do isolamento onde a érea 2107 tinha uma diversidade muito maior
que a 2108 (148 e 111 espécies, respectivamente). Esta diferenca entre
as duas freas de estudo isoladas continua existindo. O niimero de
espécies, de individuos e as medias das listas diarias sempre sao maiores
para a 2107 em comparacio com a 2108: ainda que a diferenca no
ntmero de espécies entre as duas éreas nao € tao grande quanto era
antes do isolamento.

8. Mudancas devido ao Isolamento

O Apéndice 2 (pig.64) apresenta uma listagem das mudancas das
comunidades de borboletas como resultado do processo de isolamento das
éreas de estudo. A Tabela 11 (pAg.47) apresenta uma sintese destas
mudancas; perdas e ganhos de espécies nas diferentes categorias

taxonomicas e ecolégicas. Os dados utilizados para a situacdo anterior ao




Tabela 11 Mudancas nas commidades de Papilionoidea depois do a7
isolamento das é&reas de estudo por: (A) Grupos
Taxonfmicos e (B) Grupos Ecolégicos.

anres Lt GARROS 018
2107 2108 2167 2168 2107 2108 2107 2108

(A) Srwe Yazeateice:

Herphinae ]
Brassolinae
Satyrinee
famainae
Ithominae
Relicoaiini
Trwphalinze
Charazinae
Pieridae
Papilicnidae
Lycaenidae
Riedinidae

{B) orupe Beolégicoe:
mbréfile
Relibtile

Cepa/Clareira
Beira
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isolamento foram coletados por Brown (no prelo) para as éreas 2107 e
2108; a érea 2303.5 nao tem dados anteriores a este estudo porque os
inventarios prévios foram efetuados em toda a reserva R-2303 (de 100
ha) e néo especificamente na frea 2303.5 (de 1 ha). Nas duas éreas
houve uma perda maior de especies umbréfilas e heliofilas e de especies
de Satyrinae, Nymphalinae (na 2107) e Riodinidae. No entanto, houve um
ganho maior de espécies de copa/clareira e beira e de espécies de
Nymphalinae, Charaxinae, Lycaenidae e Riodinidae. Estes ganhos e
perdas devido ao processo de isolamento das &reas de estudo séo
esperados considerando a grande mudanca que ocorreu no habitat. No
entanto, as duas areas deveriam ter resultados similares. Neste caso, na
2107 a perda de especies foi maior que o ganho mas na 2108 ocorreu o
contrario: na 2108 o ntmero de ganhos fui sempre maior em todas as
categorias taxonomicas e ecolégicas. Depois do processo de isolamento o

nGmero de especies nas duas &reas e muito similar (diferenca de 4%) mas
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a firea 2107 teve 33% mais especies registradas que a 2108 antes do
isolamento.

Ruszezyk (1986) estudou a distribuicao e abundincia das borboletas
nas zonas urbanas de Porto Alegre e encontrou que a distribuicso das
borboletas na cidade indicaram um padrio de zona de vida bem
correlacionado e orientado com o gradiente urbanistico da cidade que
estd relacionado com a correspondente cobertura vegetal. Assim, é
possivel que a mudanca mais notivel na 2108 apés isolamento seja devida
& maior mudanca na cobertura vegetal que ocorreu neste caso, deixando
entrar muita luz na &rea, o que acontecia antes do isolamento em 2107
devido a sua topografia e & presem}a de clareiras dentro da #rea.
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Apéndice 1 Espécies registradas nas freas de estudo
antes e depois do processo de isolamento
nos levantamentos feitos entre 1981 e 1985
(Brown, no prelo), em carparacio com este
trabalho (dezembro 1985 e dezewbro 1986),
incluindo a classificaciio ecolégica e
ntmero de individuos.

JOTAS:
t  DRspécies aio registradas mes levantameatos anteriores.

€ 3=2303.5 7=2107, § = 2108; Wa coluna "Reg.Mat." o 3 reflete os registros para toda a

reserva 2303 glee ha,), poréa ma colmna Atual™ o 3 reflete somente os registros

da drea 2303.5 (1 ha), a qual estd localisada mo centro da reserva 2303,

[1] As espécies em negrits (ndo sublinbadas) foram registradas somente nos levaatameates

anteriores a este estudo (1981-1935 segundo Browa (wo prelo)).
2] = wbréfile, hs = helidfile (sub-bosque), cc = copafclareira, b = beira,
3] s dreas swblindadas indican registros semeate em setembro 1985 (ver [1]).
4] Registros deste estudo eatre desembro 1985 e desembro 1986.
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GROPO TAXONONICO: CAYEGORIA 10CAL 10. b2 1NDIviDgOs
¢iNRO RSPECIE AUYOR RCOLOGICA .ANT.  ATUAL 2303.5 2107 2108 YOML
e TR

FTHPEALIDAE (Norphinae):

Metirrhaea aversus Nopffer,1874 ng 3 3 3

Norpho adomis (Cramer,1716) eccg 37 3 L] 9

Norpho metellus Cramer,177¢ ¢cg L]

Norpho pemelans (Linné,1758) kg N in ¢ 1| k] |

Morpho deidamia (Mibmer,1819) bs g 3 { 4

Norpho achilles (Limné,1758) bsg 37 . B M 32 16
%5 L} ] 33 216

NIMPEALIDAR (Brassolinmae):

Bpaster darins (Pabricins,1775) ] ]

Opsiphares invirae (Hibmer,1808) cc 1 )

Catoblepia berecynthia (Cramer,1777) vg N k)] ¢ 1 T

Catoblepia xanthus (Limné,1758) v g 8 3 1 11

Caligo idowenaeus (Limné,1758) v g 38 3 2 2
19 1 4]




Apéndice 1 {Continuacéio)

CRUPO TAYONGNICO: CATRGORIA LOCAL 0. o 1upIviDOOS

g%gm 08 tconmcn mé th 2383.5 2107 2168 TOMAL

NIKPEALIBAR (Satyrinae):

Bia acterion (Linmé,1767) vy I m £ 1 | 58
Jaetera piera (Limaé,1758) g N n n 3 3
QCithaerias philis (Stell,1782) vy I8 13
Pierella Ayalinmus dracontis (Nibaer,1816) vg I ] { ]
Pierella Jesa brasiliessis (Pelder,1862) v g 3 ] ]
Pierella astyeche (Erichsem,1848) vy 1 I TS (1 L] £
Pierella lamia (Sulser,1776) T g N m 4 29 16 it
Yaygetis lackes (Pabricius,1793) vg 1

Taygetis sesis Bepffer,1814 g m

faygetis cleopatra Pelder,1362 g 3 ) 1 1
Euptychia mollima (Niibmer,1813) g 8 3N 11 154 4o¢ 571
Kuptychia picea Butler,1866 ng W

Rermewptychia hermes (Fabricius,1775) b 37 L1} 19 ue 47
Rernewptychia sp.§1 b 1 1} L1 T 7]
Ipbthinoides disaffecta (Butler & Druce,1874) b 1 ] 13 4 1
Iphthimoides huebmeri (Bates,186¢) b 37 ] 5 u 8
Brichthodes erichtho (Betler,1866) hs 3 ] n 3 20
Chloreuptychia chloris (Cramer,1782) vy M 3 1 1
Chlorewptychia Rerseis {Codart,1323) T g 1 3 2 2
Chloresptychia telwmia (Cramer,1779) L 18

Cissia ca. terrestris (Butler,18366) g 33 ) 1 10
Cissia ca. ocypete (Pabricius,1776) vy 38

Cigsia ca. palladia (Butler,1866) 1 ] 3 1 1 Y] 32
Magnexptychia helle (Cramer,1780) ] L} 4 4
¥agneuptychia Jibye (Liné,1767) » m 3 1 1 1 13
Maquewptychia tricolor (Rewitsom,1850) vg 3 LI | 4
Haquenptychia tereatia (Butler,1870) vg M It ¢ 2 2
¥aguesptychia gera (Hewitson,1850) g I 38 16 2 18
Nagneuptychia sp. mov. bs ¢ 1

a1 130 w197

FYMPHALIDAR (Damaimae):
Lycorea pasiauntia (Stoll,1782) hsg 38 1] | 1
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Apéndice 1 {Continuacio)
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GRUPO TAXONGHICO: CATEGORIA LOCAL 0. Bt 1XDIVEpu08
0 kS AVTI0R ECOLOGICA 2303.5 2107 2108 TOTAL
L B W T
NYNPEALIDAE (Nymphalinae):
Adelpha coczla (Cramer,1T79) ccg 3N 7 1 |
Melpha pelena Bewitson,1847 ce 3 3 1 1
Melpha 5). ec N ] 1 1
Burica malvina Bates,1364 b b} s 1 ' 4 u
Imica velumia celma Hewitson,1852 hs 7
Bwmica amelia (Cramer,1777) eccg 3N 7 1 1
fmica sephemisha (Cramer,1780) ks 1
Bacotes baeotus (Boubleday,1349) (1] n 1 1 2
Catonephele awmilia (Cramer,1776) ¢ /] L] 3 ]
Catopephele acoativs (Limné,1771) ccg 3718 MM 1 5 16 33
Brasmine agaea (Pabricius,1775) b 3 1" 0 48 1]
Iyaamine racidala HNewitsos, 1857 b 1
Asterope sapphira (Nibmer,1316) hs 3
Ectima thecla lirima Pelder & Pelder,1867 | n
Jamadryas arigowe (Lucas,1853) vg M 3 3 1 4
Bamadryas asphinowe (Linné,1767) ce 1 | 2 2
Eanadryas feremia (Linné,1758) b 1 1 1
Temenis koralliom [Prubstorfer,1912 cc " 5 1 12
Callicore astarte (Cramer,1799) e 1
Sarpesia orsilochas (Pabricius,1776) ccg 1
Marpesia crethon (Fabricius,1776) cc g 1 I 2 2 4
Marpesia chiros (Pibricius,1775) b 1 3t 1 4 5
Prrrbogyra craperi Burivillias,1882 ccg 3 3 2 2
Prrrbogyra seaeria (Liné,1758) s g 1 ] 1 1
Colobura dirce (Limné,1758) ksg 378 mn 5 4 10 51
Yigridia acesta (Linné,1758) sg 378 37 26 4 30
fistoris odius (Pabricins,1775) b 1{] 10 ’ 19
Nistoris acheromta (Pabricius,1775) b 8 S 19
51 113 11 25
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Apéndice 1 (Continuaciio)

CRUPO TAXONONICO: CATIGORIA LocaL %0. be 1DIvipoos
0 ESPECIE ADTOR ECOLOGICA . L 2303.5 2107 2108 YOYAL
e g

LYCARNIDAL:
Bumaews tozana (Boisdeval,l1070) 1 i m 5
Thestius pholews (Cramer,1777) ccg N 1
Breans gabriels (Cramer,1775) ce 1
Evenus satyreides (Newitsom,1375) eccg 3 L}
*thecla” falerina REewitson,1867 As ] 3 1
Allesmaitia strephins (Goodart,1824) cc s

t Psendolycaena marsyas (Limné,1758) b ]
Mrcas imperialis (Cramer,1775) cc ] 2
Theritas mavors (Nibaer,1318) cc 1] 1
*fhecla® hemon (Cramer,1775) ccg 318 M 1 12 1
Paivarria telesus (Cramer,1775) 1 2

t Paiwarria liurina (Newitson,1874) ' 2
Aravacus aetoluns separata (Lathy,1926) 3 1] 1
Rekoa pariws (Lucas,1857) ' 1]
QOcaria ocrisea (Newitson,1868)

t Cyanophrys amyntor (Cramer,l1775)
Michaelus vibidia (Hewitson,1869)

thus avoca (Hewitson,1867)
Olynthus niter (Druce,1%07)
0lyathes punctum (Nerrich-Schaeffer,1863)

4 0lyathus ar. punctum

t Parrbasius orgia amatomis Wicolay,1979
Panthiades bitias (Cramer,1777)
Panthiades phaleros (Limné,1767)
Calycopis lerbela Pield, 1967
Calycopis sp. mova
Calystryma barza Field,1967
Calystryma blora Pield, 1867
Calystryma cerata ({Rewitsom,1877)
Calystryma keta Pield,1367

t Calystryma keta growp sp.}2
Calystryma sp. nova

t Calystryma sp. descoabecida
Calystryma orcillula (Strand,1916)
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Apéndice 1 (Continuac@o)

GRUPO PAXONONICO:
;jhx_fg ESPLCIE ABYOR

£0CAL

LYCARNIDAR: (comtiamagio)
*Thecla® clitwmmus (Butler,1877)

* Lamprospilus ercidia (Revitson,187)
"Thecla” hesperitis (Batler & Druce,1872)
*fhecls” arwma Newitson,l1877
Smabiopsis pupilla (Drawdt,1920)

t "ghecls” adela (Stawdinger,1888)

t "thecla” dindymus (Cramer,1175)

"fhecla” syedra Newiston,186?
“fhecla” tephraens (Geyer,1837)

t Ninistrypon quacamaqari (=azia) Walleagrea,l1860

Minigtrymos ar. phrutus (Geyer,1832)

t Ninistrymon meqacles (Stell,1780)
giderns lencophaens (Nibaer,1818)
"thecla” sthymbra Newitson,1367

t “fhecla” ar. deraldica Byar,1914
"Thecla" emessa Hewitson, 1867
Theclopsis lydus (Ribaer,181%)
Taolus echica (Linné,1767)
tmolus muting (Hewitson,1867)

t “thecla" ceqlusa Newitson,l1868
Jaspis temesa (Hewitsom,1368)
"fhecla® sista (Hewitsons,1867)
"thecla® celmus (Cramer,1715)

t “fhecla® aupes (Cramer,1775)
"thecla” ar. grgeroma Hewitsca,1877

t “thecla" dubiosa Lathy,1936

"fhecla” lorea Maschler,1883

t “thecla” verbenaca Bruce,1%07
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GRUPO TAXONONICO:

gt o

CATEGORIA

lcol.ﬁcn

LOCAL

§0. 3¢ ImpIvipOOS

m‘ lﬂf!l. 2303.5 2107 2108 TOTAL

t

RIODININAR:
Buselasia writes (Newitson,1852)
Buselasia praecipua Stichel,1924
Ruselasia orba Stiche],1919
Buselasia ca. orfita (Cramer,1777)
Reselasia esedias (Mewitson,185€)
Buselasia orfita emtychus (Newitson,1856)
Buselasia earitens (Cramer,1777)
Buselasia charilis (Bates,1868)
Ruselasia erythraea (Bates,1868)
Tuselasia opaling {Wewitson,1854)
Baselasia cafusa (Bates,1868)
Ruselasia mys inbema Stichel,1925
Buselasia gelamor (Cramer,1780)
Buselasia widag (Pabricivs,1776)
Ruselasia ewgeon (Newitson,1856)
Buselasia wria (Mewitsoa,l1852)
RFuselasia esbotes (Newitson,1864)
Ruselasia ewrypus (Hewitsoa,1856)
Ruselasia Jysias (Cramer,1777)
Buselasia utica ewpbaeus (Newitsom,1854)
Seaomesia capanea {Cramer,1779)
Semomesia croesws (Pabricins,1776)
Eyphilaria partheais (Westwood,1851)
Nesosemia cippus Hewitson,1859
Hesosemia minos Newitsonm,1859
Nesosemia melese Newitson,1860
Nesosemia nyctea (Noffmanseqq,1818)
fiesesenia ca. ayetea
Hesosemia melaene Hewitson,1859
Nesosemia thymetus (Cramer,1777)
Besosemia machaera Newitson,1860
Twegyra curwpira (Bates,1868)
Emogyra ewmene (Cramer,1776)
Alesa prema (Codart,1824)
Alesa amasis (Cramer,1777)
Fapaea eacharila (Bates,1867)
Cremna actoris (Cramer,1776)
Aacyluris anlestes (Cramer,1777)
Rhetus periander (Cramer,1777)
Betacharis lucins (Pabricins,1793)
Netacharis regalis Batler,1867

t Eroplisia cadmeis (Hewitson,1866)
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Mudancas nas cammidades de Papilionoidea
cano resultado do isolamento das &reas de

estudo por grupos taxonfmicos e

ecolégicos.

Apéndice 2

beira)

[u = wbréfile, ks = helibfilo, ec = copa/clareira, b
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{(Continuacgio)

Apéndice 2 .

DEPOIS
7

NYMPHALIDAE:
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7 139 134
10 29 32

6
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24

148 111
50 46
hs 40 . 33

u

TOTAL
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43
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cc 41

30 30
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