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1. RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido em dois ensaios. O
primeiro teve por objetivo avaliar o efeito de condicgoes de
armazenamento sobre a emergéncia e vigor das sementes de pu
punha (Bactris gasipaes H.B.K.). Nesse foram avaliados os
tempos de secagem das sementes durante 6, 12, 18 e 24 horas,
bem como as temperaturas de armazenamento de 10°¢, ZO?C e am
biente, durante 30, 60 e 90 dias de acondicionamento. No -se
gundo ensaio procurou-se desenvolver uma metodologia para
aplicagao do teste de tetrazdlio em sementes de pupunha e
avaliar os efeitos de temperaturas (25 e 30°c), concentragoes
das solugoes (0,1, 0,2, 0,5 e 1,0%) e tempos de coloracao (1,
2, 3, 4, 5 e 6 horas). Os resultados permitiram obter as se
guintes conclusoes: a) a umidade relativa de 92% prejudicou
a secagem das sementes de bupunha; b) o elevado teor de umida
de contribuiu para a pequena longevidade das sementes de pupu
nha; c) o armazenamento das semegtes de pupunha foi favoreci
do pela temperatura de 20°C e prejudicado pela de 10°C; d)
dos varios fungos encontrados durante o armazenamento Thiela
viopsis paradoxa aparentementg causou Os maiores danos sobre

as sementes de pupunha; e) & possivel a aplicacao do teste de

tetrazdlio em sementes de pupunha; f)_pode—semutilizaf solu
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¢oes de tetrazdlio variando de 0,1 a 1,0% para a coloragao
dos embrioces de pupunha; .g) de um modo geral, quanto maior a
temperatura, menor o tempo exigido para a coloracao dos em

brides de pupunha; e h) o periodo de quatro horas mostrou-se

satisfatdorio para o deésenvolvimento da coloragdao em embrioes

de pupunha.




2. INTRODUCAO

A pupunha (Bactris gasipaes H.B.K.) & uma palmeira nati
va do troépico Gmido americano, cultivada ha s&culos ﬁor dife
rentes nagoes indigenas (CAMACHO V., 1976 e CAVALCANTE, 1976),
sendo muito comum nos quintais e pequenos pomares de toda a
Amazonia, incluindo-se os paises vizinhos. No Brasil, além
da Amazdnia, ela pode ser encontrada nos estados da Bahia, Es
pirito Santo e, mais recentemente, Sao Paulo (GERMEK, 1977)
onde se tem comportado com relativo sucesso.

No interior da Amazonia, a pupunha constitui-se em uma
valiosa e versatil planta de subsisténcia. Dela pode-se obter
frutos para consumo direto (apds o cozimento em agua e sal),
fabrico de farinha e extracao de 6leo, além do-palmito, que
€ de excelente qualidade.

Nos tltimos anos, a pupunha tem despertado acentuado in
teresse por parte de agricultores e pesquisaddres, desde a
América Central, principalmente na Costa Rica, até o Brasil,
devido suas miltiplas possibilidades de utilizagao.

Como muitas das espécies frutiferas nativas da Amazonia,
sdo poucos os conhecimentos capazes de contribuir para um
maior desenvolvimento da cultura da pupunha. Dentre os inlme

ros problemas existentes com esta espécie, pode-se destacar
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as escassas informagoes sobre a germinacao das sementes, além
da perda rapida da viabilidade das mesmas. Este iltimo fato
tem obrigado a semeadura imediata, logo.apés a retirada das
sementes dos frutos, a fim de que sejam obtidos melhores re
sultados na germinagaoe. Por outro lado, isto tem causado sé
rias perdas de materiais importantes, principalﬁente quando
do envio de sementes de uma localidade a outra (COATES~BECK
FORD & CHUNG, 1987) ou quando da necessidade de armazena-las.

O objetivo do presente trabalho foi o de estudar o efei
to do armazenamento sobre a germinagao e vigor bem como desen
volver uma metodologia para avaliar a viabilidade de sementes

de pupunha através de teste de tetrazdlio.

kil



3, REVISAO DE LITERATURA

3.1. Aspectos das sementes de pupunha

A semente de pupunha estd presente em alguns frutos e
ausente ou incompleta em outros (frutos partenocarpicos). o)
endocarpo € de cor café ou negra, de consisténcia dura e com
trés poros no apice: um fértil que se origina da égihsao ds
micropila dO—EEgiEigfgaiiiiEiir pelo gqual sai a nova plantula
durante o processo de germinacao; e dois poros estéreis, pro
cedentes dos carpelos estéreis. A superficie dorsal possui
fibras que o atravessam longitudinalmente, algumas das quais
estao muito aderidas ao endocarpo. Estas fibras se concentram
ao redor do poro fértil do qual se originam, formando uma es
trutura laminar na base do porco, na forma de um tampao fibro
so (MORA ZAMORA, 1986). B

A semente é geralmente de forma coOnica, as vezes ligeira
mente angular, de aproximadamente 2,0 cm de comprimento e
1,5 cm de diametro com um endoéperma branco e oleaginoso (FOUR
NIER O., 1965 e MORA ZAMORA, 1986). Ela pesa por volta de 3,0
g, o0 que representa 10,9% do peso total do fruto, enquanto
que a améndoa corresponde a 7,1% (CHAVES et alii, 1948).

Segundo varios autores (PEIXOTO, 1958; MENNINGER, 1977;
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ALMEYDA & MARTIN, 1980; e PURSEGLOVE, 1981), as améndoas de
pupunha, assim como a polpa, sao comestiveis e possuem sabor
e textura que lembram o coco (Cocus nucifera L.). Raymond &
Squires, citados por JOHANNESSEN §1967), qbtiveram a seguinte
composigao percentual: umidade 6,9; cinzas 1,9; gordura 31,3;
fibra bruta 18,2; proteina bruta 8,8; amido 20,8; e outros
12,1. O teor de umidade apresentado parece um tanto baixo, o
que provavelmente foi devido a desidratagoes ocorridas antes
da determinagac propriamente dita. HAMMOND e% alii (1982). en
contraram um teor médio de umidade de 23,6%. Pelos dados de
ARKCOLL & AGUIAR (1984) observou-se que a variagao do teor de
umidade das améndoas pode variar de 22 a 80%. Por outro lado,
as améndoas de pupunha apresentam um elevado teor de acidos
graxos e que, segundo SERRUYA et al<i (1980) e HAMMOND et
alii (1982), sao muitos semelhantes aos encontrados em outras
palmeiras. SERRUYA et‘alii (1980) apresentaram a seguinte com
posicao percentual: &acido caprilico. 3;30; acido ¢aprico
3,05; &acido laurico 58,55; acido miristico 17,80; acido palmi
tiéo 4,66; acido oleico 8,58; e acido linoleico 4,06. Esses
autores ressaltaram seu alto teor de acido laurico, o que é
superior ao encontrado em muitas outras sementes de palmei

ras.
3.2. Germinacao de sementes de pupunha

Segundo MORA URPI (1979), as sementes de pupunha apresen
tam um periodo de laténcia variavel, tendo sido observado des
de um e meio atd quatorze mesés para que ocorra a germinagao.

MORA URPI (1979) e MORA URPI et alii (1982) afirmaram

que a variagdo existente no periodo de germinagao deve-se,
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em parte, a grande variabilidade genética existente na pupu
nha. Como forma de amenizar problemas dessé ordem, MORA URﬁI
et alii (1982) recomendaram a utilizagao de sementes - prove
nientes de polinizégSes controladas.

CALZADA BENZA (1980) afirmou que seméntes.del pupunha
apresentam uma Eamada seminal dura que impede uma rapida e
uniforme germinagao. A fim.de possibilitar uma melhor germing
gao, recomendou: escarificagao mecanica, com equipamento espe
cial, empregando lixa ou golpeando as sementes com martelo;
abrandar o tegumento com agua quente a 60 ou 70°C, durante
cinco minutos, deixando-as posteriormente em agua normal por
24 horas; ou utilizar acido sulflirico a densidade de 1,84 em
recipiente de vidro ou barro, durante 10 a 20 minutos, lavan
do-as a seguir com &gua em abundancia.

Dependendo da metodologia empregada, das condigoes am
bientais e fatores intrinsecos da semente, a germinagao de pu
punha pode variar bastante. |

CARDOSO (1944) verificou que sementes de pupunha coloca
das em terra levaraﬁ de 100 a 150 dias para germinar, enquan
to que quando semeadas em serragem esse periodo baixou para
50 a 80 dias. PEIXOTO (1958) e GONZALEZ & DOMINGUEZ (1977)
confirmaram os bons resultados obtidos com a semeadura em ser
ragem. BRAUN (1970) observou que a germinagao ocorreu entre
65 e 70 dias apds a semeadura. JORDAN (1970); trabalhando em
caixas com areia, obteve 76 e 99% de germinacao apds 78 e 80
dias da semeadura, respectivamente. KOBERNIK (1971) verificou
um periodo de 69 dias para gue ocorresse a germinagao. GERMEK
(1977), avaliando a germinacao em estufa e utilizando areia
como substrato, obteve germinacdo de 79% em um periodo médio

de 160 dias. MATTHES & CASTRO (1987) registraram para pupunha

3
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periodos de 74, 148 ¢ 161 dias.

Através da semeadura em saéos plasticos fechados, GONZA
LEZ & DOMINGUEZ (1977) observaram que a germinacao ée semen
tes de pupunha iniciou-se ap0s 25 dias do acondicionamento,
tendo ao final de 60 dias alcancado um total de 73,5% de ‘geg
minagao. Verificaram ainda que entre 40 e 50 dias foi o perio
do que proporcionou maior germinacao (41%).

MORA URPI (1979) comparou o sistema tradicional de semea
dura em canteiro com a semeadura emn sacoé plasticos, fechados
para controlar a umidade, e obteve resultados bastante satis
fatorios. Para o primeiro caso alcangou germinagao de 82%,con
tra 91% em saco pldstico. Segundo esse autor, em sacos plasti
cos, tem-se obtido com frequéncia resultados de 100% e nunca
inferior a 90%, além de reduzir significativamente o periodo
para que ocorra a germinacao.

COATES-BECKFORD & CHUNG (1987) seguindo metodologia des
crita por MORA URPI (1979), obtiveram apenas 39% de germina
cao de aproximadamente 391 mil sementes acondicionadas em sa
cos plasticos. Estes autores, examinando sementes que nao ha
viam germinado observaram, internamenté, ao redor da cavidade
central do endosperma e no endosperma associado com rachas
do endocarpo uma descoloragao rosa, amarela, marrom ou negra
de extensdo varidvel. Essa descoloragao também foi  presente
no embriao, geralmente estendendo-se para o endosperma adja
cente. Os embrioces doentes se apresentavam secos e murchos ou
tinham um apodrecimento mole. Em casos severos O endosperma
inteiro tornou-se seco e necrdtico ou foi completamente desin
tegrado por um apodrecimento imido com um mau cheiro, frequen
temente.acompanhado por &caros, Tyroglyphus sp. e larvas, Me

gaselia scalaris Loew. Em umas poucas sementes os embridesnao
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tinham sido formados e em outras foi visto na cavidade cen
tral uma camada de 1anhgem de micélio branco. Fusarium solant
foi o fungo patogénico que mais frequentemente ocorreu, detec
tado em todas as partes das sementes e plantulas, tendo sido
tomado como suspeito pela reducdo da germinagao. 6utros fun
gos patogénicos de plantas foram detectadc§ somente ocasional
mente: F. semitectum, F. moniliforme, F. oxysporum e espécies
de Colletotrichum, Thielaviopsis, Graphium e Phoma. Fungos
os quais provavelmente foram saprofiticos também ocorreram
ocasionalménte: Arthrobotrys, Curvalaria, Mucor, Nigrospora,
Paecilomyces, Penicillium, Phialocephola, Rhizopus, Schizo
phyllum, Syncephalastrum e Trichoderma.

VALERIN AGUILAR (1982) observou varios fungos desenvol
vendo—-se junto ao endocarpd de sementes de pupunha, . tendo
identificado-Trichoderma viride, Rhyzopus niger Schizophyl
lum comune. O fiesmo” autor utilizando tinco:fungi¢idas (Oxicarbo
xin, Oxicarboxin + Captan, Benomyl, Captafol e Captan), para
o controle de tais fungos, observou que esses ofereceram pro
tegao as sementes, ao diminuir a infecgao; mas ao mesmo tempo
exerceram uma influéncia negativa na germinagao, ja que as
sementes da testemunha germinaram em igual ou maior quantida
‘de do que as tratadas. .

LOURENGAO & BOVI (1987) encontraram larvas de Parisos
choenus sp (Coleoptera-Curculionidae) danificando as sementes
de pupunha e afetando a germina@éo, algumas vezes em alto

grau.

3.3. Armazenamento de sementes de palmeiras

Em vista das raras informagOes sobre o armazenamento de




sementes de pupunha, este assunto foi abordado de uma forma
mais abrangente, envolvendo sementes de paimeifas em geral.‘

Embora o teor de umidade, a temperatura'e a pressao de
oxigénio afetem a idade fisioldgica das sementes, essas podem
ser separadag em dois grupos distintos, sémentes ortodoxas e
recalcitrantes, as quais possuem diferentes respostas ao con
tetido de umidade nelas contidos (ROBERTS, 1981).

ROBERTS & KING (1980) e ROﬁERTS (1981) -denominaram de
ortodoxas as sementes que podem ser armazenadas com baixo
teor de umidade por longos periodos sem que a viabilidade se
ja afetada. Por outro lado, sementes recalcitrantes nao podem
ser armazenadas assim e reguerem alto teor de umidade para
prolongar sua viabilidade, mesmo por pequeno espago de tempo.

KING & ROBERTS (1980) assinalaram alguns fatores que po
dem contribuir para a pequena longevidade das sementes recal
citrantes: injOrias por dessecagao; injlrias por  resfriamen
to; e problemas associado no armazenamento de sementes com al
to teor de umidade, tais como: contaminacgao microbiolégica e
germinacgao durante o armazenamento.

Baseando—-se nas exposigGes que se seguem, as sementes de
palmeiras enquadram-se perfeitamente dentro do grupo das se
mentes recalcitrantes.

LOOMIS (1958) mencionou trds fatores gue mais causam da
nos as sementes de palmeiras: segagem excessiva, que provoca
enrugamento do embridao e redugao da viabilidade; fbrmagéo

de uma superficie de fungo, ao redor da semente, a qual pare

ce penetrar no embriao afetando sua sobrevivéncia; e idade
excessiva da semente. YOCUM (1964) afirmou gque sementes de
palmeiras pertencentes aos géneros Jessenia e Oenocarpus de

senvolveram um embrizo encolhido, como resultado do resseca
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mento, por nao terem sido semeadas a tempo.

Levando em consideracao condig¢oes ambientais e  periodo

de vida das sementes de palmeiras, DE LEON (1958) classifi
cou essas espécies em trés grupos: a) sementes vindas de
dreas sub-tropicais, onde hi distintas estagles quentes e

frias ou estagoes TUmidas e secas, cujos periodos de viabilida
de variam de dois a trés meses; b) sementes provenientes | de
areas tropicais, onde mudangas de temperatura e chuvas sao
pequenas, e sementes de areas baixas de pantano, com pequeno
periodo de vida, que permanecem viaveis por duas a trés sema
nas; e c) sementes de uma classe intermediaria, provenientes
de regides tropicais, que permanecem viaveis por guatro a
seis semanas. O autor enquadra espécies do género Bactris, O
mesmo da pupunha, no grupo intermediario.

LOOMIS (1958), referindo-se ao tratamento de sementes de
palmeiras para o plantio ou transporte recomendou, como pri
meiro passo, total remog¢aoc da polpa que envolve a mesma, se
guida de lavagem e secagem ao ar por um a dois dias. Imedia
tamente devem ser plantadas ou enviadas a seu destino. Em
grandes distancias sugeriu que as mesmas fossem enviadas por
via aérea. As sementes devem ser colocadas em sacos plasticos
impermeaveis com a metade do seu volume em musgo-turfoso ou
sphagum com suficiente umidade para as sementes nao secarem.
No entanto, nao muito Gmido para nao induzir a germinagao. Pa
ra prevenir o aparecimento de fungos dentro dos sacos, suge
riu a aplicagao de um fungicida em poé.

FOURNIER O. (1965) e ALMEYDA & MARTIN (1980) sugeriram
que as sementes de pupunha, lpgo apds sua retirada dos fru
tos, precisam ser protegidas contra o excesso de secagem, a

fim de assegurar sua viabilidade. Afirmaram ainda gque semen



tes que necessitaﬁ de armazénamento podem ser mantidas em
um meio levemente ﬁmido, tal como serragem de madeira, sphag
num, limo turfoso, carvao vegetal ou fibras de coco.

| Balick, citado por PINHEIRO (1986), sugeriu algumas medi
das praticas para o aéondicionamento de sementes de palmei
ras: a) remogao do epicarpo e do mesocarpo_polposo; b)pulveri
zagcao leve das sementes com um fungicida mais inseticida, co
mo forma de prevenir contra a deterioragao; c) acondicionamen
to das sementes em jornais umedecidos levemente sem, contudo,
estarem completamente molhados; d) colocag&o das sementes, en
volvidas nos jornais umidos, dentro de sacos plasticos, os
quais devem ser postbs em locais de pouca luz e frios, espe
cialmente quando em trabalho no campo. Além disso, recomendou
a abertura peridodica dos sacos plasticos para proporcionar ae
ragcao e assegurar-se contra o excesso de umidade. Informou
ainda que, sementes conservadas por muito tempo através deste
método, comegam a germinar nos sacos plasticos, apds o que
podem ser transplantadas.

REES (1963) afirmou que sementes de dendé (Elaeis guine
ensis Jacqg.) podem ser armazenadas apds muito pouca secagem
sob temperatura ambiente ou, melhor ainda, sem secagem e co
‘locando-as em uma temperatura um pouco mais baixa (22°C), pa
ra prevenir a germinagao durante o armazenamento. Sob essas
condigoes, o autor obteve 98% de germinacgao, apds 15 meses de
armazenamento.

BOVI & CARDOSO (1978) verificaram que o elevado teor de
umidade & uma condigao essencial para prolongar a viabilidade
de sementes de palmiteiro (Euterpe edulis Mart.). Afirmaram
que essas sementes, armazenadas com €levado teor de umidade

e a temperatura ambiente, tendem a germinar dentro do reci
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piente durante a estocagem, além de estarem mais sujeitas ao
ataque de microrganismos. No entanto, quaﬂdo sﬁbmetidas a tég
peratura entre 5 e lOOC, diminuem o quociente respiratdrio,
nao germinam, durante o acondicionamento, e podém conservar
sua viabilidade por periodos de até 5 meses. l

CALDAZA BENZA (1980) ressaltaram que sementes de pupunha
escarificadas devem ser semeadas imediatamente, mas, em caso

contrario, devem ser conservadas em recipientes hermeticamen

te fechados em lugar fresco, nunca a temperatura inferior a 6

ou 7°¢.
MORAES et aliZ (1984) afirmaram que sementes de agai
(Euterpe oleracea Mart.), quando armazenadas sob condigoes

herméticas, nao devem apresentar teor de umidade superior a
11%.

Segundo KING & ROBERTS (1980), embora, por definigao, a
secagem de sementes recalcitrantes resulte em um declinio de
sua viabilidade, ha considerdveis variagOes de tolerancia que
podem ocorrer entre espécies ou dentro de lotes de uma mesma
espécie. Comentaram gue temperaturas abaixo da do ambiente po
dem proporcionar inumeras vantagens, tais como: reducao de
crescimento de microrganismos e atividade respiratéria, bem

como redugdo na taxa de degradagao celular.




1y, MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido em dois ensaios. O
primeiro tratou de armazenamento de sementes de pupunha sob
diferentes condigOes. No outro foi desenvolvida uma metodolo
gia para a apiicagéo do teste de tetrazdlio também em semen
tes de pupunha. Estes, foram realizados no Laboratorio de Tec
nologia de Sementes e na casa de vegetacao pertencentes ao
Departamento de Fitotecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias

e Veterinadrias da UNESP, em Jaboticabal-SP.
4.1. Experimento de armazenamento de sementes de pupunha

As sementes utilizadas neste ensaio foram coletadas em
Manaus-AM, durante o més de janeiro de 1987, na Granija Sacra
.mento, situada na estrada BR 174, km 29. Estas, apds coleta
das e tratadas previamente foram transportadas, via aérea até

Jaboticabal, sendo entao armazenadas.

4.1.1. Preparo e acondicionamento das sementes

Inicialmente coletaram-se cachos de pupunha cujos frutos
se apresentavam em um mesmo estddio de maturagdo, ou seja,fru

tos de coloragao avermelhada.
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Em seguida, partindo-se os frutos ao meio, extraiu-se as
sementes. Nesse momento retirou-se amostras para detefming
¢ao da umidade inicial das sementes, as quais, em média, con
tinham 49,7% de agua. As demais sementes foram submersas em
agua, durante 24 horas, a fim de permitir uma fermentacao e
facilitar a remogao do resto de polpa que.fica éderida as mes
mas. Durante esse periodo, as sementes que flutuaram foram
descartadas. Estas, normalmente, sao sementes atacadas por in
setos ou fungos e que, ao serem deixadas junto com as outras,
causam grandes prejuizos ao lote de semente como um todo(KITg
KE, 1958; YOCUM, 1964; GONZALEZ & DOMINGUEZ, 1977).

Apés a fermentagao, as sementes foram esfregadas uma as
outras, a mao, lavando-as éo mesmo tempo em &gua corrente. A
seguir, essas foram submersas por 15 minutos em uma solucao a
0,25% de hipoclorito de sddio. Posteriormente, as mesmas fo
ram divididas em 4 lotes, sendo estes postos para secarem a
sombra, sob ambiente, por periodos de 6, 12, 18 e 24 horas.
Durante as 24 horas em que se processou a secagem, em média,
a temperatura foi de 25,8°C, enquanto a umidade relativa foi
de 92%. Apds cada um dos periodos, cada lote foi dividido
em 19 sub-lotes, os quais foram acondicionados em dais sacos
de polietileno, um dentro do outro, e transportados até Jabo
ticabal-SP. Antes de serem fechados, a cada um, foi adiciona
do o equivalente a 300 g de Thiram (Rhodiauran 70) por 100 kg
de sementes.

Uma amostra de sementes, para cada periodo de secagen,
foi utilizada para determinagao do teor de umidade e testes
de germinagao. Os 18 outros sub-lotes de cada periodo de seca
gem foram divididos em grupos de 6 e cada um desses armazena

dos em diferentes condigoes, ou seja: em caixa de papelao a
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temperatura ambiente (m&dia de 22,5%, cuja maxima absoluta -

do periodo foi de 33,4°C e a minima foi de 8,0°C); em esfufa
com temperatura de 20°C; e em estufa com temperatura de 10°c.

A cada 30 dias, até aos seis meses, uma amostra de cada
tempo de secagem e temperatura de armazenamento féi utilizada
a fim de se determinar o teor de umidade e realizar testes
de germinacao das sementes de pupunha.

Devido & elevada quantidade de sementes germinadas e ao
grande ataque de fungos, a partir do quarto més de armazena
mento, foram considerados apenas os 3 primeiros meses de acon

dicionamento.
4.1.2. Delineamento estatistico

0 delineamento estatistico utilizado no experimento foi
o de parcelas sub-divididas inteiramente casualizado com
esquema fatorial e 4 repetigdes. O fatorial foi incluido den
tro do tratamento principal, éomposto de 4 tempos de secagem
das sementes (6, 12, 18 e 24 horas) por 3 temperaturas de ar
mazehamento (lOOC, 20°C e ambiente). Nas sub-parcelas foram
testados os periodos de armazenamento (30, 60 e 90 dias). As
médias de tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey,

ao nivel. ge 5% de probabilidade (GOMES, 1987).
4.1.3. Parametros avaliados

As determinacoes dos teores de umidade das sementes fo
ram feitas em estufa a 105 + ou --3°C por 24 horas, de acordo
com o método prescrito nas Regras para Analise de Sementes

(BRASIL, 1976). Foram utilizadas 4 amostras de 10 sementes,se
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lecionadas ao acaso,-colocando—gs em recipientes de aluminio
e submetidas a estufa.’

Nos testes de germinacao foram empregadas amostras de 25
sementes, escolhidas ao acaso, com 4 repetigaes. Estes foram
realizados sob condicao de casa de vegetacao, cujé temﬁérg
tura média foi de 24,5°C, tendo sido registrado uma maxima ab
soluta de'47,OOC e uma minima de 5,0°C.

As sementes foram semeadas em recipientes plasticos, de
20 x 25 cm, contendo como substrato serragem de madeira, . a
qual foi autoclavada durante 30 minutos a 1 atm. Nesse subs
trato as sementes foram colocadas horizontalmente a uma  pro
fundidade de 1 cm. A contagem da emergéncia foi feita a cada
5 dias, a partir da observagao das primeiras pléantulas, con
siderando como emergidas as sementes que mostraram a plimula
acima da superficie do substrato. .

Os indices de velocidade de emergéncia foram calculados
a partir dos dados de emergéncia de acordo com POPINIGIS
(1977) .

Apbs cada periodo de emergéncia registrou-se o diametro
do colo e o peso da maééria seca das plantulas. O didmetro das
plantulas foi medido com o auxilio de um paquimetro, em mili
metro, ao nivel da superficie do substrato. Por outro lado, o
peso da matéria seca foi obtido apds a secagem das plantulas,
sem a semente, em estufa a 70°C durante 48 horas. Em ambos os
casos, para cada tratamento foi utilizado a média do total de
plantulas que haviam emergido.

Ao fim de cada periodo de armazenamento, no momento em
que as sementes eram retiradas dos sacos plasticos para os
testes de emergéncia, foram observad9s alguns sintomas ‘ de

doencas. A partir destes, foram identificados alguns fungos,



18.

tendo apenas a preocupacao de registrar suas ocorréncias.

4.2, Experimento sobre aplicagao do teste de tetrazdlio em

sementes de pupunha

As sementes aqui utilizadas foram adquiridas junto a Es
tagao Experimental de Fruticultura Tropical, do Instituto Na
cional de Pesquisas da Amazdnia, em Manaus-AM. Estas, apos
coletadas, receberam cuidados semelhantes aos indicados no
ensaio anterior, tendo sido' tratadas com Benomyl (Benlate) a
0,1%. Imediatamente foram enviadas a Jaboticabal, onde permane
ceram armazenadas em estufa a 20°C, durante 88 dias.

Do total de sementes recebidas e armazenadas, no momento
da instalagao do ensaio, verificou-se que aproximadamente 50%
das sementes haviam germinado no interior dos sacos plastico
e nas condigoes acima mencionadas. Na execugao deste  experi
mento foram utilizadas apenas as sementes que ainda nao ha
viam germinado.

Ainda, antes da instalagdo do experimento foi determina
do o grau de umidade das sementes, as quais, em média, conti

nham 50% de agua.
4.2.1. Metodologia aplicada

No teste de tetrazdlio foram utilizados apenas os em

brides das sementes de pupunha. Para a extracao destes, foram
utilizddos um canivete de gume reto, um suporte de madeira com
virias escavagoes, que aproximavam-se aos tamanhos e formatos
das sementes, e um pequeno cepo de madeira.

-

As sementes foram colocadas sobre as escavagoes do supor




T

19.

te de forma que as mesmas nao deslizassem. Em segquida, apoia
va-se a ponta doAcanivete sobre a semen£e, proximo ao “poro
germinativo. Com o cepo batia-se sobre o canivete procurando,
em um Gnico gélpe, partir as sementes ao meio, expondo o em

briao. Este era entao transferido para a solugao de tetrazd

lio, dentro dos tratamentos aplicados.
4.2.2. Delineamento experimental

O experimento foi desenvolvido em delineamento  inteira
menfe casualizado, em esquema fatorial 2 x 4 x 6, com 4 repe
tigoes. Os fatores que compuseram o fatorial foram: duas tem
peraturas para que se desenvolvesse a coloragao, 25 e 30°¢;
quatro concentracoes de solugoes de tetrazdolio, 0,1, 0,2,
0,5 e 1,0%; e seis periodos de avaliagoes dos nimeros de em
brices coloridos, 1, 2, 3, 4, 5 e 6 horas. Cada parcela foi
composta de 10 embricdes. A mesma foi representada por um fras
co de vidro que, além dos embrides, continha aproximadamente
5 ml de uma das diferentes concentragoes das solugoes de te

trazdlio acima citadas.:
4.2.3, Avaliagoes

As avaliacoes foram feitas periodicamente, contando-se o
nimero de embrides coloridos e/ou viaveis, o que posteriormen
te foi transformado em porcentagem.

Admitiu-se como viaveis os embriSés que coloriram comple
tamente de vermelho ou rosa brilhante. Embrioes que apresenta
vam parte superior ou inferior, tigelum ou haustdrio respecti

vamente, nao coloridos, bem como manchas escurecidas foram
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considerados inviaveis.

Durante a retirada dos embrioces das sementes foram dbseg
vadas algumas situagoes: alguns embrides apresentavam-se com
uma colbragao amarelada e chochos, enquanto outros encontra
vam-se completamente tomados por fungos. Em ambas’ situagoes
verificou-se que ndo havia nenhuma condigao dos embrioces  so
breviverem. Mesmo assim, esses foram considerados dentro do
experimento, sendo os mesmos dados como inviaveis ou como nao
coloridos satisfatoriamente. Sintomas semelhantes aos descrit
tos anteriormente foram relatados por COATES-BECKFORD & CHUNG

(1987).




5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Armazenamento de sementes de pupunha

Para todos os pardmetros avaliados verificou-se um efei
to de interacdo significativo entre os tratamentos principais
(tempos de secégem X temperaturas de armazenamento) e secundé
rios (periodos de armazenamento). Desta forma, a  comparagao
das médias dos tratamentos foi realizada conforme os possi

veis desdobramentos.

5.1.1, Efeito do armazenamento sobre o teor de umida

de das sementes

De acordo com os resultados do Quadro 1, vérifiqou-se
que para o teor de umidade das sementes de pupunha nao houve
efeito significativo quando da combinagao dos ‘tempos de seca
gem com as temperaturas de armazenamento nos trés periodos de
acondicionamento, com excegao do tempo de 18 horas. Neste tem
PO e nas temperaturas ambiente e de 10°C os teores de umidade
aos 30 dias de armazenamento, que nao diferiram dos ‘teores

3

aos 60 dias, foram superiores significativamente aos do perio

do de 90 dias. No mesmo tempo de secagem e na temperatura de




QUADRO 1 - Médias do teor de umidade (%) das sementes de pupunha submetidas a diferentes condigoes

de armazenamento.

Tempos de

Temperaturas de

Periodos de Armazenamento

F
Secagem Armazenamento 30 dias 60 dias 90 dias
10°¢ 51,11 a¥/ . 49,73 a 50,13 a 1,82 NS
6 horas 20°¢ 49,98 a 50,03 a 50,51 a 0,31 NS
Ambiente 50,27 a 49,23 a 48,88 a 1,89 NS
10°c 50,21 a 49,89 a 49,86 a 0,13 NS
12 horas * 20°% 49,86 a 48,20 a 49,49 a 2,72 NS
Ambiente 48,26 a 49,89 a 48,35 a 2,99 NS
10°¢ 50,24 a 49,37 ab 47,61 b 6,46%*
18 horas 20°¢c 48,00 b 49,93 a 49,45 ab 3,61%
Ambiente 49,29 a 49,47 a 47,43 b 4,58*
10°¢c 48,41 a 48,76 a 48,42 a 0,14 NS
24 horas 20°%c 48,60 a 49,47 a 48,90 a 0,69 NS
Ambiente 49,87 a 50,04 a 49,90 a .0,03 NS~
D.M.S. 1,79

gy/ Medias seguidas da mesma letra na linha nao

diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel

*ce

de 57 de probabilidade.
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ZOOC o teor dé umidade aos 30 dias mostrou-se inferior ©ao
teor de umidade aos 60 dias.

A partir dos Quadros 2, 3 e 4 observou-se que os tempos
de secagem influenciaram significativamente o teor de umidade
das sementes aos 30 e 90 dias de armazenamento, nhao ’afeténdo
aocs 60 dias. Aos 30 dias o teor de umidade para o tempo de 6
horas de secagem foi superior ao do tempo de 24 horas, enquan
to aos 90 dias o teor de umidade para o tempo de 6 horas foi
superior apenas ao do tempo de 18 horas de secagem.

Apesar dessasdiferengas encontradas, os teores de umida
de das sementes de pupunha mantiveram-se em niveis bastante
elevados,entre 48 e 50%, o gque aparentemente nao diferiu da
umidade inicial das sementes. Isto também ficou longe do que
pretendia~se obter, com os diferentes tempos de secagem, que
era um maior distanciamento entre os teores de umidade das se
mentes de pupunha. Acredita-se que tal fato decorrxeu da eleva
da umidade relativa do ar, ‘ao redor de 92%, além da reduzida
temperatura (25.8°C) durante a secagem das sementes. A combi
nagSo destes dois fatores provavelmente fez com gque as semen
tes entrassem em equilibrio higroscopico (CARVALHO &  NAKAGA
WA, 1983) com um alto teor de umidade. REES (1963) afirmou
que, durante o armazenamento, o contelido de umidade das semen
tes de .dendé (Elaeis guineensis Jacq.) deve cair dentro de um
limite superior e inferior, fora do qual a viabilidade & pre
judicada. |

As diferentes temperaturas de armazenamento nao afetaram
o teor de umidade das sementes de pupunha nos trés periodos
de armazenamento (Quadros 2, 3 e 4). MOK & HQR (1977) verifi
caram que, sob temperatura ambiente, sementes de dendé armaze

nadas em sacos de polietileno perderam menos que 1% do teor




QUADRO 2 - Mé&dias do teor de umidade, emergéncia, Indice de velocidade emergéncia, didmetro do co
lo e peso da matéria seca referentes a sementes de pupunha armazenadas sob diferentes

condigoes, aos trinta dias de acondicionamento-.

FATOR Teor de Emergéncia IVE Diametro Peso da
Umnidade (%)l/ _ do Colo Matéria . Seca
(%) (mm) = (g/pl)
TEMPOS DE

SECAGEM (S)

6 horas 50,45 ag/ 51,45 a 0,120 b 4,35 a 0,752 b
12 horas : 49,44 ab 55,68 a . 0,142 ab 4,35 a 0,799 b
18 horas 49 18 ab . 54,68 a 0,144 ab 4,61 a -0,838 ab
24 horas 48,96 b 53,77 a 0,154 a 4,80 a 1,023 a
F(8) 2,85% 0,72 NS 3,13% . 0,51 NS 5,07%%
D.M.S. - 1,45 7,88 . 0,030 1,13 0,196

TEMPERATURAS DE

*ARMAZENAMENTO (A)

10% . 49,99 a - 30,01 b 0,048 b 4,28 a 0,734 b

20%¢ 49,11 a 64,72 a 0,175 a 4,64 a 0,883 ab

F(A) 1,73 NS 126,05*%* 129,63%%* 0,65 NS 5,48%%*
D.M.S. 1,15 6,22 0,024 0,89 0,154

F{S X A) 1,82 Ns 1,70 NS 1,13 NS 0,28 NS 0,19 NS

l/ Dados transformados em arco seno\/proporgao.
2/ Médias seguidas da mesma letra na coluna nao dlferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

[

44




QUADRO 3 — Médias do teor de umidade, emergénéia, indice de velocidade de emergéncia, diametro do
colo e peso da matéria seca referentes a sementes de pupunha armazenadas sob diferen
tes condicdes, aos seséenta dias de acondicionamento.

FATOR Teor de Emergéncia IVE Didmetro Peso da
Unidade (9)1/ do Colo Matéria Seca
(%) (mm) (g/pl)
TEMPOS DE

SECAGEM (S)

6 horas 49,66 a2/ 39,66 a 0,145 4,20 a 0,717 " b
12 horas 49,32 a 43,71 a 0,171 4,46 a 0,744 b
18 horas . 49,59 a 40,94 a 0,107 3,88 a 0,606 b
24 horas 49,42 a 43,79 a 0,166 4,93 a 0,971 a
F(S) 0,15 NS 0,94 NS 13,00%%* ‘ 2,12 NS 8,38%%*
D.M.S. 1,45 7,88 - 1,13 0,196

TEMPERATURAS DE '

ARMAZENAMENTO (A)

10°c 49,43 a 11,55 b 0,012 2¢69 b ' 0,396 o]

20°C 49,41 a 58,55 a 0,177 4,97 a 0,813 b

Ambiente 49,66 a 55,97 a 0,253 5,44 a 1,069 a

F (3) 0,16 NS 205,06%*  302,63%* 31,11%* 55,05%*
D.M.S. 1,15 6,22 - 0,89 0,154
F(S X A) 1,12 NS 0,70 NS 12,88%% 0,67 NS 2,49 Ns

1/ Dados transformados em arco seno\/proporgao

2/ Méedias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem eptre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidadé.
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QUADRO 4 - Médias do teor de umidade, emergéncia, Indice de velocidade de emergéncia, didmetro do
colo e peso da matéria seca referentes a sementes de pupunha armazenadas sob diferen

tes condigoes, aos noventa dias de acondicionamento.

FATOR Teor de Emergéncia IVE Didmetro Peso da
Umidade (9);/ do Colo Matéria Seca
(%) ° (mm) (g/pl)
TEMPOS DE

SECAGEM (S)

6 horas 49,84 a2/ 44,78 0,117 5,37 0,669
12 horas 49,24 ab 43,22 0,160 5,34 0,746
18 horas 48,16 b 29,80 0,071 4,37 0,431
21 horas 49,07 ab 23,77 0,052 4,06 0,550
F(s) 3,15% 23,18%% 35,38%% 4,87%% 6,84%%
D.M.S. 1,45 - - - -

TEMPERATURAS DE
ARMAZENAMENTO (&)

10°¢ 49,01 a 10,10 0,008 3,49 0,324
20°C 49,59 a 57,15 0,152 " 5,15 0,625
Ambiente . 48,64 a 38,94 0,140 5,71 0,849
F(a) 1,99 NS 165,28%%* 128,00** 19,25%*% 33,16%*
D.M.S. 1,15 - - - -
F(s X A) 1,63 NS 5,07%% 22,00%% 4,50%% 6,42%*

1/ Dados transformados em arco senO\/proporgzg.

Z/ Medias seguidas da mesma letra ha coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilida
de.
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de umidade durante 24 semanas e aproximadamente 2,7% apds 52
semanas.

Através dos quadros 5, 6 e 7 verificou-se que o teor de
umidade das sementes, durante os trés periodos de armazenamen
to, nao se correlacionou com os démais pﬁrémetros; conm exce

g¢ao do peso da matéria seca das plantulas que apresentou cor

relagao négativa e significativa aos 30 dias de acondiciona

mento.
5.1.2, Efeito do armazenamento sobre a emergéncia de
plantulas
Conforme os dados do Quadro 8, observou-se que para a

maioria das combinagoes tempos de secagem e temperaturas de
armazenamento o periodo de acondicionamento exerceu efeito
significativo sobre a emergéncia de plantulas de pupunha. Em
geral, as médias de emergéncia aos 30 dias foram significati
vamente superiores as médias obtidas aos 90 dias de armazena
mento. As combinag¢Bes dos diversos tempos de secagem com a
temperatura de 10°c provocou uma queda significativa na emex
géncia dos 30 para os 60 e 90 dias de acondicionamento das
‘sementes,

Nos Quadros 2 e 3, aos 30 e 60 dias de armazenamento,res
pectivamente, notou-sé que os diferentes tempos de : secagem
ndo afetaram de maneira significativa a percentagem de eme£.
géncia de pupunha. Entretanto, aos 90 dias de acondicionamen~
to, Quadros 4 e 9, verificou-se que houve um efeito significa
tivo na interacao entre os tempos de secagem e as temperatu
ras de armazenamento sobre a emergéncia de plantulas. No Qua

dro 9, nas temperaturas de armazenamento de ambiente e 10°¢




QUADRO 5 -~ Coeficientes de correlagéo entre teor de umidade, emergéncia, Indice de velocidade
de emergéncia, didmetro do colo e peso da matéria seca referentes a sementes de pu
punha submetidas a diferentes condi¢Oes de armazenamento, aos trinta dias de acon
dicionamento.

PARAMETROS Teor de Emergéncia IVE Didmetro . Peso da

Umidade do Colo Matéria Seca

Teor de

Umidade - ~0,1827 NS -0,2542 NS 0,0818 NS -0,2833%*
Emergéncia - - 0,9551** 0,2827% 0,5236%*%
“ IVE - - - 0,3414% 0,6608%*

Diametro do
Colo

Peso da
Matéria Se

- - ~ ' - 0,5305%%*

ca - - - ’ - ” . -

Ns), (*) e

(*%), respectivamente, nao significativos e significantes aos niveis de 5 e 1% de probabilidade.

'8¢




QUADRO 6 - Coeficientes de correlagao entre teor de umidade, emergéncia, Indice de velocidade

-~ . .~ s A,
de emergencia, diametro do colo e peso da materia seca referentes a sementes de

pupunha submetidas a diferentes condigoes de armazenamento, aos sessenta dias de

acondicionamento.

' Teor de Emergéncia IVE Diametro Peso da
PARAMETROS Umidade do Colo. Matéria Seca
Teor de _ : '

Umidade - 0,1228 NS 0,1059 NS 0,2590 NS 0,1669 NS
Emergéncia - - 0,8617** 0,7796%%* 0,7270*%*
IVE - - ~ 0,6847%* 0,8097%*
+ Diametro do .
Colo - - - - 0,8898*%
Peso da

Matéria Se

ca - -

(NS) e (**), respectivamente, nao significativos e

significativos ao nivel de 1% de probabilidade.

"6¢C



QUADRO 7 -~ Coeficientes de correlagéo entre teor de umidade, emergéncia, indice de velocidade
de emergéncia, diametro do colo e peso da matéria seca referentes a sementes de pu
punha submetidas a diferentes condi¢des de armazenamento, aos noventa dias de

acondicionamento. '

.F§ME : Teor de Emergéncia IVE Diametro Peso da
PA TROS Unidade do Colo Matéria Seca
’ Teor de '
Umidade - ' 0,1607 NS 00,0148 NS 0,2391 NS 00,2203 NS
Emergéncia - - 0,8770% 0,5583** 0,5200%*%*
IVE - - - "0,5022%*%* 0,6287*%
Diametro ,
do Colo - - - - 0,7985%*%*
Peso da : .
Matéria Seca - - - - - -

(NS) e (**), respectivamente, nao significativos e significativos ao nivel de 1% de probabilidade.

w
o
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QUADRO 8 - Médias da porcentagem de emergéncia (%) de plantulas de pupunha de sementes submetidas a

1/

diferentes condigOes de armazenamento =,

Tempos de Temperaturas de Periodos de Armazenamento F

Secagem Armazenamento 30 dias 60 dias 90 dias
10°¢c 25,38 a2/ 9,18 b 17,74 ab 5,50%%
6 horas 20°¢ 66,69 a 55,92 a 58,90 a 2,63 NS
Ambiente 62,28 a 53,88 a 57,70 a 1,51 NS
10°c 37,98 a . 15,07 b 13,99 b 15,63%*
12 horas 20°¢c 61,61 a 57,54 a " 62,49 a 0,59 NS
Ambiente ' 67,46 a 58,51 b 53,19 b 4,42%
) 10°¢ . 28,48 a’ 6,99 b 5,77 b 13,89 %%
18 horas 20°¢c 63,11 a 62,44 a 58,17 a 0,61 NS
Ambiente 72,44 a 53,38 b 25,47 ¢ 47,48%*
10°¢ 28,19 a ‘ 14,95 b 3,89 ¢ 13,63**
24 horas 20%c 67,46 a 58,31 ab 49,04 b 7,22%%
Ambiente 65,67 a 58,13 a 19,39 b 52,46%%
D.M.S. [ - 11,61

1/ Dados transformados em arco seno\/proporgao.

2/ Medias seguides da mesma letra na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 57 de probabilidade.
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QUADRO 9 - Médias da emergéncia (%) de pladntulas de pupunha de sementes submetidas a diferentes

tempos de secagem e temperaturas de armazenamento, aos noventa dias de acondiciona

mento i(

TEMPERATURAS DE Tempos de Secagem F
ARMAZENAMENTO 6 horas 12 horas 18 horas 24 horas

10 17,74 a2/ 13,99 abB : 5,77 abC 2,89 bC 3,53*

20°c ' " 58,90 aA 62,49 aA 58,17 aA 49,04 aA 2,41 NS

" Ambiente 57,70 aA 53,19 alA 25,47 DbB 19,39 DB 27,37%*

F 40 ,27%* 48,65%% 51,42%% 40,14%* -

D.M.S. (TEMP. ARMAZ.) = 12,44 D.M.S. (TEMP. SEC.) = 13,66

l/ Dados transformados arco seno\/proporgao.

2/ Médias seguidas da mesma letra minuscula na linha e mesmas letras mailisculas na coluna nao diferem entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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INPAS™

a emergéncia para o tempo de 6 horas de secagem foi significa
tivamente superior a do tempo de 24 horas. A emergéncia para

a temperatura de 20°C se comportou de maneira igual{ indepen

.dente dos tempos de secagem. No mesmo periodo de armazenamen

’

to, observou-se que, para os tempos de secagem de 6 e 12 ho
ras, as emergéncias para as temperaturas de armazenamento de
ambiente e 20°C foram estatisticamente iguais entre si e supe
riores a emergéncia na femperatura de 10°c. Para os tempos
de secagem de 18 e 24 horas as emergéncias na temperatura de
20°C foram superiores significativamente as emergéncias.i nas
temperaturas de ambiente e 10%c.

De acordo com os Quadros 2 e 3, verificou-se que aos 30
e 60 dias de armazenamento, respectivamente, as emergéncias
para as temperaturas de armazenamento de ambiente e 20°C fo
ram significativamente superiores as emergéncias para 10°c.

Através do Quadro 10 & possivel de se visualizar a perda
percentual da qualidade das sementes de pupunha, quando subme
tidas a diferentes condigoes de armazenamento. Em todas as
situagOes verificou-se que as perdas, em relacdo a gqualidade
inicial das sementes, foram consideraveis.

Analisando os dados apresentados verificou-se que os tem
pos de secagem tiveram pouca influéncia sobre a emergéncia de
plantulas de pupunha. Entretanto, aos 90 dias dg armazenamen
to foi observado um comportamento diferente. Este fato pare
ceu estar associado ao armazenamento de sementes com elevado
teor de umidade. Nos lotes de sementes que deram ofigem aos
tratamentos em questao, apbs o armazenamento e antes da se
meadura, foi verificado a presenca de fungos sobre as semen
tes de pupunha. TOLEDO & MARCOS FILHOQO (1977) e CARVALHO & NA

KAGAWA (1983) relataram que sementes com elevado teor de umi
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QUADRO 10 - Queda percentual:- da emergéncia de sementes de pu
punha, submetidas a diferentes condigoes de arma
zenamento, em relagao a qualidade inicial das

mesmas (sem armazenamento).

Periodos de Armazenamento

FATOR .
30 dias 60 dias 90 dias
TEMPOS DE
SECAGEM
6 horas 37,86 52,10 45,92
12 horas 32,75 47,21 47,80
18 horas 33,96 50,56 64,01
24 horas 35,06 47,11 71,29
TEMPERATURAS DE
ARMAZENAMENTO
10°c 63,76 86,05 87,80
20°¢c 21,84 29,29 30,98

Ambiente 19,13 32,40 . 52,97




dade germinam ‘durante o armazenamento. Além disso, o elevado
teor de umidade favorece a uma intensa respiragao das éemeg
tes, de microrganismos (fungos e bactérias) e de insetos ne
las contidos, o que pode levar ao chamado "aquecimento de mas
sa" caso a aeracao seja deficiente. KING;& ROBERTS (1980) tam
bém relacionaram a contaminagao microbiolégica como decorren
te de armazenamento de sementes com elevado teor de umidade.’
Quanto aos efeitos das temperaturas de armazenamento, verifi
cou-se um certo favorecimento das emergéncias das @ sementes
quando acondicionadag a 20°C. Por outro lado, a  temperatura
de 10°C causou as méiores quedas no percentual de emergéncia
das. sementes de pupunha. Este comportamento divergiu dos rela
tados por BOVI & CARDOSO (1978) e QUEIROZ & CAVALCANTE (1986)
que verificaram que sementes ée palniteiro (Euterpe edulis
Mart.) apresentaram melhores resultados quando armazenadas
em sacos plisticos com elevado teor de umidade, entre 40 e
50¢%, a.temperatura menor que 10°c. BROSCHAT & DONSELMAN (1988)
verificaram que a germinagao das sementes da palmeira Chrysa
lidocarpus lutescens H. a. Wendl. armazenadas a 10°C, decres
ceu a 0% em 40 dias, enquanto guando ?ostas a 23°% ‘alcancgou
mais de 50% apds 420 dias. MOK & HOR (1977) mencionaram que a
baixa temperatura pode ter um efeito nao favordvel sobre os
componentes  gordurosos das sementes de dendé. Com respeito
aos periodos de armazenamento das sementes de bupunha, verifi
cou-se uma queda gradual da emergéncia das plantulas, § medi
da em que aumentava-se a idade das sementes.

A partir dos Quadros 5, 6 e 7, notou-se que a emergéncia
correlacionou-se positivamente com o indice de velocidade de
emergéncia, diametro do colo e o peso da matéria seca das

plantulas, aos 30, 60 e 90 dias de armazenamento, respectiva




mente. =

5.1.3. Efeito do armazenamento sobre o Indice de velo
cidade de emergéncia das plantulas
Os efeitos dos tempos de seéagem combinados ads temperatu

ras de armazenamento, dentro de cada periodo de acondiciona

mento, sobre os indices de velocidade de emergéncia estao
apresentados no Quadro 11l. Observou-se que, com excegio do
tempo de 18 horas de secagem, os indices de velocidade de

Y

emergéncia para a temperatura ambiente aos 60 dias de armaze
namento foram significativamente superiores aos indices nos
demais periodos, Na temperatura de 20°C, combinada aos tempos
de secagem, com exceg¢ao do tempo de 24 horas, os indices de
emergéncia ndo diferiram dentro dos diversos periodos de arma
zenamento. Quanto aos Indices dentro da temperatura de lOOC,
estes foram bastante reduzidos e apresentaram uma queda- gra
dual com o aumento do periodo de armazenamento.

Conforme Quadro 2, verificou-se que aos 30 dias de arma
zenamento o indice de velocidade de emergéncia sofreu efeito
significativo dos tempos de secagem e temperaturas de armaze
namento. No tempo de 6 horas de secagem o indice foi'significa
tivamente inferior ao do tempo de 24 horas. Com relagao as.
temperaturas, os indices para as temperaturas ambiente e 20°¢
foram superiores ao indice para 10°c.

Através dos Quadros 12 e 13 observou-se um efeito de in
‘teracao significativo entre os tempos de secagem e as tempera
turas de armazenamento sobre os indices de velocidade de emer
géncia, aos 60 e 90 dias de armazenamento, respectivamente.

dos'60 dias, para as diferentes temperaturas dentro de cada
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QUADRO 11 - Médias do iIndice de velocidade de emergéncia de plantulas de pupunha de sementes subrie
tidas a diferentes condigoes de armazenamento.
Tempos de Temperaturas de Periodos de Armazenamento F
Secagem Armazenamento 30 dias 60 dias 90 dias
10°¢ 0,035 at/ 0,010 a 0,017 a 1,12 NS
6 horas 20°¢ 0,154 a 0,155 a 0,150 a 0,04 NS
Ambiente 0 172 b 0,270 a 0!184 b 20 ,05*%*
10°c 0,066 a 0,016 b 0,010 b 6,59%*%
12 horas 20°c 0,159 a 0,162 a 0,178 a 0,71 NS
Ambiente 0,201 ¢ 0,336 a 0,293 b 32,99%*%*
10°¢ 0,046 a 0,006 ab 0,003 b 3,89%
18 horas 20°¢ 0,179 a 0,179 a 0,171 a 0,14 NS
Ambiente 0,208 a 0,135 b 0,039 ¢ 49,69+*%*
10°¢ 0,046 a 6,017 ab 0,002 b 3,50%
24 horas 20°%¢ 0,207 a 0,211 a 0,109 b 23,04%**
Ambiente 0,210 b 0,271 a 0,045 c 95,57*%*
D.M.S.

1/ Medias seguidas da mesma letra na linha nao

diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabili&ad

T
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QUADRO 12 - M&dias dos indices de velocidade de emergéncia de plantulas de pupunha de semen
tes submetidas a diferentes tempos de secagem e temperaturas de armazenamento,

aos sessenta dias de acondic¢ionamento.

TEMPERATURAS DE Tempos de Secagem o
ARMAZENAMENTO 6 horas 12 horas 18 horas 24 horas
10°¢c 0,010 act/ 0,016 aC 0,006 aB 0,017 ac 0,13 NS
20°¢C 0,155 bB 0,162 abB 0,179 abaA 0,211 aB 3,04%
Ambiente 0,270 bA 0,336 aA 0,135 cA 0,271 bA 35,66**
F 84,88%* 127,92%%  40,24%% 88 ,39%* -
D.M.S. (TEMP. ARMAZ.) = 0,048 D.M.S. (TEMPOS SEC.) = 0,052

1/ Médias seguidas da mesma letra minuscula na linha e mesma letra maidscula na coluna nao diferem entre si pe
lo teste de Tukey ao nivel de 57 de probabilidade.

w
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QUADRO 13 ~ Médias dos Indices de velocidade de emergéncia de pléntulas de pupunha de sementes

submetidas a diferentes tempos de secagem e temperaturas de armazenamento, aos

noventa dias de acondicionamento.

=
oy

Tempos de Segagem

TEMPERATURAS DE

F
ARMAZENAMENTO 6 horas 12 horas 18 horas 24 horas
10°¢ 0,017 ap¥ - 0,010 aC 0,003 aB 0,002 aB 0,23 NS
20°¢ " 0,150 aba 0,178 aB 0,171 aA 0,109 bA 4,80%*
Ambiente 0 184 ba 0,293 aA 0,039 cB 0,045 cB ©74,36%*
F _ 39,11%* 101,47%%  38,87*+* 14,51%* -
D.M.S. (TEMP. ARMAZ.) = 0,048 "~ D.M.S. (TEMP. SEC.) = 0,052

1/ Médias seguidas da mesma léetra minuscula na linha e mesma letra mailiscula na coluna nao diferem entre si pe
lo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

" 6€
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tempo de secagem, os'indices diferiram‘entre si. Em-.geral, os
indices na temperatura ambiente foram superiores,  seguidos
dos indices$ a temperatura de 20°C. Avaliando os efeitos dos
tempos de secagem dentro de cada temperatura, observou-se que
para a temperatura ambiente o tempo de 12 horas éroporcionou
um indice de velocidade de emergéncia superior aos demais.
Para a temperatura de 20°C o indice no tempo de 24 horas mos
trou-se syperior ao do tempo.de 6 horas de secagem. Ja para a
temperatura de 10°C os indices se comportaram de maneira
igual nos diferentes tempos de secagem. Aos 90 dias, emparte,
os resultados assemelham-se aos obtidos aos 60 dias de  arma
zenamento. Vale ressalfar os baixos indices de velocidade de
emergéncia obtidos para os tempos de 18 e 24 horas de seca
gem, dentro da temperatura ambiente.

Dos ‘resultados obtidos destacou-se o efeito marcante da
temperatura de armazenamento de 10°C sobre o indice de veloci
dade de emergéncia das plantulas de pupunha. Independente
dos tempos de secagem e dos periodos de armazenamento, os In
dices alcangados na temperatura de armazenamento de 10°c fo
ram sempre inferiores aos obtidos com as demais temperatu
ras. Uma outra observacao foi quanto aos Indices na temperatu
ra de 20°cC. Enquanto que nesta temperatura a percentagem de
emergéncia foi favorecida em relagéo a temperatura ambiente,
os Indices de velocidade de emergéncia apresentaram - valores
um tanto menores. Isto, ao contrario do que acontece com ou
tras sementes, mostra que sementes de pupunha de menor quali
dade podem apresentar maior indice de velocidade de emergég
cia.

De acordo com os Quadros 5, 6 e‘7 o Iindice de velocidade

de emergéncia apresentou correlagao positiva com a emergéncia,
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didmetro do colo e peso da matéria seca das plintulas.
5.1.4. Efeito do armazenamento sobre o diametro do

colo das plantulas

No Quadro 14 sao mostradas as médias dos diametros do
colo das plantulas de pupunha, oriundas de sementes submeti
das a diferentes condigoes de armazenamento. Verificou-se que
apenas a combinacao da temperatura de 10°C com os tempos de
secagem de 6, 18 e 24 horas influenciaram significativamente
sobre o didmetro do colo nos trés periodos de armazenamento.
Para o tempo de 6 horas de secagem e periodo de 90 dias de
armazenamento, o didmetro do colo mostrou-se superior ao do
periodo de 60 dias. Ja para o tempo de 18 horas no periodo
de 30 dias observou-se um didmetro do colo superior ao do pe
riodo de 60 dias. E para o tempo de secagem de 24 horas nos
periodos de armazenamento de 30 e 60 dias, o diametro do colo
mostrou—-se superior ao do periodo de 90 dias.

Nos periodos de 30 e 60 dias de armazenamento (Quadros 2
e 3) os diametros do colo das plantulas de pupunha se compor
taram de maneira igual em relagao aos diversos tempos de seca
gem.

Aos 30 dias de armazenamento os diametros do colo nao
apresentaram efeitos significativos quanto as diferentes tem
peraturas de acondicionamento. J3 aos 60 dias, os diametros
do colo nas temperaturas ambiente e de 20°C mostraram-se supe
riores aodatemperatura de 10°¢c (Quadros 2 e 3).

No periodo de 90 dias de’  armazenamento observou-se  um
efeito de interacao significativo entre as temperaturas de ar

"mazenamento e os tempos de secagem-sobre o didmetro do colo




QUADRO 14 - M&dias do didmetro do colo (mm) de plantulas de pupunha de sementes submetidas a dife

rentes condigoes de armazenamento.

I

Tempos de Temperaturas de Periodos de Armazenamento
Secagem Armazenamento F
J 30 dias 60 dias 90 dias
10%¢ 4,00 abi/ 2,21 b 5,34 a 8, 77%*
6 horas 20°¢ 4,30 a 4,90 a 5,05 a 0,56 NS
Ambiente 4,76 a . 5,50 a 5,72 a 0,90 NS
10%c 3,80 a 3,30 a 4,55 a 1,42 NS
12 horas 20°¢ 4,70 a 4,54 a 5,36 a 0,68 NS
Ambiente 4,55 a 5,55 a 6,12 a 2,27 NS
10°c 4,68 a 1,80 b 2,93 ab 7,51%%
18 horas 20°¢ 4,57 a 4,77 a 5,29 a 0,49 NS
Ambiente 4,58 a 5,07 a 4,89 a 0,22 NS
_ 10°c 4,65 a 3,44 a 1,13 b 11,40%*
24 horas 20°¢ 4,99 a 5,69 a 4,91 a 0,65 NS
Ambiente : 4,76 a 5,66 a 6,13 a 1,73 NS
D.M.S. 1,79

P

1/ M&dias seguidas da mesma letra na linha nao diferem éntré si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade:

A
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das plantulas de pupunha (Quadro 15). Para as tenperaturas
ambiente e de 20°C o diametro do ‘colo mostrou-se igual esta
tisticamente nos diversos tempos de secagem. Ji dentro da tem
peratura de 10°C o didmetro do colo no tempo de 6 horas-dg se
cagem foli superior aos observados nos tempos de lé e 24 ho
ras. Por outro lado, dentro dos tempos de secagem de 6 e 12
horas, os didmetros do colo se comportaram de maneira igual
em relagao as temperaturas de armazenamento. E, dentro dos
tempos de secagem de 18 e 24 horas, os diametros do colo para
as temperaturas ambiente e de 20°C foram significativamente
superiores aos da temperatura de 10%c.

Os resultados aqui obtidos, em grande parte, concordam
com os observados nos dois Qltimos itens. E também expressivo
o efeito da temperatura de armazenamento de 10°C sobre oé dia
metros do colo das plantulas de pupunha, reduzindo-os a meno
res valores. Foi verificado ainda que, embora nao tendo apre
sentado efeito significativo, dentro das temperaturas de arma
zenamento ambiénte e de 20°C, os difmetros do colo apresenta
ram uma tendéncia de aumentarem seu valor a medida em que
elevou-se o periodo de armazenamento. Acredita-se que esta
inclinagao deva a maneira de como se obtiveram as médias dos
diametros do colo, que foram a partir do total de plantulas
emergidas. E mais, onde houve um menor percentual de emergég
cia, as pléntulas resultantes tiveram uma menor concorréncia
entre si, o que consequentemente favoreceu a um maior desen
volvimento inicial das mesmas.

Pelos coeficientes de correlagao obtidos nos Quadros 5,
6 e 7 verificou-se que o didmetro do colo das plantulas de pu
punha correlacionou-se positivamente com a emergéncia, indi

ce de velocidade de emergéncia e peso da matéria seca das




QUADRO 15 - Médias do diametro do colo (mm) de plantulas de pupunha de sementes submetidas a

diferentes tempos de secagem e temperaturas de armazenamento aos noventa dias de

acondicionamento.

TEMPERATURAS DE

Tempos de Secagem

F
ARMAZENAMENTO 6 horas 12 horas 18 horas 24 horas '
10°¢C 5,34 aal/ 4,55 abA 2,93 bcB 1,13 cB 12, 48%*
20°c 5,05 aa 5,36 aA 5,29 aA 4,91 aA 0,16 NS
Ambiente 5,72 aA 6,12 aA 4,89 aA 6,13 aA 1,23 NS
F 0,40 NS 2,21 NS 5,73%%* 24,40%* -

D.M.S. (TEMP. ARMAZ.) = 1,78

D.M.S. (TEMP. SEC.) = 1,96

1/Médias seguidas da mesma letra minGscula na linha e mesma letra maiiiscula na coluna ndo diferem entre si pe
lo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A%
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plantulas, aos 30, 60 e 90 dias de armazenamento, respectiva
mente.

B

5.1.5. Efeito do armazenamento sobre ¢ peso da maté

s

ria seca das plantulas

No Quadrb 16 sao apresentadas as médias do peso da maté
ria seca de plantulas de pupunha, obtidas para as diversas com
binagoes dos tempos de secagem e temperaturas de armazenamen
to nos periodos de 30, 60 e 90 dias de acondicionamento das
sementes. Embora nem sempre tendo sido significativo, em ge
ral, as médias do peso da matéria seca das plantulas para a
temperatura ambiente combinada aos diversos tempos de seca
gem no periodo de 60 dias de armazenamento foram supebviores
as médias obtidas nos demais periodos. Para a temperatura de
armazenamento de 20°C os pesos da matéria seca nao diferiram
quanto aos periodos de acondicionamento, nos diversos tempos
de secagem, com excegao do tempo de 24 horas. Neste tempo os
pesos da matéria seca aos 30 e 60 dias de armazenamento foram
superiores ao peso obtido no periodo de 90 dias. Para a tem
peratura de armazenamento de 10°C combinada aos diversos tem
pos de secagem .o peso da matéria seca das plantulas decresce
ram a medida em que aumentou o periodo de acondicionameﬁbadas
sementes. .

Nos Quadros 2 e 3 verificou-se que o peso da matéria se
ca de plantulas de pupunha sofreu efeito significativo em re
lagao aos tempos de secagem e temperaturas de armazenamento,
aos 30 e 60 dias de acondicionamento, respectivamente. No pe
riodo de 30 dias de armazenamento, o peso da matéria seca .no

tempo de secagem de 24 horas foi superior estatisticamente




QUADRO 16 - Mé&dias do peso da matéria seca (g) das plantulas de pupunha de sSementes submetidas a

diferentes condi¢oes de armazenamento.

Tempos de Temperaturas de Periodos de Armazenamento

F
Secagem Armazenamento 30 dias 60 dias 90 dias
o 1/ -
10°C 0,587 T - 0,251 b 0,608 a 4,75% .
6 horas _ 20°¢C 0,776 a 0,734 a 0,586 a 1,18 NS
Ambiente 0,894 ab © 1,166 a 0,814 b 4,03%
10°¢ © 0,669 a 0,396 a 0,398 a 2,92" NS
12 horas 20°¢ 0,846 a 0,655 a 0,700 a 1,17 NS
Ambiente 0,882 a 1,182 a 1,142 a 3,13%*
10°¢ 0,757 a 0,302 b 0,179 b 10,95%%*
18 horas 20°¢ 0,877 a 0,734 a 0,705 a 1,00 NS
Ambiente 0,880 a 0,782 a 0,408 b 7,33%%
10°¢ 0,924 a 0,636 a 0,110 b 20,13**
24 horas 20°¢ 1,036 a 1,130 a 0,510 b . 13,19**
Ambiente 1,111 a 1,146 a 1,032 a 0,41NS
D.M.S. 0,312

1/ Médias seguidas da mesma letra na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilida
- de. .

>
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acs pesos dos tempos‘de 6 e 12 horas. Aos 60 dias, o peso da
matéria*sgca no tempo de secagem de 24 horas foi superior aos
pesos nos demais tempos. Por outro lado, com 30 dias de arma
zenamento das sementes o peso da matéria seca obtido paras a
temperatura ambiente foi superior ao da temperatu;a de 10°c.
Ja aos 60 dias, os pesos de matéria seca, em relagao as tempe
raturas de armazenamento, diferiram entre si, tendo sido supe
rior o peso obtido para a temperatura ambiente, seguido do pe
so para a temperatura de 20°c. |

No Quadro 17 encontram-se as médias do peso da matéria
seca em relagao as temperaturas de armazenamento e tempos& de
secagem, aos 920 dias de acondicioﬁamento. Dentro do tempo de
6 horas de secagem os pesos da matéria seca nao sofreram in
fluéncias das temperaturas de armazenamento. No tempo de 12
horas de secagem o peso da matéria seca a temperatura ambien
te de armazenamento foi superior aos pesos para as demais tem
peraturas. Para o tempo de 18 horas o peso da matéria seca a
temperatura de 20°C foi superior ao obtido para a temperatura
de 10°cC. E, dentro do tempo de 24 horas de secagem Os pesos
da matéria seca diferiram entre si, tendo sido superior o pe
so obtido para a temperatura ambiente, seguido do peso para a
temperatura de 20°C. Por outro lado, dentro Qa temperatura
de armazenamento de ambiente os pesos da matéiia seca obtidos
nos tempos de secagem de 6, 12 e 24 horas diferiram do -obtido
para o tempo de 18 horas. Na temperatura de 20°C os pesos da
matéria seca nao diferiram entre si, em relagao aos tempos de
secagem. Dentro da temperatura de 10°¢C o peso da matéria seca
para o tempo de 6 horas foli superior aos pesos para os _tem
pos de 18 e 24 horas.

-

Apesar de algumas controvérsias, no geral, os resultados

L 5 N A e i AN T NSRS G



r : l.! LN -_H

QUADRO 17 - Médias do peso da matdria seca (g) de plantulas de pupunha de sementes submetidas

de acondicionamento.

a diferentes tempos de secagem e temperaturas de.armazenamento, aos noventa' dias

TEMPERATURAS DE

Tempos dé Secagem

F
ARMAZENAMENTO 6 horas 12 horas 18 horas 24 horas
10°c 0,608 aA 0,398 abB 0,179 bB 0,110 bC 6,10%*
, 20°¢ 0,586 aA 0,700 aB 0,705 aA 0,510 aB 1,07 NS
Ambiente 0,814 aA 1,142 aA 0,408 bAB 1,032 aA 12,51 %%
F 1,88 NS 16,71*%* 8,32%% 25,51** -
D.M.S. (TEMP. ARMAZ.) = 0,307 D.M.S. (TEMP. SEC.) = 0,339

1/ Médias seguidas da mesma letra minGscula na linha e mesmas letras mailscula na coluna nao diferem entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade:

‘8
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obtidos para o peso da' matéria seca de plantulas de pupunha
concordam com os alcangados para os parémekros'anteriores.
Pelos Quadros 5, 6 e 7, aos 30, 60 e 90 dias de 'armaze
namento, respectivamente, o peso da matéria seca apresentou
correlagao positiva com a emergénc¢ia, Indice de I velocidade
de emergéncia e didmetro do colo. Além disso, o peso da maté
ria seca, apresentou correlagéo negativa com o teor de umfdg

de das sementes de pupunha.

5.1.6. Fungos e inseto associados ao armazenamento de

sementes de pupunha

A presenga de fungos foi notada principalmente junto a
sementes de pupunha que foram armazenadas a temperatura am
biente, segﬁidas daquelas que se encontravam a 20°C.  © Foram
identificados os seguintes fungos: Fusarium moniliforme, F.
floceiferum, F, solani, F. semitectum, Fusarium sp, Thiela
viopsis paradoxa, Phoma sp, Penicillium sp, Dimargaris sp,
Geétrichum sp, Tricioderma sp e Aspergillus sp.

Desses fungos, Thielaviopsis paradoxa foi o que aparen
temente causou maiores danos as sementes de pupunha. Seus sin
tomas foram mais abundantes a partir dos trés meses de armaze
namento; Esses foram observados tanto em sementes que nao ha
viam germinado, apresentando a regiao do embriao enegrecida,
quanto em sementes que germinaram durante o armazenamento.Nes
te Ultimo caso, as pl&ntulas encontravam-se em completa decom
posigdo, com um cheiro forte e desagraddvel. VARGAS &  VILLA
PLANA (1979), ALVES & CHAVEZ FLORES (1982) e RIBEIRO et alii
(1986) relataram sobre a ocorréncia desse fungo causando a

qgueda dos frutos e principalmente problemas durante o trans

oo oan A e s D
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porte e comercializacao dos cachos. de pupunha. COATES—BECK
FORD & CHUNG (1987) também encontraram uma série de fungos

associados a sementes de pupunha. No entanto, verificaram que

Fusarium solani foi o -principal fungo responsavel pela queda

da  germinagao das sementes de pupunha. "

Durante o armazenamento foi também detectado uma ;mosca
(Megaselia scalaris Loew), da familia Phoridae, vivendo sobre
0 endospermas das sementes de pupunha, em decomposigao. Ob
servou-se que quando da presencga desta mosca houve um compro
metimento integral do lote de sementes de pupunha. A ocorrén
cia deste inseto em sementes de pupunha foi também verificada
por COATES-BECKFORD & CHUNG (1987).

Finalmente, no decorrer dos testes de germinacgao e nas
primeiras plantulas que haviam emergido, foi observado um for
te ataque de acaros (Tetranychus mexicanus (Mc Gregor) Prit

chard & Baker) causando um amarelecimento generalizado sobre

as folhas,
5.2, Teste de tetrazdlio em sementes de pupunha

A analise de varifncia mostrou efeitos significativos,ao
nivel de 1%, para as diferentes concentracoes de solucdo de
tetrazdlio bem como para a interagdo periodos de coloracao X
temperaturas.

Conforme os resultados expressos no Quadro 18, observou-
se que a concentragao da solugdo de tetrazdlio de 1,0% que
nao diferiu significativamente da concentracdo 0,5% foi supe
rior ds demais solugbes. Por outro lado, as concentracgoes de

0,5, 0,2 e 0,1% nao diferiram entre si.

i
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QUADRO 18 - Médias das porcentagens de embrioces de pubpunha co

loridos para as diferentes concentragdes de solu

1/

¢coes de tetrazdlio~ .

CONCENTRAGEO DA : EMBRIOES VIAVEIS
SOL. DE TZ (%) (%)
0,1 37,66 a2/
0,2 | 20,17 a
0,5 © 42,37 ab
1,0 45,35 b
F = 5,90%% D.M.S. = 4,96

" 1/ Dados transformados em arco senO\/proporgao.

2/ Medias seguidas da mesma letra n3o diferem entre si pelo teste de Tu

key ao nivel de 5% de probabilidade.

No Quadro 19 é apresentada a comparacao de médias para
os diferentes periodos de coloragao dentro de cada temperatu
ra utilizada. Nesse verificou~se que a 25°C foi requerido um
periodo minimo de 4 horas para que uma maior proporgao dos
embrides de pupunha fossem coloridos pela solugao de tetrazd
lio. No entanto, a 30°C verificou-se que sao necessarias ape
nas 3 horas. No estudo das temperaturas de coloragao dentro
de cada periodo de coloragao verificou-se que .apenas no perig
do de 2 horas a porcentagem de embrioes coloridos na tempera
tura de 30°C foi superior a percentagem obtida a 25°C. o0s com
portamentos das témperaturas em relagdo aos periodos de colo
ragao indicaram que a medida em que essas se elevaram dimi
nuiu o tempo para que ocorresse a coloragao dos embrioes de

pupunha.

h
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|
QUADRO 19 - Médias das porcéentagens de émbrides de pupunha co <
loridos em tetrazdlio para os diferentes tempos
e temperaturas utilizadosl/. !
|
TEMPOS DE Temperaturas de Coloragao }
COLORACAO (h) 2590 300 F I
2 |
1 15,12 aD 19,59 acC 1,84 NS 'g
2 28,19 bC 38,31 aB 9,40*%* 5
3 40,61 aB 45,29 aAB 2,01 NS
4 50,63 aA 48,24 aA 0,52 NS é
5 54,01 aA 49,80 aAa .1,63 NS ;
6 55,62 aA 51,25 aA 1,75 NS ?
F 48,11%% 26,16%* -
D.M.S. (TEMPOS) = 9,54 D.M.S. (TEMPERATURAS) 6,52

l/ Dados transformados em arco senox’proporgﬁo.

2/ Medias seguidas da mesma letra minuscula na linha e mesma letra maids

cula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

5% de probabilidade.
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'Neste ensaio verificou-se que num periodo de aproximada

‘*mente 5 horas, considerando o témpo gasto para a extracao do

embrido,mais o necessario para o desenvolvimento da’ colora
950, ser possivel avaliégao de um lote de sementes de pupu
nha, através do teste de tetrazdlio. Por outro lado, 'MOK

(1972) observou que para a aplicagao do mesmo teste em semen
tes de dendé (Elaeis guineensis Jacq.) foram necessarios 3
dias. Esta disparidade acredita-se que seja devido ao teor de
umidade das sementés no momehto do teste de.tetrazélio. As se

mentes de pupunha aqui avaliadas, em média, continham 50% de

‘umidade. Enquanto as sementes de dendé, anteriormente mencio

nadas, continham entre 10 e 20% de umidade. E mais, grande
parte dos 3 dias requeridos foram gastos com o umedecimento

das améndoas e emhrioes de dendé.




6. CONCLUSOES

De acordo com as condigoes em que se desenvolveram os en

saios, chegou-se as seguintes conclusoes:

1) a umidade relativa de 92% prejudicou a secagem das se

mentes de pupunha;

2) o elevado teor de umidade das ‘sementes de pupunha con

tribuiu para a pequena longevidade das mesmas;

3) o armazenamento de sementes de pupunha, com elevado
teor de umidade, foi favorecido pela temperatura de 20°C e

prejudicado pela de 10°c;

4) dos varios fungos encontrados durante o armazenamento
Thielaviopsis paradoxa aparentemente causou os maiores danos

sobre as sementes de pupunha;

5) & possivel a aplicagao do teste de tetrazdlio em se
mentes de pupunha, havendo a necessidade de estudo de correla

¢ao com o teste de germinacao;

6) embora tenha apresentado diferenga, € possivel a uti
liza¢ao de concentragdes de solugdes de tetrazdlio  variando

de 0,1 a 1,0% para a coloragaé de embrioces de pupunha;

7) -de um modo geral, quanto maior a temperatura menor o
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tempo exigido para a' coloragao dos embrioes de pupunha; e

8) o periodo de 4 horas mostrou-se satisfatdrio para o
desenvolvimento da coloragdo caracteristica do teste de tetra

z0lio em embrioes de pupunha.




7. SUMMARY

This research was carried out in two assays. The objec
tive of the first one was to evaluate the storage conditions
on the emergence and vigor of peach palm (Bactris g&sipaes
H.B.K.) seeds. In this experiment were evaluated the seed
drying periods of 6, 12, 18 and, 24 hours, as well as the sto
rage temperatures of 10°C, 20°C and, environmental conditions
during, storage for 30, 60 and 90'days. In the second one
was studied a methodology for the tetrazolium test applica
tion in peach palm seeds evaluating the temperature | effects
(25 and 30°C), concentrations of TZ solutions (0.1, 0.2, 0.5,
and, 1.0%) and coloration times (1, 2, 3, 4, 5 and, 6 hours).
According to obtained data were got.the following conclu
sions: a) the R.H. (92%) prejudiced the peach palm seed
drying; b) the high seed moisture content caused a decrease
in the peach palm seed longevity; c) the peach palm seed sto
rage was favoured by the 20°¢C temperature and prejudiced by
the lOOC; d) were found several fungi during the storage of
peach palm seeds however, apparently Thielaviopsis :paradoxa
caused higher damage on this seeds causing a lower germina
tion and, viability. e) it is feasible the application of the

TZ test on the peach palm seeds; f) could be used TZ solu
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tions varying the cohcentration from 0.1 up to 1.0% for ‘the

peach palm embryo coloration; g) in a general way higher the

»

témperature lower the time required for the embryo coloration;

h) the 4 hours period showed satisfatory for the color . deve

’

lopment in the embryo of peach palm seeds.

S
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