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Nos tltimos anos considerdvel atengio tem sido dada aos efeitos do estresse em peixes
como resultado de vdrias préticas de cultivo, dentre elas: manuseio, tratamento por drogas,
transporte, confinamento e etc. (Mazur & Iwama, 1993; Banden & Leatherland, 1997;
Vijayan et al., 1997; Ross, & Watten, 1998). O estresse induzido por tais praticas tem sido
apontado como a causa de atraso no ritmo de crescimento e mortalidade, afetando os sistemas
de criagdo intensiva de peixes. Nos grandes centros aquaculturistas do mundo, um programa
de monitoramento continuo tém sido uma importante ferramenta utilizada para identificar e
minimizar os efeitos do estresse fisioldgico e, certamente, representa uma grande contribui¢do
para o sucesso no cultivo de peixes (Wedemeyer, (1996). Na regido amazodnica, cuja
piscicultura é deficiente em tecnologia e conhecimento cientifico, o conhecimento sobre os
efeitos do estresse na producdo de peixes € praticamente inexistente. Como parte do projeto
“Estudos sobre manejo, alimentacdo e reproducdo de matrinxd, pirarucu e tambaqui em
cativeiro”, a proposta deste trabalho sera avaliar os efeitos da densidade de estocagem do
tambaqui (Colossoma macropomum) em viveiros, num periodo de 6 meses, tendo como
indicadores os parAmetros fisiolégicos do animal. Os alevinos de tambaqui (11 — 40,5 g)
foram mantidos em viveiros de 50 m” na Estagio Experimental de Piscicultura da
Coordenacdo de Pesquisas em Aqiiicultura/INPA em taxas de estocagem de 1 e 3 peixes/m’,
com duas réplicas cada. Antes do inicio dos experimentos foi realizado a biometria de todos
os animais. Estes foram alimentados duas vezes ao dia com ra¢do comercial contendo 36% de

.proteina bruta. Apés o periodo de um més de aclimatagdo, foram coletadas amostras de
sangue de 8 animais de cada taxa de estocagem e suas réplicas e a biometria dos mesmos. Os
parametros hematoldgicos — série vermelha (hematdcrito — Ht; concentragdo de hemoglobina
— [Hb]; niimero de células vermelhas — RBC e constantes corpusculares — volume corpuscular
médio (VCM), concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) e hemoglobina
corpuscular média (HCM)) foram analisados pelos métodos cldssicos. Os pardmetros
hematoldgicos - série branca (contagem diferencial dos leucdcitos) foram feitos através de

esfregacos sanguineos corados com May-Grunwald-Giemsa. A determinacdo da glicose
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plasmaitica foi feita pelo método enzimatico-colorimétrico, as proteinas totais pelo método do
biureto e os fons sddio, potdssio e cloreto utilizando um fotdmetro de chama. Esse
procedimento foi realizado a cada més num periodo de 6 meses e, durante todo o estudo, foi
feito o monitoramento da qualidade da dgua dos viveiros.

Os parametros fisico quimicos da dgua (pH, condutividade elétrica, temperatura, O,
dissolvido, amdnia e nitrito) ndo apresentaram diferenga significativa entre os viveiros A (1
peixe/m?) e B (3 peixes/mz) em todos os meses de amostragem. Na Figura 1 estdo
representados os valores médios do comprimento (Lt) € do peso (Wt) inicial e até o 6° més de
amostragem de tambaquis mantidos nos viveiros A e B. A andlise estatistica demonstrou que
0s animais com menor taxa de estocagem apresentaram valores de Lt e Wt significativamente
maiores (p<0,0001) em todos os meses de cultivo, embora o ritmo de crescimento dos peixes
tenha sofrido uma pequena reduc@o a partir do 2° més amostral. A resposta fisiolégica dos
peixes em maior densidade pode ser verificado pelo aumento significativo do Ht (p<0,05) nos
3 meses de amostragem (Tabela 1). Uma vez que esse aumento ndo pdde ser relacionado com
nenhum dos parametros hematolégicos analisados, uma possivel causa seria a diminui¢ao do
volume sanguineo como descrito por Affonso (1999) para a mesma espécie. As variagdes nos
valores dos demais pardmetros hematolégicos analisados mantiveram-se praticamente as
mesmas nos viveiros A e B. Pelos resultados das andlises quantitativas dos leucdcitos, o
estresse causado pela maior taxa de estocagem ndo causou mudancas significativas no nimero
das diferentes células de defesa (Tab. 1). As concentra¢des dos fons plasmaticos (K, Na* e
CI') (Tab. 1) e das proteinas totais (Fig. 2A), embora com diferencas significativas entre as
taxas de estocagem em alguns meses, demonstraram um perfil semelhante durante todo o
estudo em ambos os tratamentos (A e B). Respostas semelhantes também foram observadas
quanto aos niveis de glicose plasmdtica em ambos os tratamentos (Fig. 2B). Apesar dos
valores de glicose terem sido significativamente (p<0,05) mais elevados para os peixes do
viveiro B até o 2° més de amostragem, uma hiperglicemia acentuada foi observada ap6s o 5°
més de cultivo em ambos os tratamentos. A hiperglicemia tem sido um importante indicador
da produc@o dos hormonios de estresse em peixes sob cultivo (Gustavenson et al., 1991).
Dessa forma, o aumento na demanda energética dos peixes, em ambos os tratamentos, nao foi
uma resposta especifica do estresse causado pela densidade de estocagem. Neste estudo
preliminar é possivel sugerir que, embora o crescimento do tambaqui tenha sido menor em
uma maior taxa de estocagem e que estes tenham apresentado maiores indices de estresse, em
geral, os peixes de ambos os tratamentos apresentaram respostas fisiologicas semelhantes e

com boa taxa de crescimento até o 6° més de cultivo.
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Figura 1. Comprimento (Lt — cm) e peso (Wt — g) dos exemplares de tambaqui no inicio dos experimentos (0) e
apds o periodo de seis meses (1, 2,3,4,5 e 6) de aclimatagdo em viveiros com diferentes taxas de
estocagem. A = 1 peixe/m” (00) e B = 3 peixes/m* (M). * indica diferenca significativa (p<0,0001).
Média + SEM.

Tabela 1. Hematdcrito (Ht), eritréeitos (RBC), concentragdo de hemoglobina ([Hb]), volume corpuscular médio
(VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM), concentragdo de hemoglobina corpuscular média
(CHCM), leucdcitos, mondcitos, neutréfilos (expressos em %) e ions plasmaticos (K+, Na+ e Cl-) de
tambaqui nas diferentes taxas de estocagem. A= lpeixe/m2 e B=3 peixes/m’. * indica diferenca
significativa (p<0,05). Média = SEM; n=24.

Para Meses
arametros Viveiros
SHuCs Dez Jan Fev Mar Abr Maio
Ht (%) A 34,0340,4* | 34,640,3* | 35,140,5* | 38,0£0,5 37,940.6 36,1405
B 35,540,3 35,640,3 36,940,5 39,440,6 38,60,5 36,5+0,5
[Hb] g/dL A 10,540,3 10,0£0,3 10,240,3 11,740,3* | 11,740,3 6,440,2
B 10,0+0,3 10,340,2 9,3+0,7 12,740,3 11,540,2 6,310,2
RBC (x10% A 1,740,07 1,6+0,07 1,740,04 1,9+0,06 1,9+0,08 2,140,06
B 1,8+0,04 1,5+0,04 1,840,06 2,040,05 1,940,04 2,0£0,09
VCM (um’) A 204,948,6 | 236,7+11,3 | 208,1+6,3 | 204,649,0 | 203,8+6,2 | 179,0+4,3
B 207,947,2 | 238,8+8,0 | 212,384 | 208249.6 | 204,5+58 | 188,0£8.8
HCM (pg) A 64,9441 68,6+4,4 59,7422 63,1£3,0 63,8+3,1 31,9+1,5
B 58,9430 70,7432 51,7+4,6 65,4432 61,242,5 32,8422
CHCM (%) A 31,0£0,9% | 28,6408 29,040,9 30,940,9 30,5+0,8 17,940,8
B 28,140,7 29,5+0,7 26,0£1,9 32,640,9 29,80,6 17,4+0,7
Linfécitos A 94,2+1,7 94,0£1,4 | 96,8+0,5% | 94,5+0,6 93,0+1,1 95,240,6
B 97,3+1,3 94,9+0,7 94,3+0,8 95,5+0,6 93,0+1,1 89,042,1
Monécitos A 1,940,8 1,6+0,2 0,99+0,0 1,1£0,1 1,340,2 1,5+0.5
B 1,940,0 1,240,1 1,240,2 0,99+0,03 1,240,2 0,9+0,0
Eosinéfilos A 4,5+0,8 5,1+1,1 2,440,3* 3,9+0.,5 5,1£1,1 3,6+0,4
B 1,540,5 3,740,6 4,3+0,6 3,240.4 5,3+£0,9 6,9+1,5
Neutréfilos A 1,8+0,3 3,840.8 1,740,4 1,740,2 2,0£0,3 2,640,5
B 1,5+0,5 1,740,3 2,04£0,5 2,0£0,0,3 2,3+0,4 42+1,1
K* (mEq,L") A 3,740,2 4,0+0,2% 48402 4,740,2 4,140,3 3,4+0,2
B 3,440,2 4,5+0,2 4,6+0,2 4,8+0.3 4,440,1 3,740,2
Na* (mEq,L") A 108,8+1,8 | 120,143,0 | 141,742,67 | 114,0£1,0 | 124,6+1,4 | 114,1%23%
B 106,8+2,0 | 113,943,7 | 138,5£1,9 | 110,9+1,8 | 127,3+0,7 | 115,6+1,8
CI' (mEq,L™") A 67,945,6 43,0421 135,546,3 | 88,3+3,1 78,2+1,8 73,142,1
B 66,9+4,1 38,842,1 124,0£7,2 | 94,5+6,8 81,2422 64,7+1,8
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Figura 2. Proteinas totais (A) e glicose plasmética (B) de exemplares de tambaqui mantidos durante seis meses
em viveiros com diferentes taxas de estocagem, A= 1 peixe/m” ((J) e B=3 peixes/m” (®),* indica
diferenca significativa (p<0,05), Média £ SEM; n = 24. :
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