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1. Introducao

A agua doce é um recurso natural indispensavel a todo tipo de vida, apesar disso, sua qualidade
estd cada dia mais ameacgada, em virtude do aumento da populacdo, associado a auséncia de
politicas publicas voltadas para a sua preservacdo, principalmente, no processo de ocupagao dos
espagos urbanos. Na regido Amazonica estdo 80% da agua doce disponivel no Brasil e os demais
20% se distribui igualmente pelo restante do pais para atender a 95% da populagao brasileira
(Radiobras, 1997). A utilizacdo da dgua subterrdnea para o abastecimento publico e industrial vem
crescendo em todo globo. Na Amazonia, tem-se observado uma crescente perspectiva de
exploragdo da agua, por apresentar vantagens praticas e econdmicas quanto a sua captagdo, além
de dispensar tratamento, por ser de excelente qualidade (Tancredi, 1996). Toda dgua que ocupa
vazios em formacgdo rochosa ou no regolito € classificada como agua subterrédnea. Essa dgua é
acumulada na zona de saturacdo do subsolo, local onde os espagos vazios das rochas ndo contém
ar, s6 agua (Branco, 1986). Doencas de veiculacdo hidricas, direta ou indiretamente ligada ao uso
de agua contaminada, é um sério problema. Mesmo em cidades onde o abastecimento de agua,
seja subterrdnea ou de superficie, é feito de forma correta, constatam-se pelos 6rgdos publicos de
saude, muitas doencas, sendo a diarréia, a mais freqiiente. A comunidade de Nossa Senhora de
Fatima esta localizada na area rural da bacia do Taruma, a forma de acesso se da por via fluvial
através dos rios Negro: Taruma - Acu e Tarumd@ - Mirim. Porém, a comunidade pode ainda ser
acessada pelas rodovias BR-174 e AM-010. A agua para 0 consumo, nessa comunidade, é de pogo
tubular e pouco se conhece sobre a qualidade dessas aguas. Diante do exposto, estudos
relacionados com a qualidade dos recursos hidricos no estado do Amazonas e, principalmente, a
agua destinada ao abastecimento humano, sdo de grande importdncia, mas tém enfocado as dguas
da cidade de Manaus. Em virtude da crescente demanda de dgua subterranea nos municipios, para
abastecimento doméstico, surge a necessidade de se avaliar a qualidade dessas aguas, com o fim
de se obter informagOes para a conscientizagdo dos problemas que o mau uso desses mananciais
pode causar para a qualidade de vida das populagdes que se abastece deles. Com isso o objetivo do
estudo foi avaliar a qualidade da agua consumida por moradores da comunidade N. Sra. Fatima,
localizada na Bacia do Taruma-Mirim/AM pela sua composicdo quimica e bacterioldgica.

2. Material e Métodos

Foram realizadas quatro coletas de dguas de pogos tubulares na comunidade, duas no periodo seco
e duas na cheia. Foram selecionados nesta comunidade 10 pogos de forma aleatéria, a maioria
destes encontrava-se fora das normas utilizada para pogos tubulares, variando de 18 a 100 metros
de profundidade. A temperatura foi aferida no momento da coleta, com um termémetro de
precisdo. Para a determinacdo das analises fisicas, fisico-quimica e quimica foi avaliado as variaveis
pH por potenciometria e condutividade elétrica por condutometria; os ions aménio (NH4+), nitrato
(NO3-), ferro (Fe-total) e ferro dissolvido (Fe-dissolv.), silicato (Si(OH)4, cor e cloretos (Cl) por
espectofotometria; e calcio (Ca**), magnésio (Mg*™*) e dureza, por complexometria com EDTA-Na
(Golterman et al., 1978; APHA, 1985). Sddio (Na*) e potassio (K*) determinados por fotometria de
chama e os resultados expresso em mg/L. As andlises bacterioldgicas foram feitas pela técnica de
fermentagcdo em tubos muitiplos para o Grupo Coliformes (fecal e total) segundo técnica descrita
em APHA (1985), em até 6 horas apds a coleta. Todas as analises foram processadas no
Laboratorio de Quimica Ambiental da CPCR/INPA.:

3. Resultados e discussao

O pH dos pogos analisados na estiagem variou de 4,0 (PT-07) a 6,72 (PT 04), os pogos PTO1 e PT04
o pH mostrou uma diminuicdo na acidez (Figura 1 (A)). No periodo cheio o pH variou de 4,1 (PT
01,14 1 07) a 6,4 (PT04) e somente o PT 04 mostrou uma diminuicao da acidez (Figura 1 (B)). As
caracteristicas do pH pouco acido observado na maioria dos pogos, segundo Silva (2001), deve-se a
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composicdo mineraldgica das rochas do aquifero, recarga rapida e interagdo agua-rocha/ solo. As
aguas da regido apresentam baixas condutividades elétrica, reflexo da mineralogia da regido. Nas
aguas dos pogos analisados na Comunidade Nossa Senhora de Fatima o maior valor encontrado foi
de 59,29 (PT 04) no periodo seco (Figura 1 (A)) e de 66,68 (PT 07) na cheia (Figura 1 (B)).
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Figura 1- Comportamento das varidveis pH e condutividade elétrica dos pocos da comunidade Nossa
Senhora de Fatima no periodo seco (A) e cheio (B) . Manaus-AM, 2009.

A turbidez reflete a presenga de material em suspensdo, como argila, silica, material orgéanico, em
tamanhos diversos, superiores a 1u que depositam rapido e aquelas que permanecem mais tempo
em suspensdo, como os coldides. Somente o pogo PT 09 apresentou no periodo seco e cheio
valores acima do estabelecido pela Portaria 518 (5 UT) com 24,44 e 30,42 UT respectivamente
(Figura 2). A cor reflete as substancias hamicas dissolvida no meio. A cor verdadeira em aguas
naturais resulta da presenca de compostos nela dissolvidos, como metdlicos, materiais himicos,
etc. A cor das dguas dos pogos analisados na Comunidade Nossa Senhora de Fatima encontram-se
dentro dos valores estabelecidos pela Portaria 518 (15mgPt/L) periodo seco, comparando com o
periodo cheio, o pogo PT 02 apresentou 142,12 uH, um valor muito acima do estabelecido, razao
pelo qual encontrava-se muitas substancias himicas dissolvidas nesse pogo, o que provavelmente
se deve as interferéncias do rio Taruma j& que o pogo apresentava uma profundidade de 20 metros.

30

A 140[ g
25 125
i
15 &0

[ =
10 1 50

35
o b
0 A RS ::\f S A == =
PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT PT
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
ESSSY Cor —A— Turbidez SRS Cor —e— turbidez

Figura 2 - Comportamento das variaveis Cor e Turbidez dos pogos da comunidade Nossa Senhora
de Fatima no periodo seco (A) e cheio (B). Manaus-AM, 2009.
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Os ions nas aguas dos pogos mostraram uma relacdo na ordem crescente de K*>Na*>Ca*?>Mg*?
para os cations e de HC03-> CI->S042 para os anions, predominando o potéassio, classificando
como aguas potassica e bicarbonatada, no periodo seco. No periodo cheio a ordem foi Na*? > K* >
Mg*? para cétion e HCO3™> CI->S0,2 para os anions. Aguas subterraneas apresentam geralmente
teores de nitrato no intervalo de 0,1 a 10 mg.L-1. O nitrato representa o estédgio final da oxidagao
da matéria organica, e conforme a resolugdo em vigor, concentragdo superior 10 mg.L-1 é
inadequada para consumo humano, podendo produzir intoxicagdo em crianga ou até leva-la a morte
por cianose em casos extremos (Santos, 2000); conforme visto na Tabela 1, todos os pogos no
periodo seco tiveram teores de nitrato dentro dos padrdes estabelecidos pela Portaria 518, ja no
periodo cheio o pogo PT 07 apresentou alto valor com 17,75mg.L-1 de nitrato, reforcando que ha
influéncia por ser de baixa profundidade, mostrando forte contaminacdo. Quanto os ions de amdnio
os valores observados nos dois periodos encontram-se dentro dos padrdes da Portaria 518 do
Ministério da Saude (1,5 mg.l-1). A demanda quimica de oxigénio € uma variavel que indica a
degradagdo quimica da matéria orgénica, o poco PT 02 apresentou 50,84 mg/L de DQO no periodo
cheio, o que confirma que este, devido a sua baixa profundidade (20m), é fortemente influenciado
pelo rio Taruma (Tabela 1). O ferro é um elemento essencial para saude, porem valores acima do
permitido (0,3 mg/L), é imprépria devido a questdo do sabor e estético. S3o baixos os teores de
ferro nos pogos da Comunidade Nossa Senhora de Fatima nos dois periodos (Tabela 1). A dureza é
definida como a capacidade da agua neutralizar o sabdo pelo efeito do calcio, magnésio ou outros
elementos como ferro, manganés, cobre, bario etc. A dureza variou de < 0,02 a 14,02mg.L-1 no
periodo seco e de 0 a 12,91mg.L-1 na cheia (Tabela 01). As aguas dos pogos tubulares da
Comunidade sdo classificadas com aguas moles. Os coliformes na sua maioria sdo encontrados no
meio ambiente e sua contagem pode ser Util em testes de contaminagbes pds-processamento.
Considerando que a maioria dos pogos da Comunidade Nossa Senhora de Fatima tem profundidade
abaixo do recomendado, esperava-se encontrar um numero maior de contaminagdo nos resultados
para coliformes nos dois periodos. Entretanto, a maior contaminagao foi observada no periodo cheio
(Tabelal), influencia do regime hidrolégico.

Tabela 1 - Resultados quimico e bacteriolégico das dguas de pogos da Comunidade Nossa Senhora
de Fatima no periodo seco e cheio. Manaus-AM, 2009.

Profundidade NO3 NH4+ DQO Dureza Coliformes Coliformes

pogos (m) totais fecais
mg/L mg/L mg/L mgCaCO3/L NMP/100mL NMP/100mL

*PS **pC *pPS **pC *PS **¥pC *PS **pC  *p§  **pC *p§ **pC
PT 01 60 0,93 458 0,1 006 10,72 7,77 7,34 1,78 0 90 0 15
PT 02 20 1,22 308 01 0,1 10,556 50,84 6,45 0 0 0 0 0
PT 03 26 1,73 8,18 0,1 0,00 7,39 9,02 6,9 4,01 0 0 0 0
PT 04 100 0,22 059 01 005 9,16 797 14,02 1291 120 120 0 0
PT 05 18 2,56 802 01 0,03 626 691 3,12 0 0 0 0 0
PT 06 24 182 788 01 034 693 728 267 0 0 0 0 0
PT 07 20 3,37 17,75 0,1 0,26 3,33 7,94 4,01 8,01 10 45 0 10
PT 08 20 1,77 6,28 0,1 3,99 8,3 1,78 4,01 0 85 0 45
PT 09 30 045 184 01 0,28 333 6,57 <0,02 0 0 0 0 25
PT10 36 1,09 565 0,1 0,01 2 449 <002 0 0 60 0 30

* PS-Periodo seco; ** PC-Periodo cheio.

4. Conclusao

As aguas usadas pela comunidade Nossa Senhora de Fatima sdo de pogos rasos construidos fora
dos padrées de pogos tubulares. Os pogos tém em media 20 metros de profundidades, alguns
sendo cacimbas sem nenhuma protegdo. Apesar dos pogos encontrarem-se fora dos padrées, nem
todos os pogos apresentaram contaminacdo, por serem de baixa profundidade e receberem
influencia do rio Taruma, esperadvamos que apresentasse uma maior numero de contaminagdo.
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Entretanto as maiores contaminagGes foram observadas no periodo de maior indice de precipitagdo.
Neste periodo observou-se maior influencia do regime hidroldgico.

As aguas sao acidas, pouco mineralizadas com baixa concentracdo de nutrientes, caracteristicas de
agua subterranea da regido. As alteracBes observadas nas varidveis nitrato, demanda quimica de
oxigénio, cor e coliformes totais e fecais se atribuem a baixa profundidades dos pogos e a forte
influencia durante o periodo cheio.

Para atender a demanda de dgua de qualidade da Comunidade N. Sra. de Fatima recomenda-se
que sejam construidos pogos seguindo as normas padrdo da legislagdo.
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