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ANALISAR A VARIABILIDADE DA COMPOSICAO QUIMICA DA
SOLUCAO QUE PERCOLA ATRAVES DO ECOSSISTEMA DE
FLORESTA DE TERRA FIRME NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
PRETO DA EVA

Consuelo Andrade SIMOES V. Hillandia Branddo da CUNHA %,
Bolsista PIBIC ", Pesquisador INPA/ CNPq ‘2.

A 4agua das precipitagdes atmosféricas sobre os continentes pode seguir trés
caminhos: evaporagdo imediata, infiltragdo ou escoamento. A relagdo entre essas trés
possibilidades e suas respectivas intensidades depende de fatores tais como clima, morfologia
do terreno, cobertura vegetal e constitui¢do litologica (tipo de rocha). A dgua infiltrada no
solo localiza-se em duas zonas, a saturada e a ndo saturada, que s@o separadas por uma
superficie designada lengol fredtico ou nivel hidrostatico, cuja profundidade varia com as
mudancas climaticas, com a topografia da regido e com a permeabilidade das rochas. A zona
inferior ¢ denominada zona de saturag@o porque todos os seus poros e intersticios da rocha s@o
saturados em 4gua, e a 4gua contida nessa zona, isto € , abaixo da superficie piezométrica, ¢é
chamada 4gua subterranea. Na zona no saturada ha uma retencdo parcial da dgua.

A qualidade da 4gua € definida por sua composicdo e pelo conhecimento dos efeitos
que seus constituintes podem causar. O conjunto de todos os elementos que a compde,
permite estabelecer padrdes de qualidade da agua, classificando-a, assim de acordo com seus
limites estudados e seu uso para consumo humano agricola, industrial etc. Como se sabe a
agua ¢ o solvente mais abundante, sendo capaz de incorporar grandes quantidades de
substancias ao entrar em contato com os minerais constituintes dos solos e rochas, nos quais
circula. E ¢ uma substancia quimicamente muito ativa, que tem grande facilidade de dissolver
e reagir com substancias organicas e inorganica.

Este trabalho teve como objetivo analisar a variabilidade na composi¢do quimica das
solugées' nos seguintes compartimentos do ecossistema: zona nao-saturada do solo e zona
saturada. Para cumprir esta tarefa, foram determinadas as concentragdes dos ions Na', K,
Ca™, Mg, CI e SO47 na agua de infiltracdo, considerada como referéncia as solucdes que
percolam através do ecossistema. O trabalho foi desenvolvido na bacia modelo, cujo o acesso
a area € possivel pela Rodovia BR-174, situada aproximadamente 60 Km da cidade de
" Manaus - AM, sua area ¢é cerca de 3.5 Km?. Como limite norte da bacia vamos encontrar a
estrada secundaria ZF-02. As coordenadas geograficas do local sdo: 02°36° latitude sul e

60°07" longitude oeste.
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As amostras foram coletadas no periodo de estacdo chuvosa durante os meses de
abril/maio e no periodo de estagdo seca agosto/outubro de 1991. Para a coleta da solugdo do
solo da zona ndo saturada, utilizou-se 0 método descrito por Reichardt et al. (1997). Em éreas
pré selecionadas, que sdo as estagdes A (instalada na base de um declive) e B (instalada numa
regido plana, elevada em relagdo a estacdo A, cerca del00 m de distancia), instalou-se
capsulas porosas com 8 cm de didmetro em diferentes profundidades (0,19, 0,32, 0,84, 1,00 e
1,68 m) em relacdo ao nivel do solo. Na coleta da solu¢do do solo da zona saturada, utilizou-
se trés piezometros a 1,80 m de profundidade na margem do igarapé da bacia de drenagem. A
mesma técnica das capsulas porosas foi utilizada para extragdo de amostras de solug@o do solo
da zona saturada. Para a determinacéo dos cations Na', K7, Ca’'e Mg2+ utilizou-s‘e as analises
quimicas por espectrometria de absor¢do atdmica . E para os anions Cl ~ e SOs% a
cromatografia liquida de ions.

Os resultados obtidos para as estagdes A e B mostram um enriquecimento de todos
os fons Na“, K Mg, Ca™, CI' e SO no nivel B, quando comparado ao A,. O contrario
ocorreu para todos os valores encontrados para o nivel B, em relagdo A; (Quadrol). A solucdo
ao atravessar a serapilheira, enriquecendo-se, deve estar sob a ag@o predominante do potencial
gravitacional. Como a estagdo B encontra-se numa regido plana, ¢ depositada maior
quantidade de biomassa, fazendo com que a solugdo neste nivel (B;) seja mais rica. Segundo
Vitousek (1983), em regides planas com cobertura vegetal florestal, o fluxo de dgua na regido
de raizes ¢ preferencialmente vertical. Por outro lado, como no nivel A, estd mais rica em
relagdo ao nivel B,, é possivel que exista nesta faixa (0,30 m) um fluxo lateral que enriquece
a solucdo ao longo desse percurso, permitindo um tempo de residéncia maior da solucédo e
explicando esse enriquecimento maior. Observa-se um enriquecimento nos teores de Na", K,
Ca'*, Mg™ e Cl no nivel As do que em Bs, a excegdo foi o ion SO42. Enquanto que no nivel
A4 ha um empobrecimentos para todos os ions quando comparados a B4. No nivel 1,68 m os
teores de K" Mg** e Ca™ foram maiores quando comparado com a estagio B, enquanto que os
fons Na", CI" e SO,? apresentaram-se enriquecidos na estacdo B em relacdo a estacdo A.
Brinkman & Santos (1973) verificaram que a concentracdo de Ca'? na 4gua subterranea numa
floresta ribeirinha (Reserva Ducke, proximo a Manaus) € menor que 20pg/L. Como o Ca™*¢
soluvel, os autores concluem que esse elemento ¢ liberado da floresta pela solugdo do
transprecipitado e serapilheira e removido rapidamente pela comunidade antes de penetrar na

dgua subterranea e riachos.
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o ZONA
ZONA NAO SATURADA S —

Estacdes A B P

As Ay As A, A, B; B, B; B, B, P,
Prof. (m) 0,19 032 0,84 1,00 1,68 | 0,17 030 0,83 1,10 1,68 1,80
Na" 2477 114 10,0 7.8 6,8 | 374 284 86 163 11,5 34,1
K 20,5 320 176 68 26,1265 17,1 145 81 119 36,8
Mg~ 6 2HUN Gy DIGE3 QEQIIIUS. I 84804 1979 125 1L9hEd Los ] 4,03
Ca” 10,7 (377ns14,0 ohS2eeHliStonel Ocisisis Retema 5:1 15(15. [ 5.3 30,6
Ccr 254 ..84.9, 10.9:..7:6.- 6,5 (1324218 ... 105, 8.4 .93 34,6
SO,” 383 151 78 27 48 | 77,0 62,7 252 298 5,6 98,5

QUADRO 1. Concentragdes médias dos ions em pg/L na solugdo do solo da zona ndo saturada no
periodo chuvoso (abril/maio-91) para as estagdes A e B em diferentes profundidades (m) e da zona
saturada (P), amostras pontuais.

. ZONA
ZONA NAO SATURADA SR A
Estagdes A B P
As Ay A, A, A Bs B, B; B, B, P,
Prof. (m) 0,19 032 0,84 1,00 168|017 030 083 1,10 1,68 1,80
Na' 10,3 9,40 6,71 9,53 7,34 £ 1290411,13,:12,28 - 7,95 5,08
K" 3,83 7,35 4,51 1,83 3,35 - 3,7 1,38 1,99 7,14 16,73
Mg 1,70 4,72 0,65 0,20 0,13 2 0,83 0,11 044 0,57 19,60
Ca" 1,36 10,50 3,53 1,76 1,15 < 1,36 097 1,39 1,29 4,30
CL 6,59 22,00 521 4,60 2,84 * 794 7,68 6,73 7,21 9,47
SO~ 17,50 13,90 4,36 2,40 2,14 * 14,60 14,93 14,47 1,98 4,29

QUADRO 2. Concentra¢des médias dos ions em pg/L na solugdo do solo da zona ndo saturada no
periodo seco (agosto/setembro-91) para as estagdes A e B em diferentes profundidades (m) e da zona
saturada (P), amostras pontuais.

No periodo de estagdo seca, (Quadro 2) os valores obtidos mostram que as
concentragdes em pg/L nas zonas ndo saturada e saturada do solo sdo bem menores que 0s
valores obtidos no periodo chuvoso (Quadro 1). Onde mostram também que os fons de Na' e
SO, sdo mais enriquecidos, em geral nas profundidades préximas a superficie (estagdes A e
B). E nos piezometros notam-se que as concentra¢des mantém um certo equilibrio, tendo-se
uma variagdo um pouco maior para os fons K' e Ca*"em P,.

Os resultados obtidos para a zona saturada do solo, no nivel de 1,80 m de
profundidade, mostram que as concentragéés 10nicas nesta solugdo s@o equivalentes as das
solugdes obtidas na zona ndo saturada. As maiores concentra¢gdes foram dos ions SO4‘2, K,

Cl' e Na" e as menores foram para os fons Ca™> e Mg™. Vitousek (1983), estudando
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mecanismos de lixiviagdo em ecossistemas naturais, mostra que a soma dos cations em
solugdo € determinada pela quantidade de &nions disponiveis, uma vez que a neutralidade
eletroquimica da solu¢do do solo precisa ser mantida. Além disso, mostrou que somente 0s
fons presentes na solugdo do solo estdo sujeitos a lixiviagdo para baixo, ou seja movimento no
fluxo de massa para as raizes. Assim conclui que a lixiviagdo dos ions através do solo de
floresta naturais nfo perturbadas é controlado pelo suprimento externo ou bioldgico dos
anions.

Devidos os resultados corresponderem a amostragens pontuais tanto no espago
como no tempo, ja era previsto que estes resultados estavam sujeitos a grandes variagdes entre
os periodos chuvoso e seco. Para os periodos estudados foram empregados os mesmos
métodos, técnicas e locais, o que tornou mais significante a comparacdo entre as
concentragdes i0nicas determinadas para os dois periodos. O que evidenciou que a biomassa
armazena nutrientes durante o periodo chuvoso, quando o fluxo de dgua e nutrientes é maior
devido provavelmente a uma taxa de decomposi¢do mais eficaz de matéria orgédnica. Esse
armazenamento de nutrientes no periodo chuvoso ¢ certamente vital para a manutengdo da
floresta durante o periodo seco. O que nos mostra que o ciclo hidroquimico é de um periodo

de tempo curto.
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