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AS DUAS AMAZONIAS

Talvez nao me faca entender neste inicio de texto, mas vou, mesmo
correndo esse risco, dar abrigo as convicgdes que tenho construido nos
ultimos anos. Estou cansado da Amazonia. Para ser mais preciso, con-
fesso-me cansado da intermindvel dizima periédica que reverbera esse
nome em meus ouvidos e o expoe as minhas cansadas retinas. Para ser
mais objetivo, ainda, tornei-me intolerante com o uso em vao do nome
Amazo6nia, sempre associado a condicao de regiao estratégica para o
Brasil e o mundo. Para todo lado que me viro, deparo-me com semi-
ndrios, congressos, coldquios, reunioes de trabalho e eventos das mais
diferentes e inimagindveis naturezas versando sobre a Amazodnia. O
mais curioso é que tudo isso é feito, dito e alardeado além e muito além
das fronteiras da regidao. Em sintese, atingiu-se o estdgio de se conviver
com a banalizacao desse nome. E isso é extremamente nocivo, porque
se cria uma espécie de fetiche que esvazia semanticamente os sentidos
e as verdadeiras razoes sociais e histéricas da Amazodnia e da gente que
aqui vive, tornando-as apenas uma pec¢a de puro marketing e de vazia
retérica, uma vez que isso nao se traduz em agoes que, de fato, sejam
respostas para suas reais necessidades.

Dispensdvel, aqui, ilustrar as distancias entre essa Amazonia fanta-
siada pelo Brasil e pelo mundo afora e a Amazonia em que vivemos e
que queremos. Limito-me, porém, a uma sé ponderacao. Nao se pode
considerar sério e consequente o reconhecimento de uma regiao como
altamente estratégica se nao se criam todas as reais condigoes para se
gerar o0 mdximo de conhecimentos sobre ela.

A propalada soberania sobre a Amazodnia exige dominio de sua com-
plexidade, de sua vasta biodiversidade e potencialidade, da exploracao
sustentdvel de sua riqueza e do conhecimento de sua gente. E isso nao
acontece por voluntarismo. Como dar conta do tamanho desse desa-
fio, com apenas 4% dos pesquisadores do pais? A resposta nao passa
pela retérica nem pelo marketing, mas pela convicta opg¢ao de que a
Amazonia é prioridade e é estratégica. E isso s6 faz sentido se traduzi-
do verdadeiramente em investimentos. H4, portanto, duas amazdnias.
Aquela da fantasia, que serve a retdrica e ao marketing e da qual estou
extremamente cansado, e a real, que demanda ac¢oes verticalizadas e
urgentes e da qual fazem parte 21,9 milhoes de almas.
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Este segundo tomo do Caderno de Debates, resultado das discussoes
no ambito do Grupo de Estudos Estratégicos Amazonicos (GEEA), é
oportuno, sobretudo, porque aborda com objetividade e conhecimento
de causa trés temas da maior relevancia para a Amazoénia real, o que,
por si so, justifica a presenga da Fundacao de Amparo a Pesquisa do
Estado do Amazonas (FAPEAM) como parceira na publicacao.

Odenildo Sena
Diretor-Presidente da FAPEAM
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ORGANIZACAO DA OBRA

Neste Caderno de debates, Tomo 2, estao incluidos os textos relativos
as palestras e depoimentos acerca dos seguintes temas, tratados nas
reunioes do Grupo de Estudos Estratégicos Amazonicos, no decorrer
de 2008:

= Recursos Pesqueiros, uma andlise conjuntural
= A ciéncia moderna e o conhecimento indigena
= Doencas tropicais, uma abordagem amazonica

Cada capitulo inicia com o texto do conferencista, seguido dos textos
dos debatedores.

As bibliografias citadas ou recomendadas encontram-se ao final de
cada capitulo.

As siglas e abreviaturas empregadas nos textos encontram-se defini-
das abaixo

Os nomes dos conferencistas e dos debatedores encontram-se na pa-
gina 12 em ordem alfabética.
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US$: délar norte-americano
H&: micrograma ou milésima parte de um grama

~ : aproximadamente
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PREFACIO

A criagao e o funcionamento do Grupo de Estudos Estratégicos Ama-
zonicos (GEEA) tem sido motivo de alegria e esperanca para os organi-
zadores e certamente para todos os demais companheiros e defensores
dos ideais desse Grupo. Com a publicacao desse segundo Caderno de
Debates, tais sentimentos se renovam e ampliam, impulsionados pela
percepcao de que as sementes lancadas vingaram e jd comecam a pro-
duzir bons frutos.

Como salientado em vdrias outras oportunidades, o Caderno de De-
bates resulta de um trabalho instigante e abnegado, no qual as visoes
individuais convergem para a edificagao de uma visao coletiva e pano-
ramica da realidade amazonica, o que nos parece constituir-se numa
obra sumamente importante para todos aqueles que se interessam por
esta regiao.

Apesar dessa expectativa otimista, estamos confiantes que a correta
avaliacao desta obra s6 poderd ser conferida por seus usudrios. Enten-
demos que todo texto s6 ganha expressao e significado quando seus
conteudos interagem com as idéias e o repertdrio cultural do leitor,
criando a partir daf um universo mental mais rico e fecundo.

A estrutura dessa obra é similar a adotada no tomo I, ou seja, ela
comporta trés temas debatidos nas ultimas reunides (Recursos Pesquei-
ros, Ciéncia moderna & Conhecimento tradicional e Doengas tropicais
na Amazonia), incluindo o texto da palestra, seguido dos depoimentos
sobre a mesma.

Desejamos que a presente publicagao se torne um marco importante
na trajetéria do GEEA, servindo nao somente de contentamento e re-
tribuicdao ao trabalho desprendido, mas também como motivacao para
prosseguimento no caminho tragado e rumo aos objetivos e metas pre-
conizadas na criacao do Grupo, que é contribuir para a andlise e disse-
minacao do conhecimento sobre a Amazonia, visando seu desenvolvi-
mento verdadeiramente sustentavel.

Temos plena convic¢do que para atingir tais objetivos, a participagao
do leitor é indispensdvel e por isso esperamos que a obra seja lida com
0 mesmo entusiasmo com que foi feita.

Adalberto Luis Val & Geraldo Mendes dos Santos
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RECURSOS PESQUEIROS
AMAZONICOS: UMA
ANALISE CONJUNTURAL

EFREM JORGE GONDIM FERREIRA

Resumo

O pescado é um dos principais recursos naturais e a pesca, uma das ativida-
des comerciais e de subsisténcia mais importantes para as populagdes huma-
nas que vivem na Amazonia, sobretudo no interior. Mesmo na atualidade, com
a diversificada oferta de itens alimentares, o consumo de pescado na regiao
é um dos maiores do mundo, em torno de 150g/pessoa/dia em Manaus, e
podendo atingir mais de 300g/pessoa/dia nas comunidades ribeirinhas. Além
disso, estima-se que mais de um milhdo de pessoas estejam envolvidas de
maneira direta ou indireta na atividade pesqueira. Apesar disso, ou talvez por
isso mesmo, o setor continua enfrentado dificuldades cronicas e nao acompa-
nhando o nivel de desenvolvimento que ocorre nos demais setores economicos
regionais, como a agricultura, a pecudria, ou mesmo o extrativismo, sempre
alinhados com notdveis avangos da ciéncia e tecnologia. A pressdo da pesca,
aliada as perdas provocadas pela deficiéncia da infra-estrutura e as alteracoes
ambientais que estao ocorrendo em vdrias partes da bacia amazonica vém
determinando uma situacao cadtica e que precisa ser encarada com firmeza
e com a atencao que merece. Na presente palestra abordarei vdrios aspectos
deste importante tema, incluindo os niveis de producao ao longo das ultimas
décadas, as espécies mais comercializadas, os aparelhos de captura e o poten-
cial que o setor representa para a regiao, tendo como foco principal a regiao da
Amazonia Central, que tem Manaus como centro. Destaco como mais original
e tal vez mais importante para o escopo desse evento, um elenco daquilo que
considero entraves graves enfrentados pelo setor e a melhor maneira de enfren-
ta-los. Acredito que as consideragdes postas, juntamente com as observacoes
dos depoentes possam contribuir para um melhor entendimento da situacao e
também para o fornecimento de subsidios aos gestores e tomadores de decisao
que lidam com este importante setor da economia amazonica.
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Introducdo

A Amazonia é a maior bacia hidrogrdfica do mundo, com cerca de
sete milhoes de quilébmetros quadrados, envolvendo sete paises, com
o Brasil possuindo aproximadamente dois tercos desta drea, ou seja,
cerca de 4,7 milhoes de quilémetros quadrados.

Nela também vive a mais diversificada fauna de peixes de dgua doce
do mundo, com mais de 3.000 espécies. Conseqlientemente, é 6bvio
que os habitantes desta regiao tenham nestes organismos uma de suas
principais fontes de alimento.

O objetivo deste ensaio é descrever, de forma sucinta, um pouco da
histdria deste recurso, como ele foi e estd sendo explorado, que espécies
sao pescadas e como isto é feito. Ao final, sao esbogados os principais
entraves e sugestoes sobre possiveis meios de solucionda-los.

Os rios foram, e ainda sao, os caminhos naturais da ocupacao da
Amazonia e fonte do principal alimento para os habitantes da regiao.
Praticamente todas as grandes cidades amazonicas estao as margens
dos rios.

Registros fésseis mostram o uso do pescado por populagoes indige-
nas amazonicas entre 3.000 e 1.500 a.C. O primeiro registro escrito por
um ocidental acerca da pesca na Amazonia é o didrio do Frei Gaspar
de Carvajal, cronista da viagem de Francisco Orellana, que desceu o rio
Amazonas em 1541. Ali é assinalado que “...depois de passarem muita
fome, chegando ao extremo de comerem cintos e solas de sapatos co-
zidos com ervas, encontraram uma povoacao de indios que, ao vé-los
fugiram, deixando toda a comida existente, que foi devorada pelos es-
panhdis, mas, apds isto, o contato foi amistoso e os indios ofereceram
suprimentos de peixes e aves para eles”.

Desde entao, a pesca se desenvolveu a partir da combinacao entre
as culturas indigenas locais e a européia, de modo que as técnicas e os
aparelhos utilizados nesta atividade sao combinacoes dos conhecimen-
tos das duas culturas. Sob todos os aspectos, a pesca amazodnica tem
destacado papel socioecondémico, como produtora de alimento, renda e
lazer para milhares de pessoas, tanto na zona rural como urbana.

Talvez o primeiro relato sobre biologia e ecologia de peixes no Brasil,
seja o livro “A Pesca na Amazonia”, de José Verissimo, paraense de
Obidos, publicado em 1895. Nele é relatada a pesca do pirarucu e do
peixe-boi, que tipos de artes e técnicas eram usados, como o pescado
era preservado e consumido, além de muitas observacoes sobre usos
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e costumes das populacdoes amazonicas. Pela importdncia histérica e
riqueza de detalhes, constitui-se numa obra fundamental para todo in-
teressado na ictiologia amazonica.

Depois de séculos de pescarias com uso de métodos tradicionais,
ocorreram dois eventos que tiveram impacto importante sobre as pes-
carias na Amazodnia: um, em 1930, com a introducao da rede de cerco,
permitindo a captura de cardumes de peixes e assim aumentando a efi-
ciéncia da pesca; outro, em 1960, com a introducao dos fios de ndilon,
mais resistentes e baratos que as fibras naturais que eram usadas na
confeccao das redes de pesca. Até hoje estes sao os principais instru-
mentos e métodos de captura de peixe na regiao.

Estima-se que existam na Amazonia entre 3.000 e 5.000 espécies de
peixes, sendo que alguns pesquisadores elevam este niimero para 8.000.
Apesar desta imensa diversidade, sao exploradas como alimento, ape-
nas cerca de 100 espécies, e destas, apenas uma dezena é responsavel
por mais de 90% da producdo. Isto mostra a grande concentracao do
esforco em um pequeno nuimero de espécies, bem como a preferéncia
marcante da populacao local por determinadas espécies.

A pesca na Amazonia envolve um nuamero elevado de pessoas. Se-
gundo o Ibama, existem cerca de 210.000 pescadores, entre cadastrados
e nao cadastrados, que exercem esta atividade de forma profissional,
ou seja, sendo sua principal fonte de sustento. Além disso, estimamos
que aproximadamente 10% da populacao ribeirinha amazonica se utili-
zem da pesca para obtencao de seu alimento diario, o que corresponde
aproximadamente a um milhao de pessoas direta ou indiretamente en-
volvidas com a atividade pesqueira.

Apesar disto, ou por causa disto, a maior parte da pesca amazoénica
é artesanal, isto é, pouco organizada, com produtividade varidvel ao
longo do ano e com a participagdo de um imenso contingente de pes-
soas. Apenas no estudrio existe uma pesca industrial, que é destinada
a exportacao da piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii). Esta pesca é
realizada por barcos de ferro com o uso de rede de arrasto de parelha,
que é uma rede puxada por dois barcos. Belém ¢é o principal porto de
desembarque desta producao, que envolve também a captura de cama-
rao. A pesca industrial j4 foi a mais importante na regiao do estudrio,
tendo sido responsdvel por mais de 80% da producao nas décadas de
1970 e 1980. Contudo, nos ultimos anos, ela vem decaindo sendo ultra-
passada em quantidade pela pesca artesanal, embora em termos econd-
micos ainda seja muito importante.
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A pesca comercial envolve cerca de 210.000 pescadores, tem baixo
nivel de organizagao e em geral é dependente de um armador, ou seja,
uma pessoa que financia as viagens de pesca e para a qual os pescado-
res vendem o pescado.

O consumo per capita de peixe no Brasil é de 20 gramas por dia (7 kg/
ano), enquanto a média mundial é de 16 kg/ano. Na Amazonia, o con-
sumo é estimado em 369g/dia (135 kg/ano). Observa-se, no entanto,
que este é varidvel ao longo da bacia hidrografica, sendo de 490-600g/
dia (179 a 219 kg/ano) no baixo Solimodes/alto Amazonas e 500-800g/
dia (183 a 292 kg/ano) no alto Solimoes. Em Manaus, o consumo per
capita oscila entre 100 e 200g/dia (36 a 72 kg/ano). Como o consumo
recomendado pela Organizagao Mundial de Saude (OMS) é de 12 kg/
ano, fica evidente a importancia deste alimento para a regiao, onde o
consumo de pescado é até 15 vezes maior que o recomendado.

Estima-se que a producao pesqueira amazonica seja de aproximada-
mente 217.000 toneladas/ano. Este nimero é uma estimativa grosseira,
pordue nao existem informacoes sobre a captura de peixes para toda a
regiao. Considerando o quilo do pescado a um valor médio de US$1.00,
isto geraria US$ 217.000.000,00 apenas com a venda direta do pescado;
ou seja, sem considerar toda a cadeia produtiva e a venda de insumos
como gelo, combustivel, rancho, entre outros itens. Assim, é evidente a
importancia econémica do pescado para a regiao.

A producao pesqueira estd diretamente relacionada com a producao
bioldgica, que tem inicio com a fotossintese. Nos mares, a produgao
pesqueira é baseada no fitoplancton, sendo ai relativamente facil de ser
estimada, com o uso de satélites. Normalmente, esse valor é determi-
nado em func¢ao da quantidade de energia produzida pelo fitoplancton
e, a partir desta, a produtividade primadria, e dai, a producao possivel
de pescado. Na Amazdnia, a producdo bioldgica também tem por base
a produtividade primadria, porém esta producio é mais complexa, pois
nao envolve apenas o fitoplancton produzido nos rios, mas também
a produc¢do primdria das matas de varzeas, o que inclui as macrofitas
aquaticas e a vegetacao alagada.

De modo simplificado, a produgao biolégica na Amazonia esta dire-
tamente ligada com as diversas caracteristicas de suas dguas, normal-
mente classificadas em trés tipos bdsicos: brancas, claras e negras.
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As dguas brancas sao aquelas dos rios que nascem normalmente nos
Andes, tém uma alta carga de sedimentos, por isso baixa transparéncia,
pH elevado, e uma produtividade elevada, em termos amazdnicos.

As 4guas claras sao aquelas dos rios que nascem nos escudos das
Guianas e do Brasil Central tém baixissima carga de sedimento, por isso
alta transparéncia, produtividade primdria média e pH variando entre
5eb6.

As 4guas pretas sao aquelas de coloragao escura, parecida com café
ou coca-cola, com pH muito baixo, entre 3 e 5 e transparéncia baixa.
Os rios de dgua preta nao se originam em regiao geografica especifica,
como os outros dois tipos. Eles se originam na parte sedimentar da pro-
pria bacia geralmente em dreas de campina e/ou campinarana, forma-
das por vegetacao baixa em solos arenosos e com baixa produgao biol6-
gica. A cor escura das dguas é decorrente da incompleta decomposi¢ao
da vegetacao e conseqiiente producao de dcidos htimicos e fualvicos.

Além disso, existe a entrada de energia oriunda do ambiente terrestre
circundante, em forma de frutos, sementes e também invertebrados
que caem na 4gua e, assim, entram na cadeia tréfica aqudtica. Essa é
a razao principal pela qual as pescarias nao tém a mesma producao
em todos os rios da Amazodnia. Uma vez que nao é apenas a producao
primadria aquatica que influi na producao pesqueira.

Embora ocorram por toda a bacia, as pescarias comerciais importan-
tes na captura de peixes comestiveis se concentram em rios de dguas
brancas, exatamente aqueles que apresentam producao bioldgica maior
que os demais, notadamente o Amazonas, Solimoes, Purus, Jurud e
Madeira.

Aparelhos de pesca

Vdrios aparelhos sao utilizados nas pescarias amazonicas, destacan-
do-se entre eles os mais tradicionais, tais como arpao, arco-e-flecha,
anzéis, linha-de-mao, espinhel e canico, até os mais modernos, como
rede, tarrafa, malhadeira (ou rede-de-espera), rede-de-cerco e arrastao.

Os aparelhos tradicionais normalmente apresentam baixo ou limi-
tado poder de captura e, assim, sao mais utilizados pelas populacoes
ribeirinhas nas capturas para prépria subsisténcia. Os aparelhos mais
modernos, confeccionados a base de redes, sao atualmente os mais
utilizados nas pescarias comerciais amazonicas.

GRUPO DE ESTUDOS ESTRATEGICOS AMAZONICOS
T

23



24

Além dos tipos mencionados acima, existem outros dois que sao utili-
zados para pescarias especificas: um é a rede de arrasto, com portas em
parelhas, usada na captura de piramutaba no estudrio; outro é o pucd
ou rapiché, utilizado na captura de peixes ornamentais no rio Negro.

Areas de pesca

Embora em qualquer corpo d’dgua que tenha peixes as pescarias
sejam vidveis, as de cardter econdmico sao efetuadas em dreas restri-
tas. Isso ocorre porque elas normalmente dependem de duas condicoes
bdsicas: uma é a que permite que aparelhos de grande poder de captura
sejam utilizados; a outra, é que os peixes estejam concentrados e dis-
poniveis para captura. Assim, normalmente, as pescarias sao realizadas
em lagos e rios e, mais especificamente, nas suas margens, igapds, de-
sembocaduras e cachoeiras.

As pescarias comerciais amazonicas estao concentradas em rios de
dguas brancas, entretanto existem diferengas marcantes na sua produ-
¢ao, de acordo com as diferentes localidades de pesca ou mesmo de
mercado. Em um estudo realizado sobre a pesca na Amazodnia a soma
da produgao pesqueira das 66 principais cidades da regiao totalizou
173.000 t/ano, e foi dividida em dez sub-regides: Estudrio, Tocantins,
Baixo Amazonas, Amazonia Central, Madeira, alto Madeira, Purus,
Fronteira Peru- Brasil, Colombia, Jurud e Amazonia Peruana. Contudo,
ela estd concentrada em duas regioes principais: no Estudrio (que com-
preende a drea da foz do rio Amazonas), com 28% do total e na Ama-
zonia Central (4rea entre Tefé e Parintins, que inclui os cursos inferiores
dos rios Purus, Jurud, Madeira e Negro) com 29%. Com exce¢ao da
Amazonia Peruana (16%) todas as outras regioes tém producao abaixo
de 10%. As consideragoes a seguir sao baseadas na regiao da Amazonia
Central, que tem Manaus como principal centro produtor e consumidor
de pescado.

Producao Pesqueira

Das 51.000 toneladas produzidas anualmente na regiao da Amazonia
Central, quase 70% (34.000 toneladas), sao desembarcadas na cidade
de Manaus. O segundo maior desembarque é verificado na cidade de
Iranduba, préxima a Manaus, no rio Solimoes.

A andlise desse desembarque mostra que dez espécies sao desta-
cadamente importantes: jaraqui (Semaprochilodus spp), tambaqui
(Colossoma macropomum), curimata (Prochilodus nigricans), pacu
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(Mylossoma spp), matrinxa (Brycon spp), piramutaba (Brachyplatystoma
vaillantii), aracu (Leporinus spp, Rhytiodus spp), sardinha (Tripotheus
spp), tucunaré (Cichla spp) e mapard (Hypophthalmus spp.).

Observa-se, no entanto, que somente as cinco primeiras representam
mais de 70% da producao, sendo que apenas o jaraqui e o tambaqui
representam mais de 40% da producao.

Os principais rios que abastecem a Amazodnia Central sao o Purus
(~30%), Solimoes-Japurd (~25%) e Madeira (~10%). Ao lado des-
ses, também merecem destaque o Amazonas, o Jurua e o Negro.

O tambaqui é a espécie mais importante na pesca dos rios Jurua,
Purus e Solimoes-Japurd, enquanto o jaraqui é o principal pescado nos
rios Negro, Solimoes, Purus e Jurud e o curimata o principal nos rios
Amazonas, Solimoes e Madeira.

A produgao pesqueira nao é homogeneamente distribuida ao longo
do ano. Ao contrario disso, existe um periodo mais produtivo, denomi-
nado “de safra”, que vai junho a dezembro (vazante e seca), e outro
menos produtivo, denominado “entressafra”, que vai de janeiro a maio
(enchente e cheia).

E importante mencionar que nos udltimos trinta anos ocorreu uma
mudanca na participacao relativa das principais espécies explotadas.
Na década de 1970, o tambaqui era a principal espécie capturada. A
partir da década de 1980, esta espécie comec¢ou a apresentar declinio
em sua producao e o jaraqui passou entao a ser a espécie de peixe mais
importante nas capturas das pescarias na regiao. Atualmente, o jaraqui
¢é responsavel por cerca de 16.000 t anuais.

Deve ser mencionado também o continuo aumento da importancia
do curimata nos desembarques pesqueiros da regiao, bem como o fato
de que tem havido uma mudanga na origem do pescado na Amazonia
Central: nas décadas de 1970 e 1980 a principal drea de producao era
representada pelos rios Solimoes-Japurd e atualmente é o rio Purus.

Embora praticamente ausente das estatisticas pesqueiras nas ultimas
décadas, o pirarucu (Arapaima gigas) foi a espécie mais importante
na Amazodnia até meados do século XX . Este peixe, que é o maior de
agua doce do mundo, chegando a quase trés metros e mais de 200 kg,
também é conhecido como o “bacalhau amazodnico”, em razao de nor-
malmente ser conservado mediante o processo de salga e secagem.

E foi justamente por causa deste tipo de conservacao que o pirarucu
ganhou notoriedade, pois em épocas onde nao existiam as facilidades

GRUPO DE ESTUDOS ESTRATEGICOS AMAZONICOS
T

25



26

de resfriamento de pescado com gelo, a salga era o principal modo de
conservacao, garantindo que o mesmo tivesse um maior tempo de vida
ttil para consumo. Assim, o pirarucu era a base da alimentagao das
populacdes que habitavam ou adentravam a Amazonia, podendo com
ele sobreviver durante algum tempo sem a necessidade da pesca ou da
caca. Isto permitiu que estes habitantes adentrassem o territério ama-
zOnico, expandindo assim suas fronteiras.

Ha cerca de 30 anos, o pirarucu vem sendo objeto de leis especificas
que proibem e/ou limitam sua captura, na tentativa de preservar esta
espécie. Contudo, durante os mesmos trinta anos, foi possivel, pratica-
mente a qualquer dia da semana e do ano, encontrar pirarucu a venda
nas feiras ou mercados de Manaus. Isso parece indicar claramente que
toda a legislacao feita para proteger esta espécie nao vem sendo efetiva-
mente implementada ou tendo a eficdcia esperada.

O pirarucu é capturado basicamente por meio de arpao, que é uma
arte de pesca muito especializada e exige do pescador muita habilidade
e conhecimento. O pirarucu é uma espécie que apresenta respiracao
aérea obrigatoria, de modo que ele precisa vir a superficie periodica-
mente para respirar, o que € feito a intervalos maximos de 40 minutos.
E exatamente por meio do conhecimento deste comportamento que o
pescador se baseia para sua captura, pois ele é arpoado quando vem a
superficie para respirar.

Pelo fato de estar sendo comercializado de forma ilegal ha bastan-
te tempo, o pirarucu nao faz parte das estatisticas pesqueiras. Assim,
apesar de ser uma das espécies mais comuns e freqiientes nas feiras e
mercados de peixes de Manaus, ndao se pode estimar com seguranca
a quantidade ou volume com os quais este peixe é comercializada na
regiao.

Um dos principais problemas na gestao do pirarucu decorre de seu
proprio porte, de sua reproducao demorada, que ocorre normalmente
apo6s quatro ou cinco anos de idade e, além disso, de sua baixa taxa de
fecundidade. Com isso, os riscos de extincdo econdmica da espécie sao
grandes.

Tendo em vista a situacao e as caracteristicas do pirarucu, é de suma
importancia que as medidas existentes para a protecao desta espécie
sejam realmente aplicadas e que estudos sobre sua utilizagao na pis-
cicultura sejam incentivados, pois ela parece ter grande potencial para
cultivo em cativeiro, uma vez que pode alcancar mais de 20 kg em dois
anos.
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Outra atividade pesqueira muito importante, e que tem Manaus como
base, é a exploracao de peixes ornamentais, centrada no peixe cardinal
(Paracheirodon axelrodi), ao lado de quase duas centenas de outras es-
pécies. Esta atividade é desenvolvida especialmente na regiao do médio
e alto rio Negro, tendo como centro a cidade de Barcelos, que represen-
ta cerca de 85% das exportagoes brasileiras em nimero de exemplares
de peixes. As capturas do cardinal ocorrem principalmente de agosto a
abril (periodo de seca) e sao exportados entre 14 e 26 milhoes de exem-
plares por ano, representando 80 a 85% do total de peixes que saem
do Brasil para o exterior, principalmente Europa, Japao, Estados Unidos
e mais de trinta outros paises. Essa producao corresponde a uma cifra
significativa, em torno de dois milhoes de ddlares, isto é, 43% das ex-
portacoes brasileiras.

Embora a pesca de peixes ornamentais abranja uma drea relativa-
mente pequena, quase restrita ao rio Negro, ela emprega diretamente
2.700 familias (~ 10.000 pessoas) e é responsavel por 60% da renda dos
municipios de Barcelos e Santa Isabel do Rio Negro. Mais que isso, ela
tem representado, nas tltimas décadas, a unica fonte de renda de uma
grande parte da populagao desta regiao.

Outra caracteristica da atividade pesqueira é que ela se encontra con-
centrada em poucas empresas. Além disso, por se tratar de uma ativi-
dade essencialmente extrativista, nao conta com a simpatia de vdrios
setores sociais, que a consideram prejudicial ao meio ambiente. Em de-
corréncia disso, de maneira geral ela é tratada de forma preconceituosa
por parte das autoridades ambientais brasileiras.

O forte oligopdlio da atividade, associado a dependéncia econdmica
da pesca de peixe ornamental por parte das populacoes ribeirinhas da
regiao do médio e alto rio Negro, torna a exploragdao de peixes orna-
mentais um problema nao sé de ordem econémica, mas também social,
e de dificil solugao. Soma-se a isso o fato de que a legislacao sobre esta
atividade estd cada vez mais restritiva, e também a concorréncia das
exportacdes de peixes ornamentais por varios outros paises amazoni-
cos, especialmente Colombia e Peru.

Outro fator agravante desta situacao é que o Ibama estd regulamen-
tando o setor pesqueiro utilizando-se de um mecanismo denominado
“lista positiva”, isto é, o 6rgao divulga uma lista contendo as espé-
cies que podem ser exploradas. Esta politica é controversa e duvidosa,
principalmente em virtude do grande desconhecimento que existe com
relacao a identificacao das espécies e a situacao de explotacao do re-
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curso. Hoje, a lista tem cerca de 180 espécies, mas muitas delas contam
com uma identificacao bastante precdria e pouco confidvel. Em minha
opinido, uma lei com restricao de exploracao de espécies que eventual-
mente estejam com seus estoques ameac¢ados seria muito mais légica e
de implementagao muito mais facil do que uma lei assim tao abrangen-
te e sem critérios bem definidos.

Também existe outra lei que impede a exploracao de espécies co-
mestiveis pelo comércio de peixes ornamentais. De modo semelhante
ao caso anterior, considero tal lei equivocada, pois para a natureza in-
depende qual a finalidade da pesca, se para fins alimentares ou orna-
mentais. Afinal, trata-se de individuos que serao retirados da populacao
de uma forma ou de outra. Evidentemente, para os pescadores isto faz
uma grande diferenga, pois o pre¢o que eles obtém com algumas es-
pécies comestiveis no mercado ornamental é muito maior que aquele
obtido na sua venda como alimento.

Um exemplo tipico desse caso ocorre 0 aruana, que é representado por
duas espécies, Osteoglossum bicirrhosum (aruana branca, amplamente
distribuida por toda a bacia amazo6nica) e O. ferreirai (aruana preta,
espécie endémica da bacia do rio Negro). O Ibama proibe a exploragao
dessas duas espécies como peixe ornamental, por serem também co-
mestiveis. Porém, estas espécies tém pouco valor comercial como peixe
comestivel, sendo geralmente vendidas em forma de pescado salgado
e seco por cerca de um real o quilo. Para se obter um quilo desse peixe
salgado, sao necessarios cerca de 3 kg de peixe fresco. Por outro lado,
ele é altamente procurado como peixe ornamental, podendo atingir até
trés reais a unidade. Em apenas uma embarcag¢ao, no rio Purus, foram
encontradas 3 toneladas de aruana salgado e seco, o que representaria
cerca de 9 toneladas de peixe fresco. Com um peso médio de 1 kg por
exemplar, isto representaria 9 mil individuos, que irao produzir mais ou
menos R$ 3.000,00 reais vendidos como alimento. Se fosse utilizada a
mesma quantidade desse peixe, como ornamental, o produto da venda
chegaria a R$ 27.000,00, ou seja, quase dez vezes mais.

Porém, o mais grave desta situacao é que, como a fiscalizacao é falha
ou inexistente, a Colombia e o Peru exportam uma grande quantidade
de exemplares capturados e tirados do territério brasileiro através do
contrabando. Fica evidente, portanto, que tal atividade vem causando
duplo prejuizo ao Brasil e as comunidades locais que vivem de tal ati-
vidade, com a retirada sem controle e cuidado dos peixes, o que pode
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prejudicar o recurso, e com a perda de renda das populagoes ribeirinhas
e de divisas para o pais.

Ainda com referéncia aos peixes comestiveis, um dos principais pro-
blemas do setor é a qualidade do produto ofertado a populacao. Apés
a captura, o pescado é mantido em caixas de gelo, muitas delas sem
a minima condicao de higiene e durante varios dias. Assim, o produ-
to quando chega ao mercado ja se apresenta com qualidade sofrivel.
Como muitas vezes o peixe é tratado com dgua de esgotos, para manter-
se com aparéncia de fresco e como a oferta de peixes normalmente é
muito grande, o pescado apodrece e acaba sendo jogado fora. Em uma
simples visita as principais feiras de Manaus localizadas no centro, isto
pode ser facilmente constatado, pois é freqiiente a presenca de peixes
podres junto ao lixo acumulado nas margens do rio. Em menor ou mes-
mo em maior propor¢ao, tal fato se repete nas feiras e mercados dos
bairros. E evidente que tudo isso acaba causando um grande desperdi-
cio de pescado, além de reflexos altamente negativos na saude coleti-
va. Embora essa situacdo nao seja nova, ela precisa ser urgentemente
combatida.

Entraves ao Desenvolvimento do Setor Pesqueiro

Mostro a seguir um quadro geral de problemas ou fatores que vém in-
terferindo fortemente na atividade pesqueira amazonica, especialmente
na Amazonia Central, sob influéncia do grande centro produtor e con-
sumidor que é a cidade de Manaus. Tais fatores podem ser considerados
também como premissas, a partir das quais as eventuais solugoes ou
encaminhamentos podem ser encontrados, com a interferéncia do po-
der publico e, sobretudo com a mudanca de mentalidade dos usudrios
diretos e indiretos do setor:

- O baixo nivel de organizagao da pesca comercial reflete na baixa
qualidade geral do pescado oferecido a populagao. Isso acaba gerando
perdas desnecessdrias de alimento e impacto sobre os estoques de pei-
Xes e 0 meio ambiente em que vivem.

- Existe uma grande concentragao do esfor¢o sobre um pequeno nu-
mero de espécies de peixes. Sao exploradas como alimento cerca de
100 espécies e apenas cerca de dez sao responsaveis por mais de 90%
da producdo. Esta concentracao do esforco pode levar rapidamente a
uma sobre-explotacao dos recursos, podendo acarretar sua inviabilida-
de econdmica ou mesmo bioldgica em longo prazo.
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- Existe uma baixa agregacao de valor ao produto, j4 que a maior
parte da producao é comercializada “in natura”, apenas resfriada. Isso
faz com que o prego obtido seja baixo, pouco rentdvel para os agentes
envolvidos direta e indiretamente na atividade. Até mesmo os cofres
publicos sao penalizados com tal situacao, ja que o valor das taxas po-
deria ser bastante ampliado com produtos mais elaborados.

- H4 uma grande lacuna ou mesmo caréncia de séries histdricas de
dados de desembarque pesqueiro. As coletas desses dados sempre es-
tiveram dependentes de projetos de pesquisa e ndao como obrigagao
institucional de érgaos governamentais responsdveis. Assim, tais cole-
tas normalmente sao efémeras, durando apenas a vigéncia do projeto.
Ou seja, quando este é concluido, a coleta acaba sendo suspensa, para
recomegar em outro projeto, feito muito tempo depois, geralmente por
outra pessoa ou instituicio e com novas abordagens metodoldgicas. E
evidente que isso cria uma situagao insustentdvel para o setor pesquei-
ro, dificultando seu préprio ordenamento.

- Muito da politica pesqueira amazonica é decidida na capital federal,
por técnicos que, em geral, nao entendem a real importancia do pesca-
do para a regido. Além de acarretar decisoOes facilmente questionaveis
do ponto de vista técnico e dificeis de serem assimiladas pela populacao
local, os recursos pesqueiros acabam sendo administrados de forma
equivocada.

- Provavelmente, a falta de politicas publicas bem claras e definidas
seja 0 maior entrave ao desenvolvimento do setor pesqueiro amazoni-
co. Infelizmente, parece que este setor s6 é mesmo lembrado em época
de eleicao, sendo logo depois esquecido e mantido na mesma pentiria.

E preciso enfatizar, no entanto, que o setor sofre ndo apenas com
seus problemas internos, mas também de fontes externas. Afinal, ele
recebe influéncias que estao fora de sua area de atuacao ou de controle.
Tratam-se das atividades que impactam o meio ambiente aquatico e aca-
bam por repercutir diretamente nos estoques e na atividade pesqueira.
Exemplo tipico disso é o desmatamento ou outra forma de destruicao
das matas ciliares que servem como local de abrigo e alimentacao para
um grande numero de espécies de peixes. Além da perda destas fontes
bésicas na vida dos peixes, o desmatamento também acaba causando
o assoreamento dos corpos d’dgua, ampliando os efeitos negativos a
todas as comunidade de organismos aquéticos e de pessoas que depen-
dem desses corpos d’dgua para diferentes finalidades.
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Outro exemplo tipico é a agricultura praticada as margens de lagos
e rios e que pode atuar negativamente de vdrias maneiras, desde o
desmatamento até a entrada de agrotéxicos ou de produtos utilizados
para a adubacao, que também acabam sendo levados para o ambiente
aqudtico, nao raro interferindo negativamente na vida dos peixes.

Por ultimo, mas nao menos importante é 0 caso da mineracao que
também afeta os estoques pesqueiros, tanto pelo desmatamento como
pelo aporte de rejeitos ou sedimentos nos corpos d’agua, alterando as
caracteristicas naturais das dguas e, conseqiientemente, das populagoes
de peixes e de outros organismos.

Ligada a mineracao, de forma direta na exploracao de minérios, ou
indireta no fornecimento de energia, merecem também ser destacadas
nesse contexto as usinas hidrelétricas, j4 que sua construcao acaba
modificando a dindmica dos corpos d’dgua e antepondo uma grande
barreira capaz de interromper as rotas migratorias, podendo com isso
ocasionar danos irrepardveis aos estoques.

Assim, como pode ser visto, esse conjunto de atividades considera-
das extra-pesca tém fortes implicacoes no meio ambiente e apresenta
um potencial altissimo para colocar em risco a atividade pesqueira e
as comunidades de peixes e outros organismos que lhe dao garantia de
sustentabilidade.

Outro aspecto relevante no contexto da pesca amazonica € a piscicul-
tura, uma atividade que vem se desenvolvendo com muita intensidade
na regiao nas ultimas décadas. Para muitos, ela normalmente é vista
como alternativa inquestionavel para a pesca, mas é preciso afirmar
que ela apresenta certas limitacoes e peculiaridades e que precisam ser
devidamente analisadas no contexto da atividade pesqueira amazonica.
Traco abaixo um pequeno quadro comparativo destas duas atividades,
salientando as principais caracteristicas da piscicultura e aquilo que a
diferencia basicamente da pesca:

- Poucas espécies de peixes sao utilizadas na piscicultura e por isso,
existe uma grande reducao na variedade de espécies que sao nela dis-
ponibilizadas, enquanto que na pesca esta limitacao nao existe.

- Os insumos normalmente empregados na piscicultura sao caros,
especialmente para a producao de racao. Isso faz com que o preco final
do pescado por ela produzido seja bem mais elevado que o pescado
oriundo da pesca.
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- Em geral, a piscicultura é rentdvel apenas para espécies de alto
valor, em virtude dos gastos envolvidos na sua produgao. Assim, espé-
cies comuns, abundantes na natureza, mas de baixo valor comercial,
geralmente nao sao utilizadas na piscicultura, o que representa uma
limitacao de sua potencialidade como produtora de alimentos baratos e
disponiveis para as populacoes mais carentes.

- A piscicultura nao é uma atividade isenta de impactos na natureza,
como se costuma imaginar. Para seu desenvolvimento, também estao
envolvidos alguns impactos ambientais, como o desmatamento, repre-
samento, lancamento de efluentes, etc. Assim, os custos para diminuir
ou impedir estes impactos devem ser adicionados ao preco do pescado
por ela produzido.

- Devido a uma série de fatores, mas principalmente pela facilidade
de obtencao de subprodutos agricolas para producao de racao a baixo
preco, a producao de pescado na piscicultura de outras regioes brasilei-
ras pode acabar competindo com a producao local. Assim, a atividade
pesqueira na regiao sofreria com a concorréncia de peixes produzidos
em outras regioes.

Defendo, portanto, a idéia de que esta atividade pode ser comple-
mentar a pesca, mas nao sua substituta. Na situacao atual da Amazo-
nia, a piscicultura nao tem a capacidade de substituir a oferta de pes-
cado oriundo da pesca e, assim sendo, ambas devem ser incentivadas e
praticadas de maneira equilibrada e harmonica.

Consideracoes finais. O que fazer?

Listo abaixo o que considero importante ser feito, para que a pesca
seja uma atividade sustentdvel, isto é, mantida por muito tempo e ca-
paz de continuar fornecendo um alimento diversificado e de qualidade,
a um precgo acessivel as diversas camadas da populacao amazonica.
A atividade deve ser tratada com a consideracao que merece, isto é,
elevado interesse por parte das autoridades e da sociedade em geral.
Afinal, ela é fundamental para a alimentagao, além de ofertar emprego,
renda e diversao para milhares de pessoas que vivem dentro e fora da
Amazonia. Para isso, hd necessidade urgente de:

- Estabelecer um adequado sistema de estatistica pesqueira, isto é,
de coletas de informacgOes sobre desembarque nos principais centros
consumidores e produtores.
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- Desenvolver com mais intensidade pesquisas em biologia pesqueira,
a fim de se conhecer os parametros populacionais das espécies explota-
das e das que apresentam potencial para a pesca num futuro préximo.

- Desenvolver tecnologias que ajudem a explorar de modo mais ra-
cional e sustentdvel os recursos pesqueiros, ou seja, melhorias na qua-
lidade das embarcagoes, caixa de gelo, transporte e manipulacao do
pescado nas feiras e mercados da regiao.

- Intensificar as campanhas de educag¢ao ambiental, voltadas para
a preservacao dos ambientes aqudticos e aproveitamento do pescado
regional.

- Incentivar as pesquisas capazes de ampliar e difundir tecnologias
voltadas para a agregacao de valor ao pescado.

- Construir, nos principais locais de desembarque, camaras frigo-
rificas para armazenagem do pescado, evitando as grandes perdas e
criando condigdes de estabelecer estoques reguladores para a época de
entressafra.

-Nos estudos de impacto ambiental, dar especial destaque as acoes
que afetem direta ou indiretamente os recursos pesqueiros, as comuni-
dades de peixes e os ambientes aquaticos em que estas vivem de ma-
neira permanente ou transitdria, especialmente os igapds, as vdrzeas e
as matas ciliares de qualquer tipo.

SYLVIO MARIO PUGA FERREIRA

Gostaria de parabenizar o palestrante pela excelente exposicao, feita
de maneira muito ilustrativa e pedagdgica. Também a linguagem adota-
da foi simples e direta, sendo acessivel a qualquer pessoa.

Gostaria de ressaltar o fato de que as estratégias de mercado tem
modificado nos tltimos tempos. E comum encontramos hoje, nos mer-
cados de Manaus, o chamado tambaqui curumim, que antigamente era
denominado ruelo. Ou seja, foi criado um novo termo para designar
um produto bem conhecido. Nao sei quem foi, mas quem criou esse
novo termo o fez com bastante sagacidade e isso tem forte implicagao
no mercado.

Quando a produgao de pescado na Amazonia, gostaria de observar
que temos bastante dgua e peixe, mas hd um grande problema com
os insumos. Realmente, o custo de producao se torna em algum mo-
mento proibitivo, por causa disso. Assim, quando vemos nas carteiras
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de financiamento oficiais algo do tipo: - tem Estados, por exemplo, o
Amapd, que nao demandam o FMO. E ai, cabe indagar: por que nao ha
demanda? Parece-me que ha uma explicacao simples: é que até recen-
temente todas as terras do Estado pertenciam a Unido, nao tinha titu-
laridade para ninguém. Por causa disso, é impossivel se fazer qualquer
financiamento em tais dreas.

Cito isso, porque criou-se a idéia de que a piscicultura é um “negocio
da China”, mas em nossa regiao estd faltando empreendedores para
isso. Parece-me que o INPA tem um escritério de negdcios, criado ha
algum tempo. Seria importante que pudéssemos formatar uma cartilha
por meio desse escritério de negdcios e dos 6rgaos de financiamento.

Nao sei se a cartilha é o melhor nome para uma publicacao que
reunisse informacao qualificada e abalizada, proveniente de um insti-
tuto de pesquisa com credibilidade, cuja elaboracao fosse voltada para
subsidiar a elabora¢ao de projetos de piscicultura com viabilidade eco-
nomica e financeira. A elabora¢ao de uma publicacdo desta natureza
seria oportuna, tendo em vista que, uma das criticas erréneas que sao
feitas em relacao a pesquisa, é a de que ela nao esta ligada ao setor
produtivo.

O que vimos claramente aqui é o contrario. E até o senhor teve o
cuidado - e eu achei muito justo da sua parte - de dizer que nao é con-
tra esses empreendimentos, mas é preciso que eles tenham o devido
cuidado ambiental.

Hoje as questdes ambientais se tornaram a tonica dos debates acerca
dos grandes empreendimentos. Entao, como é que devemos avancgar no
sentido de que todo esse acimulo de experiéncia seja repassado mais
eficientemente & comunidade e a quem toma as decisdes? E preciso que
haja um ponto de equilibrio entre as questoes ambientais e as questoes
economicas. Essa é a questao fundamental.

SERGIO FONSECA GUIMARAES

Inicialmente gostaria de levantar trés questoes que considero impor-
tantes para o contexto apresentado na palestra: a primeira é que a pis-
cicultura ndo é uma atividade primdria que veio para substituir a pesca
extrativa, isto é, ndo ha competicao entre as atividades; a segunda é
que a producao pesqueira mundial baseada no extrativismo esta pra-
ticamente estabilizada; a terceira é que o mundo necessita de alterna-
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tivas de producao de alimentos para atender a demanda alimentar da
populacao que cresce em escala geomeétrica.

Atualmente, o nivel de producao mundial de pescado para o consumo
humano gira ao redor de 100 milhdes de toneladas/ano, sendo que 30%
sao oriundos da piscicultura. A criacao de peixes, nas suas diversas
modalidades, tem se tornado cada vez mais importante como fonte de
alimentacao humana, especialmente no periodo de entressafra, quando
hé problemas de desabastecimento. No caso da Amazonia isso é muito
grave. A grande questao, portanto, é saber o que as populagoes rurais,
especialmente aquelas que vivem distantes de grandes mananciais e
dos locais de pesca, poderao ter como alternativa alimentar.

Portanto, a piscicultura nao deve ser considerada como uma ativida-
de primdria visto que depende de outras atividades produtivas, espe-
cialmente quando desenvolvida em pequena escala. No caso particular
da Amazonia, a piscicultura se apresenta como uma alternativa vidvel
de producao de alimento para as populacoes urbanas e rurais.

Deve-se ressaltar, porém, que a piscicultura na regido amazonica, por
ser uma atividade relativamente recente, ainda carece de insumos e tec-
nologia. A piscicultura nao pode se desenvolver sem esses ingredientes.
Considerando que a produgao agricola na regiao é muito baixa, faz-se
necessdrio aproveitar de forma sustentada a riqueza de alimentos alter-
nativos que a regiao oferece, e que até agora nio tem sido explorada
adequadamente. Além disso, é essencial que isso seja feito sem depen-
der de recursos externos e sem agredir o meio ambiente.

Para ilustrar essa situacao, podemos utilizar o tambaqui como exem-
plo. E uma espécie de desova total, altamente prolifica, cujas larvas
e jovens se desenvolvem nos lagos de vdrzea ricos em nutrientes e
se alimentam de zoopldncton (ex. rotiferos, cladéceros e copépodos),
especialmente na fase jovem, e de frutos e sementes na fase adulta.
Nas condi¢oes de cultivo, é importante se aproveitar esses recursos
naturais de acordo com os hdbitos alimentares da espécie. Sabe-se, por
exemplo, que o rendimento da criacado de tambaqui em tanque-rede é
comparativamente baixo em relacao aos sistemas de cultivo extensivo
e semi-intensivo, visto que o alimento artificial utilizado nem sempre
atende os requerimentos nutricionais da espécie, especialmente na fase
inicial de vida quando o crescimento € acelerado.

O caso do matrinxa é diferente, pois nao se trata de uma espécie
zooplanctoéfaga, isto é, que se alimenta de zooplancton. Nos canais de
igarapés, onde as dguas sao praticamente estéreis, esta espécie se de-
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senvolve muito bem se alimentando apenas do alimento fornecido pelo
criador, seja este constituido somente de racao comercial ou de ragao
suplementada por ingredientes naturais diversos provenientes da agri-
cultura ou do extrativismo.

Com relagao aos sistemas de cultivo, cada um tem suas vantagens e
desvantagens, seja em funcao do local, dos recursos naturais existentes,
etc. Por exemplo, nao seria vidvel instalar um projeto de criacao de pei-
xes em canal de igarapé onde nao ha condigoes para tal, ou seja, local e
fonte de dgua adequada, topografia, etc. Por outro lado, onde existe um
igarapé com condi¢oes adequadas, pode-se questionar a necessidade de
se construir um viveiro de barragem, levando-se em consideragao que o
impacto ambiental é maior. Além disso, o sistema de cultivo a ser em-
pregado tem que se valer dos habitos alimentares e das caracteristicas
gerais das espécies utilizadas. E importante sempre ter em mente que
no seu habitat natural os peixes se valem dos recursos naturais disponi-
veis para seu crescimento, manutencao e sobrevivéncia.

Com relacao as espécies candidatas a piscicultura na regiao amazoni-
ca, acho que devemos nos concentrar em um pequeno numero espécies
a serem cultivadas. O tambaqui, por exemplo, por ser a espécie mais
estudada sob todos os aspectos, deve merecer uma maior ateng¢ao no
sentido de se ampliar sua producao em cativeiro.

Se a tecnologia de reproducdo induzida em cativeiro de espécies reo-
filicas, como o tambaqui, por exemplo, nao estivesse disponivel, ainda
estariamos dependendo de coletas de alevinos na natureza. Este nao
¢ 0 caso do tucunaré, ou da pescada, que sao espécies de desova par-
celada, ou mesmo do pirarucu, que também desova espontaneamente
em cativeiro. N6s temos conhecimento e tecnologia para reproduzir
espécies de desova total em cativeiro e a idéia é justamente utilizar essa
tecnologia no periodo de entressafra, com vistas a produzir pescado
para o consumo, aproveitando os recursos naturais da regiao de forma
criativa. Produzir de forma sustentdvel, ou seja, atender a demanda
sem depender de insumos importados e sem agredir o meio ambiente,
ou com o minimo impacto ambiental possivel.

Outro aspecto importante é o tipo de piscicultura que podemos de-
senvolver na Amazonia. Sabe-se que aqui temos problemas cronicos
de infra-estrutura, logistica, insumos, mao de obra qualificada, dentre
outros entraves. Portanto, no momento atual, ndo me parece ser reco-
mendavel uma piscicultura em escala industrial, mas sim a piscicultura
em pequena escala, seja ela desenvolvida em pequenos viveiros de bar-

GRUPO DE ESTUDOS ESTRATEGICOS AMAZONICOS
T



ragem, canais de igarapés ou tanques-redes, com vistas a producao de
alimento, emprego e renda.

Quais seriam as vantagens e desvantagens, se é que assim poder-se-
ia dizer, desses sistemas de cultivo para a regiao? O assunto pode ser
polémico e ensejar muitas discussoes. Além do aspecto econémico que
favorece a atividade em escala comercial, tem-se também que levar em
consideracgao o seu lado social e o ambiental. Além disso, a piscicultura
também pode se constituir numa importante alternativa para recupera-
cao dos estoques pesqueiros naturais, aliando-se a reducao do esforco
de pesca e ao manejo da pesca extrativa.

Pode ser citado, como exemplo de extracao sem o devido manejo e/
ou reposicao de estoques, os casos da lagosta e da piramutaba nas re-
gioes Nordeste e Norte do Brasil, respectivamente. Ambos 0s recursos,
outrora abundantes, hoje estao desaparecendo. Portanto, a sobrepesca
pode nao provocar o desaparecimento de uma espécie em termos bio-
l6gicos, mas pode levar ao seu desaparecimento em termos comerciais,
além de graves danos ecoldgicos, dada a sua importancia na cadeia
alimentar do ecossistema em que habita.

A demanda de alimentos no mundo é sempre crescente e, infelizmen-
te, se constitui na principal fonte de discérdias e de guerras no mundo.
Outras causas, sejam de natureza politica ou religiosa, muitas vezes sao
usadas como desculpa, mas, no fim de tudo, o alimento é a verdadeira
esséncia do problema.

ALEXANDRE KEMENES

Por dois anos, trabalhei para o IBAMA, como gerente de unidade de
conservagao, na Reserva Bioldgica do Abufari, situada no médio Purus.
Como todos sabem, este é um dos principais rios em termos de produti-
vidade pesqueira na regiao amazonica. Naquela época, a cada dia, nds
aplicdvamos questiondrios aos barcos de pesca. O procedimento era
simples: os donos do barco de pesca desciam no flutuante e preenchiam
um formuldrio, com dados sobre a carga. Em seguida eram aferidas as
informacoes.

Embora nao tenha uma estrutura essencialmente cientifica, esse tra-
balho de questionamento era importante para se ter conhecimento das
pessoas e das embarcacoes, bem como da quantidade de pescado pro-
duzido na regiao. Outros gerentes do Abufari, anteriores a mim, tam-
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bém fizeram este mesmo trabalho de questionamento por varios anos e
eu tenho uma parte desta informacao, embora nao publicada.

Enquanto estive naquele posto também pude observar um grande
desperdicio de peixe na regiao. Presenciei muitas toneladas de peixe
apodrecendo na beira do rio. Era muito dificil saber qual barco fazia
isso, mas, por exemplo, quando os pescadores aprisionavam cardumes
de jaraquis-escama-grossa, eles acabavam lan¢ando fora os jaraquis-
escama-fina jd capturados e as vezes no gelo. Isso ocorria pelo fato do
barco ter capacidade limitada, o gelo ser caro e o jaraqui escama gossa
ser de maior porte e ter maior valor de mercado que o jaraqui de esca-
ma fina. Isso era um fato comum naquela regiao.

Quanto as barragens, acho que o barramento do rio Madeira pelas
hidrelétricas de Santo Antdnio e Jirau ird provocar perdas drasticas nas
populacdes de peixes e na producao pesqueira. Isso provavelmente
ocorrera a partir do segundo ano e devera comprometer mais de 80%
da populagao. Certamente, isso vai repercutir negativamente no abaste-
cimento de pescado para as populacoes humanas que vivem no Brasil e
principalmente na Bolivia, gerando problemas transnacionais de grande
complexidade social e econdmica.

PHILIP MARTIN FEARNSIDE

Considero muito importantes os dados aqui citados sobre o efeito das
barragens do rio Madeira sobre os peixes migradores. Por coincidéncia,
estd sendo realizada hoje em Porto Velho uma audiéncia publica sobre
a questao da pesca e da funcionalidade ou nao dos canais de transpo-
sicao de peixes. Como foi dito aqui, provavelmente esses canais podem
permitir a subida dos peixes, entretanto a descida das larvas e ovos é
duvidosa. Além disso, os bagres sao muito sensiveis a falta de oxigénio.
Assim, a falta de oxigénio no fundo do reservatério pode acabar com
estes peixes.

A sensibilidade dos bagres a falta de oxigénio foi demonstrada de
forma dramatica pelo caso de Tucurui, onde uma grande quantidade de
bagres abaixo da barragem morreu por ocasiao da abertura da primeira
turbina, por onde passava a dgua anodxica, vinda do fundo do reserva-
tério. Depois da formacgao do reservatorio, dentro do lago praticamente
sO restou tucunaré, que é uma espécie que vive na parte mais superfi-
cial da coluna d’4gua, diferente dos bagres, que ficam no fundo. Entao,
a primeira questao é saber se 0s bagres adultos vao conseguir transpor
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os dois lagos do Madeira, nos quais devem ocorrer trechos com dgua
sem oxigénio.

A segunda questdo se refere a descida das larvas. E muito provavel
que ao descerem o rio Madeira, na deriva, vao afundar até a parte ano-
xica e morrer no fundo dos reservatérios. Por outro lado, caso sobrevi-
vam nesta descida, provavelmente nao passarao intactas pelas turbinas.
Dai, também surgem outras questoes importantes. Por exemplo: quanto
da pesca comercial de bagres no baixo Amazonas vai ser perdida por
causa desse fendmeno? Essa perda pode ser compensada por peixes
que estao se reproduzindo em outros afluentes? Como podem ser fei-
tas essas estimativas? Evidentemente, estes parametros devem ser bem
avaliados para as tomadas de decisoes.

E evidente que a decisdo politica sobre a construcio de barragens
nao leva em consideracao esses fatores. Normalmente, a decisao de
construir hidrelétricas é feita e anunciada, e sé depois disso é que os
impactos ambientais sao avaliados. Ou seja, os estudos ambientais nao
tém o papel de contribuir com subsidios para a decisao em si. Por causa
disso, é muito importante ter nimeros exatos, nao somente sobre quan-
to seria perdido dessa producao na parte inferior da bacia do Madeira e,
por extensao, do médio e baixo rio Amazonas, em territério brasileiro,
mas também da produc¢ao perdida nas por¢oes desta bacia nos paises
contiguos da Bolivia e Peru, inclusive com os peixes impedidos de mi-
grar rio acima.

A perda de recursos pesqueiros devido a constru¢do de barragens no
rio Madeira representa um custo, nao sé em termos financeiros mas
também em termos do sustento das populag¢oes tradicionais do inte-
rior da Amazdnia brasileira, peruana e boliviana. Este custo nao foi
avaliado antes da tomada de decisao sobre a constru¢cao das barragens
e, portanto, ndo foi considerado na decisao e muito menos de algu-
ma forma compensado. Isto mostra que os estudos ambientais sobre
grandes obras na AmazoOnia precisam acontecer numa etapa anterior
ao processo de decisao. Os estudos precisam ser mais abrangentes e
menos abreviados, como é a moda hoje em discussoes do sistema de
licenciamento ambiental.

MARIA TERESA FERNANDEZ PIEDADE

E um grande prazer estar presente em mais uma reunido do GEEA e
participar de mais uma enriquecedora discussao, desta vez envolvendo
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a questao dos recursos pesqueiros amazonicos. Durante sua brilhante
apresentac¢ao o Dr. Efrem Ferreira conseguiu destacar uma série de pon-
tos importantes para tornar nossa discussao mais direcional.

Dentre os diversos aspectos abordados na apresentacao, minha aten-
cao foi particularmente atraida para a listagem dos pontos negativos
envolvendo a gestao dos recursos pesqueiros, isto é, as medidas que
deveriam ter sido tomadas, mas nao o foram. Nesse sentido, o enorme
desperdicio de pescado e a caréncia no levantamento de dados sistema-
ticos sobre a producao pesqueira me entristecem em particular, pois me
lembrei de haver assistido, 30 anos atrds, a uma apresentacao tratando
exatamente dos mesmos problemas, com idénticos pontos negativos.

Diante disso, fico me perguntando o que podemos fazer de maneira
mais contundente para que esse quadro mude. Frente a evidente au-
séncia do Estado em muitas dreas da Amazdnia e em muitos setores
da cadeia econdmico/produtiva, embora estejamos em um forum cuja
base mais robusta é a cientifica, vejo como tnica dire¢ao para equacio-
nar essa problemadtica, o caminho da discussao politica. Como explicar
0 abandono que historicamente vém sofrendo a estatistica e o abaste-
cimento pesqueiros? Porque nao tratar essas questdoes como prioritarias
para a produgao agropecuadria da regiao?

Embora alguns colegas como o Dr. Kemenes tenham opinioes diver-
gentes, concordo com o Dr. Ferreira quando ele aponta, como um grande
responsavel pela situacdo, a falta de medidas governamentais de acom-
panhamento e controle da dindmica de entrada de peixes nos mercados
de Manaus. A estatistica pesqueira, que deveria ser responsabilidade do
Estado, para que os resultados fossem gerados de forma ininterrupta,
vem sendo historicamente elaborada por grupos de pesquisa, eventu-
almente efémeros, em instituicoes de pesquisa da Amazodnia, como o
INPA e o Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraua.

As agoes governamentais para regulamentar os quesitos aqui trata-
dos sao normalmente de cardter proibitivo ou punitivo, ficando eviden-
te a falta de agdes propositivas, embora essa mudanca de paradigma se
faca necessdria. Deveriam ser exigidos dos politicos - que querem nosso
voto - planos prévios de compromisso de atuacao. Esses planos obvia-
mente devem abracar a questao da Amazonia por meio de modelos pro-
positivos de mudancas que se coordenem em nivel da municipalidade,
do Estado e do Pais.

Para finalizar, proponho que ousemos mais e usemos de maior con-
tundéncia na apresentagao de nossa diagnose sobre a gestao dos recur-
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sos pesqueiros. A idéia seria tomar como base os pontos levantados
pelo palestrante, apresentando-os de maneira mais incisiva, pontuando
as lacunas a serem preenchidas com informagoes especificas como, por
exemplo, os estudos de ciclos de vida de espécies. Devemos deixar cla-
ro que isso é fundamental e que sem esta abordagem nao chegaremos
a ponto algum. Esse posicionamento poderia ser veiculado pelo Bole-
tim em elaboracao pelo Dr. Geraldo Mendes, em uma linguagem bem
simples e direta. Essas noticias curtas e contundentes serviriam como
lembretes para os tomadores de decisao de hoje e do futuro. Deve ficar
claro para eles que essas questdoes devem ser equacionadas e abracadas
como meio de conquistar nossa credibilidade como profissionais, mas
principalmente, como cidadaos.

RODEMARCK DE CASTELLO BRANCO FILHO

Gostaria de fazer rapidamente uma comparacdo entre a pesca arte-
sanal e piscicultura. Se verificarmos a producao oriunda da pesca ar-
tesanal, ela tem crescido muito pouco, mesmo com as estatisticas que
temos. Isto significa que, em médio prazo, a populagao vai reduzir a
quantidade per capita do consumo de peixe, ou substitui-lo por outro,
ou serad necessdrio substituir o peixe oriundo dos rios pelo peixe oriun-
do da piscicultura.

A piscicultura é sempre vista no Amazonas como atividade de final
de semana, com algumas poucas exce¢oes dos que a realizam de forma
empresarial. Nao sou especialista na drea, mas pelo aspecto econémico,
nao acredito que a piscicultura permita uma boa margem de lucrativi-
dade se o pescado nao for plenamente aproveitado.

Muitas vezes, em conversas com pessoas que investiram nesse seg-
mento, percebo que partem da seguinte premissa: no periodo da entres-
safra da pesca artesanal ocorrera aumento do prego e entdao ingressa no
mercado o pescado advindo da piscicultura.Essa andlise é correta, caso
a oferta da piscicultura nao seja elevada; entretanto, como a produ-
cao em cativeiro tem aumentado, o preco aumenta, mas em pequenas
proporcoes, dificultando o alcance da lucratividade desejada. Ou seja,
quando poucas pessoas agem segundo essa premissa, a possibilidade
de éxito € elevada, reflexo do grande aumento do preco na entressafra.
Por outro lado, quando dezenas de pequenos investidores tém idéntico
procedimento, a oferta aumenta e o preco ndo aumenta conforme espe-
rado, tornando a rentabilidade insignificante.
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Por outro lado, é muito dificil realizar o aproveitamento industrial
somente a partir da pesca artesanal, devido a dificuldade desta em asse-
gurar abastecimento durante todo o ano, a menos que efetue estocagem
numa escala que exigira valores elevados de capital de giro. O custo de
manutencao destes estoques inviabiliza o negécio, principalmente com
a taxa de juros existente no Brasil.

O fundamental para o éxito do negocio é o aproveitamento total do
pescado: couro, farinha, filé, postas, etc. sem tal aproveitamento, ou
seja, simplesmente com a venda do peixe in natura, a piscicultura fica
inviabilizada em temos econdmicos ou sua lucratividade torna-se mui-
to baixa.

A questao que levanto é acerca do que dificulta a integragao entre
piscicultura e a industria de beneficiamento. Em primeiro lugar, o que é
necessario do ponto de vista técnico? Em segundo lugar, sendo possivel
tal integragao, qual a rentabilidade que proporcionard ao investidor,
nas condi¢oes de mercado? Condi¢ao fundamental para a decisao do
investidor, em virtude da racgao.

E fundamental agregar valor ao pescado. Essa é uma questdo pre-
mente considerando a demanda de pescado na regidao e reducao do
estoque de peixe nos rios amazonicos. A piscicultura é atividade estra-
tégica considerando o atendimento da dieta alimentar da populagao das
grandes cidades amazoOnicas nos proximos anos, ainda se considerar-
mos as proximas décadas.

MARIO COSTA

Além de demonstrar de maneira brilhante a situacao do pescado na
regiao, o palestrante alerta para uma questao de grande relevancia, que
¢ promover uma campanha de educacdo ambiental, direcionada aos
peixes amazonicos. E a primeira vez que tomo conhecimento de uma
campanha dessa natureza, voltada especificamente para o setor da pro-
ducao pesqueira.

Considero que nesse trabalho educacional é preciso utilizar todos
0s meios de comunicacao disponiveis, especialmente a televisao, para
criar uma conscientizacao publica capaz de estabelecer comportamen-
tos e atitudes mais saudaveis para a sociedade e mais compativeis com
a preservacao do ambiente e dos recursos naturais.
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Como é do conhecimento geral, a midia e os meios de comunicagao
tém grande influéncia na mudanga de comportamento social. Por isso,
considero da maior importancia a utilizacao dessa ferramenta. Assim,
sugiro a utilizacao das emissoras da Rede Amazdnica, dentre as quais
o canal Amazon Sat, empresa que tem um compromisso efetivo com as
questdes amazodnicas. Estou seguro de que ela pode contribuir decisiva-
mente para o sucesso desta campanha.

Finalizo recomendando ao palestrante e aos demais estudiosos do
assunto que se busque um entendimento a respeito do grave dilema
que é a conservacgao dos estoques pesqueiros amazonicos diante do au-
mento crescente da sua demanda e da conseqiliente atividade pesquei-
ra, induzida pelo incremento das populacoes humanas e da expansao
do mercado .

ANTONIO DOS SANTOS

Quero parabenizar pela exposicao e dizer que essas reunioes do
GEEA tém se mostrado como um pélo de discussao de coisas importan-
tes para a Amazonia.

Conforme ja salientada aqui, a situacao da pesca e do pescado na
Amazonia nao tem mudado nada nos ultimos 30 anos. Por exemplo,
desde meados da década de 1970 fala-se na implantagao de um termi-
nal pesqueiro no Estado do Amazonas, mas até hoje nada aconteceu de
fato. O que se viu muitas vezes foram construcoes de flutuantes para
desembarque de pescado que nao tém nada a ver com a implantagao
de um terminal pesqueiro, pois este diz respeito a uma obra da enge-
nharia capaz de receber, processar, reprocessar e distribuir o pescado.
Parece haver muito discurso e pouca acao neste setor. E, por que isso
acontece? Primeiro, porque ndo existem politicas publicas para o setor
pesqueiro. O que se observa sao politicas que nao tem continuidade
porque nao sao voltadas para os interesses comuns da sociedade como
um todo.

A segunda questao é que nao existem barcos considerados compa-
tiveis para o transporte do peixe capturado. Muitos dos pesquisadores
que trabalharam, nas suas dissertagoes de Mestrado e tese de Doutora-
do, voltadas ao recurso pesqueiro, mostraram isso com muita proprie-
dade. O desperdicio que acontece com o peixe, desde a captura até a
distribuicao, o descarte final nas feiras e mercados, tanto em Manaus
como no interior, excede na entressafra o volume capturado.
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Entao, nao existem barcos apropriados para transporte de peixe. O
Governo do Amazonas tem se mostrado sensivel ao problema, muito
embora nao tenha ainda conseguido gerar uma embarcacao ideal para
as condicoes locais. Governos passados importaram, certa vez, um tipo
de embarcacao baseado no que se fazia 14 nos locais mais frios da Euro-
pa e que nao deu certo por aqui. De maneira nenhuma poderiam, sem
a devida adequacao a realidade regional.

Hé dois anos atrds se discutia com o pessoal do setor de pesca da Se-
cretaria de Producao Rural (SEPROR) a construcao de barcos. A questao
que se colocava era de como seria um barco para transportar pescado
no Estado do Amazonas. Também nao se chegou a nenhuma conclu-
sao, em funcao das perspectivas que foram mostradas. Entao fica sem-
pre essa interrogacao: o que fazer entre a captura e a distribuicao do
peixe para comercializacao?

O palestrante falou também sobre a produtividade primdria, que é
facilmente avaliada no oceano, através de satélite, sendo, entretanto
muito mais complexa nas dguas doces da Amazonia. Isso, devido a falta
de investimento nessa drea de pesquisa e também pelas caracteristicas
proprias destas dguas.

Enfim, existem outros problemas enfocados que merecem nossas
consideracgoes. Por exemplo, foi dito que é estimada em 30% a perda
do pescado. Se considerarmos os niimero apresentado na palestra, isso
representa 52 milhoes de quilos de peixe/ano, ou seja, 4.333 toneladas/
més ou ainda 144 toneladas/dia. Se considerarmos um valor médio de
20% de proteina, no pescado, isso representa 28,8 toneladas de protei-
na que sao, diariamente, desperdicadas, descartadas, indo alimentar o
sistema de degradacao ambiental do rio, quando nao sao transportadas
ao aterro sanitario de Manaus. No momento em que o mundo discute
a falta de alimentos e a fome ronda os paises mais pobres, inclusive o
Brasil que nas suas regioes mais carentes ainda padece de fome, isso é
jogar parte da vida humana no lixo!

Uma outra questao a ser comentada e com relacao ao baixo nivel de
organizacao do setor pesqueiro. O palestrante falou de um nimero que
eu achei extremamente interessante: um a dois milhoes de pessoas vi-
vem fundamentalmente da pesca na Amazonia. Outro dia, em conversa
com o pessoal da Cooperativa dos Pescadores do Amazonas, falava-se
em algo em torno de 400.000, ou seja, aproximadamente um ter¢o do
numero aqui citado. Provavelmente, a Cooperativa, como representante
de uma classe tao laboriosa, precisa, urgentemente, rever os nimeros
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de seus afiliados, até para ganhar poder de barganha em suas negocia-
coes.

Outra questao de extrema importancia se refere as conseqiiéncias que
os impactos ambientais tém sobre o setor pesqueiro. Por exemplo, ago-
ra, a construcao de duas hidrelétricas no rio Madeira, a Santo Antdnio e
a Jirau. E ninguém discute, ninguém conversa abertamente. Parece-me
que houve uma audiéncia publica pela empreiteira construtora Furnas
aqui em Manaus, mas quase ninguém ficou sabendo. O fato é que estas
duas represas terao uma importancia marcante porque, inclusive, inun-
darao dreas do territério da Bolivia. J4 houve o problema com o gds e
provavelmente haverd discussoes politicas também com relacao a essas
areas inundadas no territdrio boliviano.

Ninguém sabe, na realidade, desde a época em que anddvamos por
14, o que aconteceu com esses estoques de peixe nas barragens de Tu-
curui, Samuel e outras, construidas hd mais de vinte anos. Eles desapa-
receram ou nao? Estao se reproduzindo? Por exemplo, em Tucurui, eles
subiram o Tocantins, Araguaia e foram 14 pra drea do Pantanal. No Rio
Jamari, eles foram em que dire¢ao?

Em Balbina, no rio Uatuma, qual é a situacao real dos estoques pes-
queiros? E por que nao ha esta informacao? Porque nao foram dispo-
nibilizados recursos para pesquisa cientifica. Serd que os gestores da
Amazodnia acham que nao é pesquisa cientifica acompanhar rota mi-
gratoria de peixe, principalmente de peixe liso - que ninguém come no
Amazonas - com relagdo as suas rotas migratdrias - subidas e descidas
- para reproducao?

Outra questao importante diz respeito as varzeas, onde muitos la-
gos estao praticamente no final da vida, seja pelo desmatamento das
margens para formacao de pastagens, seja pelo pisoteio do gado ou
pela morte das macrdfitas ou vegetagao flutuante. O fato é que muito
material particulado vai sendo carreado para o interior dos lagos, dei-
xando-os cada vez mais rasos. Um exemplo disso é o lago do Careiro,
nas proximidades de Manaus. Também o lago do Arroz que, em épocas
outras, chegava a ter uma coluna d’dgua de no minimo 2m, mesmo no
periodo de seca. Hoje, o lago do Arroz nao passa de 40 a 50cm de pro-
fundidade, provando o que o impacto ambiental é capaz de fazer com
os reservatdrios naturais de producao de alimento.

Fica, portanto, a grande pergunta: qual é a perspectiva futura pra
corrigir isso? Terminal pesqueiro é solucao? A coleta de dados sobre o
desembarque pesqueiro talvez ja se constituisse numa ag¢ao importan-
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te. Considerando hoje a presen¢a das universidades publicas, no inte-
rior do Estado do Amazonas, outra acao importante seria incentivar a
realizacao de trabalhos desta natureza, no ambito dos programas de
iniciagao cientifica, por alunos dos cursos de Biologia, Matemdtica, Es-
tatistica, etc.

A Universidade Federal do Amazonas (UFAM) tem campus em Coari,
que é um porto de desembarque de pescado. A Universidade Estadual
do Amazonas (UEA) tem campus em Tefé, que também é um porto de
desembarque de pescado. Manacapuru tem posto da UEA e estd mais
proximo de Manaus. Na Calha do Madeira temos a presenga da UFAM,
em Humaitd. Na Calha dos rios Jurud e Purus e também na bacia do
rio Negro existem centros avangados da UEA. Por que nao utilizar todo
esse mecanismo para iniciar a obtencao de informacoes que poderao
servir, pelo menos daqui a cinco ou dez anos, para um quadro atualiza-
do da situagao da pesca na regiao?

Outra questao importante, colocada pelo palestrante, diz respeito a
criacao do Tambaqui. Quando jovem e também quando adulto, em cer-
tas épocas do ano, este peixe é filtrador, alimentando-se de zooplanc-
tion, isto é, pequenos invertebrados que vivem na coluna d’dgua. Ao
longo de décadas, muita gente se especializou em fito e zooplancton,
nos cursos oferecidos pelas universidades e pelo Instituto de Pesquisas
da Amazonia (INPA). Portanto, agora jd se sabe que animais sao es-
ses, como se reproduzem e se alimentam, etc, mas o fato é que desses
cursos nao saiu nenhum especialista em producao de fitoplancton ou
zoopldncton para atender a demanda, sempre crescente, do processo de
criacao desse peixe. Talvez isso deva ser uma informagao, ou melhor,
uma colaboragao importante destas institui¢oes para o futuro.

VERA MARIA FERREIRA DA SILVA

Mais que perguntas, quero complementar esta excelente palestra com
alguns dados relativos aos mamiferos aqudticos da Amazonia, especifi-
camente, sobre o impacto da pesca nas populagoes de boto e de peixe-
boi da Amazo6nia.

Os botos vém sofrendo, durante as ultimas décadas, impacto direto
da pesca. Onde hd pesca, hd interacao negativa com esses animais.
Contudo, por falta de estudos, nao temos nenhuma idéia dos impactos
da pesca sobre as populagoes de peixes-boi ou das espécies de golfi-
nhos da Amazonia. Além disso, embora exista regulamentacao para o
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uso dos aparelhos de pesca e leis de protecao a esses animais, nao ha
fiscalizacao nem monitoramento de como esses aparelhos afetam os
mamiferos aquaticos.

Sabemos que o Brasil é signatario de vdrias convengoes que regula-
mentam o uso de redes de emalhe, de deriva, de tamanhos e tipos de
malhadeiras. Entretanto, escutamos muitas vezes que é preciso mudar
a lei porque ela nao funciona, ninguém a respeita e nao existe controle.
A maioria das redes de pesca no Brasil estd fora dos padroes permitidos,
sao utilizadas em dreas indevidas e sem nenhuma fiscalizacao, seja nos
barcos ou com as redes na dgua.

Um dos pontos que me chamou a atencao na palestra do Dr. Efrem
foi a questao dos entraves existentes nas atividades e na cadeia produ-
tiva da pesca na regido. Tive a oportunidade de fazer um levantamento
da pesca de uma espécie de bagre ainda nao comercializada localmen-
te, que nao faz parte da dieta do amazdnida, e até pouco tempo sem
valor comercial: a piracatinga (Callophysus macropterus), espécie que
se alimenta de animais mortos, por isso também conhecida na regiao
como urubu-d’dgua.

Na ultima década, essa espécie de bagre passou a ser intensamente
pescada. Ela é capturada utilizando-se isca de carne de boto e/ou de
jacaré. Existe uma matanca direcionada desses animais para capturar
um peixe que até pouco tempo ndo era comercializado no Brasil, mas
sim totalmente exportado para a Coldombia. Nossos levantamentos indi-
cam a captura de algumas dezenas de toneladas anuais de piracatinga,
volume esse que ndo entra nas estatisticas pesqueiras do Amazonas.

Encontrei barcos frigorificos de até 25 toneladas, que atuam somente
entre as cidades de Tefé, Uarini e Tabatinga sem nunca vir a Manaus. O
dono de um desses barcos, com quem conversei me disse que em uma
semana, durante a época de safra, ele enche em uma semana o barco
com peixe liso, que é todo exportado para Colombia. Ao chegar a Taba-
tinga, o desembarque ja é feito direto em avides com destino a Bogota.

Percorrendo a Amazodnia constatamos a grande falta de politicas
governamentais de ordenamento e controle das atividades pesqueiras
e das capturas incidentais ou diretas de espécies protegidas. Se essas
politicas existem, elas nao sao implementadas nem reforcadas. As ini-
ciativas de pesquisa sobre desembarque, caracterizacao das frotas pes-
queiras na regiao, volume e espécies de pescado, nao sao feitas por
iniciativa ou com apoio financeiro do Estado. As iniciativas em curso
sao empreendidas principalmente por programas de pesquisas em uni-

GRUPO DE ESTUDOS ESTRATEGICOS AMAZONICOS
T

47



48

versidades, institutos de pesquisas e interesse pessoal de pesquisadores
e estudantes de pds-graduacao. Geralmente essas pesquisas sao feitas
nos mercados, sem levar em consideracao o desembarque paralelo que
ocorre nos barcos ou nas camaras frigorificas flutuantes ou nao, confir-
mando a hipdtese de que nao existe nem ordenamento da pesca nem o
controle do volume de pescado na regiao.

S6 para dar uma idéia, a cidade de Tefé, por exemplo, tem um frigori-
fico grande que produz e vende gelo, e que é provavelmente fiscalizado,
mas existem outras nove camaras frias flutuantes com diferentes ca-
pacidades de armazenamento, nao registradas no Ibama. Ou seja, nao
existe controle do que entra ou do que sai desses locais. A estatistica
pesqueira, por sua vez, é feita somente com o volume de pescado que
entra no Mercado de Tefé, e que é muito aquém do volume de pescado
produzido naquela regiao.

Acho importante refor¢ar a necessidade do ordenamento da pesca
pelo governo estadual, para que se criem e se reforcem politicas pu-
blicas com esse fim e para que haja incremento ao apoio as pesquisas,
como ja foi colocado por todos aqui. Estamos vendo estoques que nem
conhecemos serem pescados sem controle; desconhecemos o impacto
da perda desses estoques para o ecossistema aquadtico, por exemplo, da
propria piracatinga. Esse bagre nunca havia sido pescado comercial-
mente antes e estava disponivel como espécie forrageira da qual desde
0 pirarucu, entre vdrios outros peixes piscivoros, incluindo os grandes
bagres de valor comercial utilizam na sua alimentagao. Portanto, a pi-
racatinga é um peixe importante na cadeia tréfica aqudtica. Além disso,
estamos perdendo recursos importantes como, por exemplo, o jacaré,
cuja pesca hoje é proibida, mas feita de forma ilegal somente pela sua
carne, e assim, perde-se o couro que é descartado e perde-se também
a carne, ja que esses animais estao sendo mortos para serem usados
apenas como isca de um peixe pouco nobre.

No estudo que fizemos recentemente, estimamos o nimero de botos
que estariam sendo mortos por ano para serem usados como isca na
pesca da piracatinga no trecho entre Tefé e Uarini, na drea que chama-
mos de “entorno do Mamiraud”. Nossos resultados foram estimados
com base em dados de registros de um ano de piracatinga, recebidos
por um Unico frigorifico da cidade de Tefé. De acordo com os pescado-
res locais, para se capturar 300kg de piracatinga é necessario um boto
adulto. Para estocar o volume de piracatinga declarado de 72 ton duran-
te 0 ano de 2005 por um tunico frigorifico, e considerando que somente
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50% desse volume foi capturado utilizando-se carne de boto, estima-
mos que foram mortos 240 botos. Se multiplicarmos isso pelo ntmero
de camaras frigorificas na cidade podemos facilmente chegar a 650 ton
de piracatinga estocados, o que representaria a captura de 1.600 botos
por ano. Se considerarmos que apenas 50% da isca foram de boto, o
resto seria o qué? Jacaré?

A captura direcionada do boto da Amazoénia, nas taxas que estamos
presenciando, nao é sustentdvel. O boto é uma espécie k-estrategista, ou
seja, apresenta alta longevidade, maturidade sexual tardia (8-10 anos)
e taxa reprodutiva lenta. Isso significa um filhote a cada gestagao que
dura cerca de 11 meses. Se continuar sendo morto de forma indiscrimi-
nada, perderemos esse patrimonio unico da regidao, parte integrante da
cultura e do folclore Amazonico e da biodiversidade dessa regiao. Além
disso, estamos perdendo recursos valiosos da nossa biodiversidade para
pescas predatorias, em que o Brasil nao vé sequer o aproveitamento dos
seus recursos naturais, nem em impostos nem em retorno economico.

E importante assinalar que as politicas governamentais para uso e fis-
calizagao dos recursos naturais ainda sao muito limitadas. Por exemplo,
os grandes barcos que vemos no médio e alto Amazonas sao frigorifi-
cos, nao barcos pesqueiros; na maioria deles o dono é colombiano e o
pescador apenas um parceiro brasileiro.

Temos ainda outro grave problema para a conservagao dos golfinhos
de dgua-doce com a questao das hidrelétricas no rio Madeira. Estive
em Santa Cruz, na Bolivia hd duas semanas, em uma reunido para a
elaboracao de um plano de acao especificamente para os botos Inia e
Sotalia, os dois tnicos golfinhos de 4gua-doce existentes no Novo Mun-
do. A Bolivia colocou a outra espécie de boto, separada pelas cachoei-
ras do rio Madeira, como simbolo do pais e da regidao do Beni. Com o
desaparecimento dessas cachoeiras e o conseqiiente desaparecimento
das barreiras naturais, essas espécies vao inevitavelmente se juntar e
uma delas ird se perder. Provavelmente a Inia boliviense desaparecera
ou se misturard com a espécie amazonica, Inia geoffrensis, a espécie
brasileira.

Entao, minhas colocagoes aqui seriam de alerta para o premente en-
volvimento dos governos federal e estadual nas questoes de conserva-
cao da biodiversidade aquatica da regidao. Mais apoio a pesquisa e mais
controle e fiscalizacdo, porque leis nés ja temos. E preciso implementar
e promover ampla fiscalizacao dessas leis, considerando ser essa uma
funcao do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
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Renovavels (IBAMA). Recentemente, li que este 6rgao dispde de pou-
co mais de 600 fiscais para atuar em toda a regido amazonica. Somos
sabedores de que normalmente os fiscais nao tém barcos suficientes,
quando tém isso nao tém combustivel, quando conseguem combustivel
nao tém didria e assim por diante. S6 para ilustrar esse nivel de caréncia
lembramos que o estado de Sao Paulo dispoe de 2.000 fiscais.

O governo federal precisa priorizar as suas agoes na drea de conser-
vagao. As verbas sao sempre disponibilizadas com base no minimo
necessdrio e nao no que € realmente necessdrio e, geralmente, tal dispo-
nibilidade se d4 conforme a importdncia econémica do Estado.

Outra questao aqui colocada foi a respeito do problema da educacao,
e eu vou mais longe. Temos também um sério problema com o uso da
agua. Os rios da Amazonia sdo as lixeiras das cidades. A situacao dos
igarapés em Manaus é dramadtica, onde em vez de recuperacao vemos
os aterramentos dos igarapés. O impacto que isso pode acarretar tam-
bém nao vem sendo discutido ou avaliado. Essa é uma politica que
tem que mudar. Assim, reforco a necessidade de educacao ambiental
voltada para o conhecimento, valorizacao e preservacao dos peixes, dos
mamiferos aqudticos e dos ambientes em que esses organismos vivem
e sobre a importancia da d4gua na regiao.

CARLOS RENATO SANTORO FROTA

Entendo que a Rede de Televisao Amazon-Sat deveria reproduzir esta
palestra, numa versdao mais compacta, para que a sociedade possa rece-
ber e avaliar essas informacgoes.

E claro que todos nds estamos aqui perplexos, apds a apresentacao
do Dr. Efrem, pela falta de politicas publicas para o setor e pela ausén-
cia do Estado Brasileiro. Tratamos de um assunto vasto, complexo, com
modelos mentais e légicas bem diferenciados. Uma coisa é propor poli-
ticas publicas para o setor produtivo industrial da piscicultura, outra é
propor politicas ptblicas para a pesca com objetivos sociais.

Acredito que esse féorum pode contribuir, estruturando o raciocinio
sobre o setor e propondo agoes estratégicas concretas, com impactos de
curto e médio prazo.

Quando nos perguntamos, por que o governo nao olha para as ca-
deias produtivas aqui na Amazdnia, a resposta é muito simples: porque
0 impacto econémico é baixo. Pelo menos aquele impacto econdmico
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gerador de impostos. Nao ha espago nas agendas governamentais para
projetos de estruturacao de longo prazo dos setores emergentes.

Nao vamos nos iludir, ndo teremos politicas publicas formuladas com
objetividade tao cedo. Acho sim, que devemos aproveitar as estruturas
que estao prontas e disponiveis, tais como os institutos de pesquisa,
as universidades e as organizagdes nao governamentais positivamente
comprometidas.

Como o setor é muito grande, com diversos sub-setores, precisamos
elencar as prioridades. Nao serd possivel pensar na piscicultura fami-
liar, na pesca extrativista familiar, que é o supermercado do nosso ca-
boclo e ao mesmo tempo resolver as questoes logisticas, as questoes de
financiamento para a industria pesqueira.

Nés temos aqui uma grande metrépole, com um mercado de quase
dois milhoes de consumidores, o que jd comporta uma base industrial
mais moderna, com inovagoes tecnolégicas.

Semana que vem, vamos ter o lancamento da nova Politica Industrial
Brasileira. Este é um fato positivo e, provavelmente, esta sera focada em
inovacao e exportagcoes, mas sabemos que muitos aspectos dessa poli-
tica ficarao apenas na formula¢ao do pensamento e longe, muito longe,
da realidade dos nossos setores regionais emergentes.

Precisamos de um programa mobilizador para o setor e esse Grupo
de Estudos Estratégicos pode ser o inicio de um processo de governanca
do programa.

CARLOS EDWARD DE CARVALHO FREITAS

Em 2007, o professor Fikert Berkes, especialista em pescarias arte-
sanais e estratégias de co-manejo pesqueiro, publicou um artigo na
revista Science considerando que a globalizacao dos mercados de pro-
dutos pesqueiros trouxe para a pesca o comportamento de roving ban-
dit (bandidos errantes em um traducao livre) proposto pelo economista
americano Mancur Olson para explicar os movimentos do grande capi-
tal apds a exaustao dos recursos naturais de uma determinada regiao.

Na Amazonia, dois importantes trabalhos sobre a pesca regional fo-
ram divulgados com um intervalo de 20 anos. No primeiro, publicado
na revista Acta Amazonica, em 1978, o Dr. Miguel Petrere identificou os
principais pesqueiros (locais explorados pelos pescadores comerciais)
dos rios amazonicos, concluindo que a frota pesqueira sediada em Ma-
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naus atuava predominantemente em um raio de 300 km a partir desta
cidade. Em 1998, o Dr. Vandick Batista observou uma expansao de cer-
ca de 200 km no raio de atuacao desta frota, que agora alcancgava os
trechos superiores dos rios Purus e Jurud.

Ainda que algumas caracteristicas da pesca industrial oceanica nao
se apliquem as pescarias amazonicas, que apresentam nivel tecnoldgi-
co baixo e explotam espécies com valor de mercado comparativamente
baixo para os padroes internacionais, os efeitos desta expansao progres-
siva da 4rea de pesca podem ter efeitos catastréficos sobre os estoques
pesqueiros da Amazdnia.

A explotacao sucessiva de estoques pesqueiros que se distribuem de
forma contigua, com desembarques concentrados em um porto muito
mais importante que os demais, como é o caso de Manaus em relacao
aos outros municipios do estado, pode mascarar o colapso dos estoques
que vao sendo exauridos de forma sucessiva.

Esta situacao pode ser adequadamente explicada usando o tambaqui,
um peixe de grande porte e alto valor nos mercados regionais, cuja si-
tuacao de sobrepesca ja foi observada por diversos autores. Na década
de 1970, os desembarques desta espécie, em Manaus, correspondiam a
cerca de 30% do total, com comprimento médio superior a 60 cm. Des-
de o final da década de 1990, tem sido observada uma redugao acentu-
ada nos volumes desembarcados e é possivel encontrar, em um mesmo
dia e no mesmo local de venda, peixes grandes e pequenos.

Em conversa com os pescadores, eles relatam que a maioria dos pei-
xes maiores é capturada em viagens longas, em lagos situados no curso
superior dos rios Jurud, Japurd e Purus; enquanto que os peixes meno-
res sdo capturados nas proximidades das cidades, em lagos antigamente
famosos pela produtividade e pelo tamanho dos peixes, como é o caso
do Lago Janauacd, situado a pouca distancia de Manaus. Esse é o caso,
por exemplo, da captura de pequenos tambaquis e que caracteriza a so-
brepesca de crescimento. Isso ocorre quando a pesca passa a explorar os
individuos jovens da populagao, ndao permitindo que o animal alcance o
tamanho minimo para reproducao, com efeitos progressivamente mais
danosos sobre os estoques desta espécie.

Esta situagdao pode estar ocorrendo para outras espécies, como 0s ja-
raquis e a curimata, que sao intensamente explorados em toda a bacia.
Entretanto, o ciclo de vida curto pode estar contribuindo com a expan-
sao da drea de pesca, para mascarar o efeitos da sobrepesca nestas espé-
cies e o colapso das pescarias regionais pode ocorrer de forma abrupta,
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com efeitos catastréficos em termos ecoldgicos, econdmicos e sociais.
Em face disso, é necessdrio o desenvolvimento de agoes de manejo com
envolvimento das populagdes locais, mas que sejam abrangentes a fim
de evitar a simples transferéncia do problema de um local para outro.

GERALDO MENDES DOS SANTOS

O texto do palestrante contém uma estrutura bem condizente com a
perspectiva do Caderno de Debates do GEEA, isto é, uma explanacao
geral sobre a situacao do assunto enfocado, seguida da enumeragao
dos entraves enfrentados pelo setor ao qual estd vinculado e por fim,
um elenco de sugestoes, visando o aprimoramento do processo e a sus-
tentabilidade ambiental e sdcio-econdmica. Assim, nesta minha abor-
dagem, seguirei 0 mesmo esquema, complementando ou detalhando o
que foi apresentado e debatido sobre esse importante tema.

A pesca na Amazonia

A pesca é uma atividade de fundamental importancia no contexto
histérico e social amazodnico. Ha vdrios registros sobre modalidades de
pesca e comércio de produtos nesta regidao. Um dos mais interessantes
(Verissimo, 1970) diz respeito a pesca do pirarucu (Araipaima gigas)
para alimentagao e ao uso do 6leo e gordura de tartarugas (Podocnemis
spp.) e peixe-boi (Trichechus inunguis) para iluminacao urbana. Muito
abundantes no passado, essas espécies tiveram seus estoques drasti-
camente reduzidos, a ponto de quase todas serem consideradas como
vulneraveis pela Unido Internacional para a Conservacao da Nature-
za e dos Recursos Naturais (IUCN, 2009). Estes dados sao sumamente
importantes, porque revelam duas situacoes extremas: de um lado, a
importancia estratégica dos recursos dos naturais e, de outro, a vulnera-
bilidade do ambiente e dos cendrios sécio-econdmicos aos quais estao
vinculados.

O exemplo dos animais acima citados (pirarucu, tartaruga e peixe-boi)
¢ emblematico, mas nao o Unico a retratar as ameacas pelas quais os
recursos pesqueiros vém passando. Mesmo que de maneira mais sutil,
situacoes idénticas vém ocorrendo com os peixes tambaqui (Colossoma
macropomum) e jaraqui (Semaprochilodus spp.) na Amazodnia central,
com o mapard (Hypopjhthalmus spp.) no baixo Tocantins e a piramu-
taba (Brachyplatystoma vailantii) no baixo rio Amazonas. Todos eles
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tiveram seus estoques diminuidos nos ultimos anos (Barthem & Goul-
ding, 2007)

O tambaqui é por exceléncia o peixe sucedaneo do pirarucu em ter-
mos de importancia. Durante muito tempo e até meados da década de
1970, esta espécie representava mais da metade do volume do pescado
comercializado em Manaus, mas nos ultimos anos ela representa ape-
nas cerca de 20% da producao. Além do volume, o declinio da produ-
cao natural deste peixe também pode ser verificado pela diminuicao do
tamanho médio dos exemplares comercializados, hoje entre 30 e 50cm,
enquanto naquela época tal tamanho era quase o dobro. Na maior parte
dos casos, tal declinio de producao é atribuido a sobrepesca, mas nos
ultimos anos outros fatores vém atuando de maneira firme, especial-
mente as alteracoes dos ambientes em que ocorrem com mais freqiién-
cia, especialmente os lagos.

Esses dados também revelam duas outras situacoes sintomadticas:
primeira, que 0s recursos nao sao inesgotdveis; segunda, que as espé-
cies mais nobres ou apreciadas vao cedendo lugar para aquelas mais
comuns. Exemplo disso é o caso do jaraqui, pacu (Mylossoma spp.) e
curimata (Prochilodus nigricans), que até poucas décadas atrds repre-
sentavam uma parcela minima do pescado da Amazonia central e hoje
ocupam posicao de destaque. Isso aponta para uma situacao preocu-
pante, porque, a continuar esta tendéncia, o resultado em longo prazo
serd o colapso da pesca, ao menos nos moldes em que hoje é praticada
na Amazonia.

Talvez seja um extremado exagero falar-se de colapso da pesca numa
regido tao gigantesca e rica como a Amazonia, mas nao resta duvida
de que os recursos pesqueiros vém diminuindo e alguns estoques vém
sendo desbaratados. Além da pesca, tal colapso tem vdrias outras cau-
sas, especialmente o desmatamento das matas ciliares e o uso desorde-
nado do ecossistema aquatico. Com base nisso, isto é, grande potencial
e graves ameacas, pode-se dizer que os recursos pesqueiros amazonicos
vém sendo alvo ou vitimas dos seguintes paradoxos:

A. Grandeza do potencial e pequenez da infra-estrutura

A producao mundial de pescado gira em torno de 130 milhdes de to-
neladas/ano, sendo a maior parte proveniente da piscicultura e da pes-
ca maritima (Almeida, 2006). Em termos de produc¢ao natural de dguas
continentais, a Amazonia se destaca, rendendo cerca de 200 mil tonela-
das/ano (25% da produgao total e aproximadamente 90% da produgao
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de 4gua doce brasileira). Além disso, seu potencial é bem maior, em
torno de 900 mil toneladas/ano (Barthem & Goulding, 2007).

Mais importante que isso é o fato da pesca ser uma atividade roti-
neira na vida das familias que moram no interior, servindo como fonte
natural de proteina de excelente qualidade nutritiva, a custos baixos e
sem necessidade de equipamentos ou métodos complexos de captura.
Nestas dreas, é comum o trabalhador atuar durante o dia na lavoura e a
tarde ou noite sair para capturar peixe com anzol e linha, garantindo as-
sim a alimentacao. Nao raro, mulheres e criancas participam da pesca,
constituindo-se esta também numa atividade de lazer e entrosamento
da familia.

Além da sua importancia na alimentacao e lazer do homem do in-
terior, a pesca também movimenta um enorme contingente de pessoas
e setores de negdcios nas zonas urbanas. Bayley & Petrere (1989) es-
timam que 100 mil pessoas encontram-se envolvidas diretamente na
atividade pesqueira. Assumindo que a cada uma dessas pessoas esteja
vinculada a cinco outras na cadeia produtiva (barqueiros, transporta-
dores, vendedores, donos de banca, fabricantes de gelo, despachantes
e marreteiros), o contingente do setor pesqueiro chega a cerca de 500
mil pessoas. Assumindo ainda que cada uma dessas seja responsdvel
por cinco dependentes, este numero chega 2,5 milhoes ou 10% da atual
populacao que vive na Amazonia brasileira.

Este rico potencial contrasta enormemente com a deficiéncia que se
verifica na infra-estrutura utilizada na atividade pesqueira, destacando-
se nela a deficiéncia na qualidade dos barcos e das caixas térmicas, o
despreparo nas técnicas de manuseio, a falta de subsidios e o alto preco
do gelo e outros insumos utilizados na pesca e demais elos da cadeia
produtiva de pescado.

B. Grandeza da competéncia e pequenez da organiza¢do

Como a pesca é um dos elementos culturais mais difundidos na Ama-
zOnia, ela é praticada por pessoas altamente habilidosas. Isso se aplica
nao somente aos atores envolvidos diretamente na captura, mas tam-
bém aqueles envolvidos na confeccao de apetrechos, trato do pescado
e modos de comercializacao. Assim, os problemas existentes no setor
pesqueiro nao se devem a falta de talento, mas a deficiéncia no nivel
escolar e a deficiéncia da infra-estrutura e da organizacao dos setores
profissionais nos quais estao inseridos. As poucas organizagoes repre-
sentativas das pessoas envolvidas na pesca sao as coldnias de pesca-
dores e estas instituicoes parecem deficitarias em todos os sentidos. O
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resultado disso é um setor que, embora cultural e economicamente rico,
parece constituir-se em peso morto para a administracao publica e em
um mercado marginalizado para o mundo globalizado.

C. Riqueza do ambiente e pobreza da gestdo

Nao apenas sob o aspecto da producdo pesqueira, mas também sob
o da biodiversidade, o ecossistema amazonico é um dos mais exube-
rantes do mundo. Embora apenas 100 espécies de peixes sejam normal-
mente exploradas na pesca comercial e cerca de outras 100 na pesca de
peixes ornamentais, a ictiofauna como um todo comporta de 2 a 3 mil
espécies, dotadas de diversos habitos de vida e inter-relacoes de diver-
sas naturezas.

Embora a maioria das espécies apresente habitos onivoros e piscivo-
ros, a maior parte da biomassa é formada por espécies de habito ben-
tonico, isto é, que se nutrem da matéria organica depositada no fundo,
nos troncos e nas raizes das plantas. Muitas espécies deslocam-se por
centenas ou milhares de quilémetros pra desovar, enquanto outras de-
sovam nos locais em que vivem ou em suas proximidades. Outras ainda
constroem ninhos e cuidam da prole.

E justamente por meio desta alta diversidade de espécies e de habitos
que a produgao pesqueira se mantém, ja que o fluxo das redes tréficas e
o equilibrio ecolégico em geral sao mantidos pelo conjunto das espécies
e sua relacao com o ambiente em que vivem. Neste contexto, as matas
ciliares e de varzea desempenham um papel fundamental, pois sao elas
as principais fontes produtoras de alimento, abrigo e protecao para os
peixes. O desmatamento nestas dreas significa a eliminagao dessas fon-
tes e a abertura para o processo de assoreamento, poluicao e alteracoes
da qualidade da 4gua, o que acaba por comprometer a estrutura das
comunidades e, dai, a producao de pescado. Infelizmente, esta situacao
vem ocorrendo na Amazonia de forma cronica e a0 mesmo tempo agu-
da, porque nunca para de ocorrer e geralmente ocorre com freqiiéncia
crescente.

Muitas portarias, decretos, leis a acordos de protecao tém sido criados
para conter a grande onda de devastagao, mas o poder de fiscalizagao
e punicao tem sido muito acanhado, pouco eficaz e jamais compativel
com as dimensdes da regiao. Ou seja, a gestao tem fracassado diante
dos grandes desafios que se apresentam.
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D. Grandeza do consumo e grandeza do desperdicio

A alimentagao com peixe é uma das prdticas culturais mais destaca-
das na Amazonia, dai que o consumo de pescado nesta regiao chega a
cerca de 100kg/ano, representando cerca de sete vezes a média mun-
dial. Ao lado disso, talvez por causa da alta disponibilidade de peixes,
da falta de meios para conservagao e do aviltamento dos pregos de ven-
da em certas épocas do ano, grande parte dos peixes capturados nao é
aproveitada, mas sim lancada fora no decorrer das pescarias ou na che-
gada aos mercados. Alguns observadores estimam que isso ocorra com
cerca de 30% do pescado destinado ao mercado de Manaus, ou seja,
uma cifra gigantesca, correspondendo a cerca de 60 mil toneladas. Via
de regra, o peixe descartado nestas circunstancias é aquele de menor
qualidade, mas, mesmo assim, isso demonstra uma situacao cadtica e
insustentdvel, sob todos os aspectos.

Também se pode observar que as causas desencadeadoras do pro-
cesso de destruicao dos recursos pesqueiros e dos ambientes indispen-
sdaveis a vida dos peixes sao complexas e quase sempre interligadas,
mas em linhas gerais elas podem ser reduzidas aos seguintes fatores:

Urbanizac¢ao

Trata-se de um processo recente na Amazonia, uma vez que esta
regiao esteve praticamente a margem do processo desenvolvimentis-
ta que vinha ocorrendo no Brasil e demais paises amazodnicos. Pelo
lado brasileiro, as grandes frentes de penetragao e ocupacao do territo-
rio amazonico se deram pela periferia, ou seja, pelos estados de Mato
Grosso, Ronddnia, Maranhao, Acre e Pard e, no rastro das atividades
agricolas que se deslocavam das regioes sul e sudeste, passando pelo
centro-oeste. Esta regiao vem sendo ocupada de maneira intensa e in-
tempestiva nas tltimas décadas, gerando tanto a destruicao da flores-
ta, como a instalacao e incremento de nucleos urbanos. O fato dessa
grande frente de penetracao na Amazodnia ser denominada de “arco do
fogo” serve para evidenciar que o desenvolvimento dessa regiao vem
se processando sob as marcas da destruicao, o que se constitui também
noutro grande paradoxo, jd que o desenvolvimento vem se dando por
meio das queimadas, destruicao da floresta e deterioracao da qualidade
da 4gua.

Ao lado disso, cidades mais antigas, bem estruturadas e situadas em
pontos estratégicos, como as capitais dos estados acima citados e as
cidades ao longo de rodovias asfaltadas, vém tendo crescimento gigan-
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tesco. O resultado disso é a ocupacao desordenada do espaco urbano
e sub-urbano com intenso processo de favelizagao e degradagao am-
biental, especialmente a polui¢ao hidrica por lixo e esgotos sanitdrios
e industriais. No caso de Manaus, por exemplo, praticamente todos os
igarapés num raio de aproximadamente 50 quildmetros se encontram
em estado desaconselhdvel para uso, inclusive o banho.

Como grande parte das cidades amazodnicas esta localizada as mar-
gens de rios, igarapés ou lagos, torna-se evidente que estas se consti-
tuem em focos de poluicao e agentes desencadeadores de destruigao
ambiental para suas dreas de entorno. Em alguns casos e de acordo com
o tipo de agente poluidor, tal influéncia nefasta se propaga ao longo do
leito dos rios e de suas dreas marginais, atingindo assim os pesqueiros
e sitios importantes para a alimentacao e reproducao dos peixes.

Agropecudria de vdrzea

Ao contrdrio dos solos de terra-firme que sao pobres, os solos de
varzea sao muito ricos em minerais e por isso eles tém sido largamen-
te utilizados na agropecudria amazonica. Um exemplo marcante disso
foi o extenso plantio de juta, entre as décadas de 1930 e 1950 e, mais
recentemente, a pecudria de bufalos (sobretudo no baixo Amazonas)
e o cultivo de hortalicas e graos de ciclo curto, melhor adaptado aos
terrenos inundados periodicamente.

Embora grande parte da agropecudria praticada na varzea tenha um
carater de subsisténcia, ela também se desenvolve mediante a derru-
bada e queima das matas ciliares e agravamento do processo erosivo.
No caso dos bufalos, além de demandar dreas de manejo adequadas,
eles consomem e pisoteiam 0s capins nativos que se desenvolvem nas
margens, acarretando fortes impactos sobre peixes e outros organismos
aqudticos que utilizam estas areas como bergdrios, forrageio e recruta-
mento. Outro foco de problemas ambientais na agricultura de varzea
¢é o0 uso incontrolado de inseticidas e herbicida, os quais sao carreados
para os corpos ddgua vizinhos, alterando a qualidade da dgua da qual
dependem para a pesca e uso cotidiano.

Agropecudria de terra firme

A agropecudria vem se desenvolvendo com muita intensidade em
toda a periferia da Amazodnia, especialmente a partir do centro-oeste
brasileiro. Ela tem duas grandes vertentes, a criacao de gado e o cultivo
de graos, sobretudo a soja. Entre 1990 e 2005, o rebanho amazoénico
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saltou de 26 milhoes para 73 milhdes de cabecas de gado, representan-
do um aumento de 18% para 36% do rebanho nacional. Além disso, a
producgado de carne na Amazonia jd representa 40% da carne produzida
no Brasil (O Estadao, 2009). Quanto a soja, a Amazonia Legal produziu,
em 2005, mais de 20 milhoes de toneladas, o que representa aproxi-
madamente 10% da producao mundial e 40% da producao brasileira
(Ecodebate, 2009).

Altamente louvéavel o incremento da producao de alimento na Ama-
zOnia, mas o que se deve lastimar é que ele esteja se dando as custas do
desmatamento e da onda de destruicao dele decorrentes. Desmata-se
na Amazonia entre 11 mil e 23 mil km? a cada ano. Considerando-se o
minimo destas duas taxas, isso representa uma drea equivalente a oito
vezes a cidade de Sao Paulo. Mantido este ritmo de destruicao, o tempo
ainda restante para a floresta continua pode ser facilmente calculado e
nao passa de poucas décadas.

O grande problema do desmatamento para os recursos aquaticos e
a pesca em particular estd na destruicao das matas ciliares e no asso-
reamento de nascentes, lagos e rios. Como é do conhecimento geral,
as matas ciliares desempenham um importante papel na alimentacao,
abrigo e refugio dos peixes e outros organismos aquaticos. Existe uma
farta legislacao dedicada a protecao das matas e das matas ciliares em
particular, como a Lei 4771/65, alterada pela Lei 7803/89 que tratam do
codigo florestal, a Lei 6938/81 que trata da politica nacional do meio
ambiente e a lei 9605/98 que trata dos crimes ambientais, contudo o
meio ambiente vem sendo dizimado a olhos vistos, a base de machado,
tratores e fogo e em nome do desenvolvimento do pais.

O cidadao desatento raramente associa a agropecudria com a pesca,
jd que as duas atividades sao desenvolvidas em ambientes distintos,
entretanto é preciso observar que todos os impactos provocados nas
margens de nascentes, rios e igarapés acabam repercutindo ao longo da
bacia hidrogréfica, com interferéncias diretas e indiretas sobre a vida
dos peixes e, por extensao, sobre a atividade pesqueira.

Mineragdo

Na Amazonia brasileira ocorrem dois tipos bdsicos de mineracao: um
centrado na industria pesada, com producao em larga escala (minérios
de ferro, manganeés, cassiterita, bauxita, cobre e ouro); outra, desenvol-
vida em pequena e média escala, destinada a exploragao artesanal de
minerais para uso por pequenas industrias locais (ouro, argila, areia e

GRUPO DE ESTUDOS ESTRATEGICOS AMAZONICOS
T

59



60

seixo). Os impactos ambientais decorrentes deste tltimo tipo de mine-
racao e que atingem os corpos d dgua geralmente se dao por causa do
assoreamento e alteracdes ou extin¢oes locais de habitats. No caso da
exploracao do ouro, normalmente ocorre também o impacto decorrente
do merctrio, uma substancia normalmente utilizada no seu processo de
purificagdo e altamente prejudicial a saide humana, sobretudo quando
ingerida via cadeias troficas.

Hidrelétricas

Um dos mais destacados problemas das hidrelétricas reside no repre-
samento das 4guas, o que acarreta fortes e negativos impactos sobre os
peixes e outros organismos aqudticos que viviam no fundo, em d4reas de
corredeiras. Além disso, a barragem impede a migracao de muitas espé-
cies, o que desestrutura as comunidades ao longo da bacia hidrografica
e reduz os estoques de muitas espécies de importancia comercial. Ou-
tros problemas decorrentes do represamento dos rios dizem respeito as
alteracoes na dindmica do rio e na qualidade da dgua, especialmente na
drea do reservatdrio e a jusante do mesmo.

E digno de nota o fato de que a producio e a atividade pesqueira
aumentaram substancialmente nos reservatdrios de Samuel (RO), Tu-
curui (PA) e Balbina (AM), principalmente por causa da proliferacao
das comunidades de algumas espécies como o tucunaré (Cichla spp.),
a pescada (Plagioscion spp.), a orana (Hemiodus spp.) e outros peixes.
Entretanto, isso se deu as custas da reducao da diversidade geral, ou
seja, o aumento da abundancia de poucas espécies se deu as custas do
prejuizo de muitas.

Outras

Ao lado das causas externas ou indiretas acima citadas e que atuam
negativamente sobre a atividade pesqueira, é preciso lembrar que a
pesca em si mesma também exerce uma agao negativa sobre os esto-
ques pesqueiros e as vezes sobre o ambiente em que é praticada. Neste
contexto merecem ser destacados dois fatores relativamente distintos,
mas complementares: os aparelhos e os métodos utilizados.

Quanto aos aparelhos, pode ser citada a pesca com dinamite (feita
geralmente nas proximidades das cidades e por pescadores nao pro-
fissionais) e a pesca com timb¢ (feita geralmente nas dreas remotas e
onde o pescado é dificil de ser obtido por métodos usuais).
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Quanto aos métodos, podem ser citados a pesca com redes e malha-
deiras na desembocadura de rios e lagos, especialmente no periodo de
reproducao de cardumes. Também é altamente prejudicial aos estoques,
o uso de redes de grande porte que operam no fundo (arrastadeira) e
que acabam capturando grande ntimero de espécies acompanhantes e
indesejaveis ou jovens de espécies comercialmente importantes.

Embora naturais e nao artificiais como as acima citadas, duas ou-
tras causas interferem fortemente na producao e na atividade pesqueira
amazonica: o ciclo hidrolégico e o periodo de defeso. Quanto ao ciclo
hidroldgico, a produgao pesqueira costuma ser maior nos periodos de
vazante, quando a maioria dos peixes se concentra em cardumes e mi-
gra da floresta que esteve alagada e comecga a secar, em diregao aos
lagos e ao leito dos rios. Este movimento é denominado “migracao do
peixe gordo”, pelo fato dos peixes que se alimentaram intensamente
na floresta alagada terem incorporado grande quantidade de gordura
ao redor das visceras ou nos musculos. A producao também costuma
ser grande no periodo de seca, quando o volume de d4gua é menor e o0s
peixes ficam mais concentrados em rios e lagos. Nestas condigoes, ha
maior facilidade para a captura com rede e com a maioria dos apetre-
chos que sao utilizados de forma ativa.

O periodo de defeso é um mecanismo criado pelo governo federal,
estadual ou municipal, com vistas a garantir o sucesso reprodutivo das
principais espécies de pescado. Ele normalmente é aplicado no inicio
das chuvas e da enchente dos rios (na Amazonia central, entre novem-
bro e mar¢o para a maioria das espécies), quando os peixes formam
cardumes e migram para desovar. Para compensar suas perdas, o pesca-
dor recebe uma gratificacao financeira, em forma de saldrio-de-defeso,
durante todo o periodo de proibicao da pesca, sendo esta uma medida
paliativa importante e que parece ter boa aceitacao pela classe dos pes-
cadores. O problema maior acaba recaindo sobre o consumidor, o qual
se depara com menor oferta e por isso é levado a pagar um pre¢o maior
pelo pescado de que necessita.

A variacao das condicoes ambientais e dos conseqilientes niveis de
producao de pescado, aliada as normas de proibicao da pesca no periodo
de defeso, acarretam uma situacao complexa, mas bastante previsivel
da atividade pesqueira amazdnica, cujo resultado liquido é uma grande
oferta de pescado (safra) em certos periodos e escassez (entresafra) em
outros. Evidentemente, o preco do pescado, bem como a disponibili-
dade de infra-estrutura para seu transporte e armazenamento também
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acabam seguindo uma tendéncia semelhante e muito relacionada com
as demandas do mercado e das relacoes custo/beneficio.

Diante das situacoes complicadas ou conflitivas acima esbocadas,
proponho as seguintes estratégias, com vistas a melhorias no setor pes-
queiro amazonico, sobretudo no mercado brasileiro:

1. Por meio de treinamentos e subsidios governamentais, empreender
esforcos para aprimorar toda a cadeia produtiva de pescado, a come-
car pela inovacao da infra-estrutura. Neste contexto, merece destaque
e urgéncia o comércio de pescado em feiras. Observa-se que, nestes
lugares, o armazenamento, a venda e até a limpeza do pescado se
da ao lado e junto de frutas, verduras e guloseimas. Nao raro, a dgua
que escorre desse tratamento percorre o interior da feira, contami-
nando os produtos ali vendidos e levados para casa. Com vistas a
aquisicao de um bom produto e também a manutenc¢ao da satde dos
consumidores, € preciso que o pescado seja manejado de forma mais
adequada.

2. Também merecem destaque os meios de conservacao e transporte de
pescado, normalmente feitos de forma improvisada e sem as condi-
¢Oes minimas de higiene e protecao. Na maioria dos casos, as caixas
de gelo dos barcos operam de maneira ineficiente. Planejado e pro-
metido hé tantas décadas, Manaus estd a exigir um terminal pesquei-
ro onde o pescado possa ser nao apenas guardado por algum tempo,
mas processado em todas as fases, isto é, desde o desembarque até
a distribuicao para o consumo. Além de servir para regular os pre-
cos, tal instrumento poderia servir de base para a coleta permanente
e segura de dados de desembarque e também de material e dados
fundamentais para o desenvolvimento de tecnologias aplicadas (go-
nadas para o preparo de caviar; couro para a industria de calcados
e vestimentas; visceras para a preparacao de adubo e pedacos des-
cartados para o fabrico de éleo e racao), bem como para a pesquisa
cientifica, com énfase no conhecimento da biologia e histéria natural
das espécies comercializadas.

3. Apesar da situacao cadtica e de abandono em que se encontra o setor
pesqueiro, é fora de diivida que este se constitui numa das vocacgoes
naturais da Amazonia. Os governantes e a sociedade devem se cons-
cientizar disso e tentar elevar seu nivel de organizacao ao patamar
do que ja alcangou o mercado de outras carnes, como a do gado, do
frango e dos suinos. Ao lado disso, promover a defesa intransigente
dos mananciais e das matas ciliares ainda existentes e a recuperacao
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das que foram perdidas, com vistas a proteger a vida dos peixes e
demais recursos aqudticos.

Mais que utopia, essas medidas parecem constituir-se numa necessi-
dade urgente, nao somente devido a vocagao e demanda regional, mas
também para contrapor-se ao processo acelerado de devastacao que
vem ocorrendo sobre os estoques de pescado e sobre os corpos d’dgua.
Politicas auténticas que visam a verdadeira sustentabilidade da Amazo-
nia nao podem deixar de lado um recurso tao precioso como o peixe e
seu ambiente, dos quais a sociedade tanto depende.

ADALBERTO LUIS VAL

Com base nas questoes levantadas pelo palestrante, gostaria de fazer
as seguintes consideragoes:

Alguns experimentos recentes, feitos no meu e noutros laboratorios
do INPA, relacionados com as mudancas climdticas, tém mostrado que
os peixes da Amazodnia sao sensiveis a radiacao ultravioleta. Como bem
se sabe, a AmazoOnia ocupa uma extensa drea do cinturao equatorial e
por isso ha nela, naturalmente, uma forte incidéncia de radiagao solar,
sendo uma parte desta constituida por radiagao ultra-violeta, a qual
exerce um forte efeito sobre os peixes. Com o desmatamento, a taxa
de incidéncia de radiagao ultravioleta na superficie da coluna d’dgua
aumenta e isso se torna bastante perigoso para os peixes.

E preciso observar também que varios paises, em diferentes dreas do
mundo, vém sofrendo de forma desastrosa a perda de seus estoques
pesqueiros. Isso é um alerta para que cuidemos melhor da Amazonia,
uma das regidoes do mundo mais ricas neste tipo de recurso.

Algumas espécies de peixes amazonicos, por exemplo, o pirarucu,
sao muito resistentes a mudancas ambientais e a radiacao ultravioleta.
Entretanto, nao se sabe se essa resisténcia esta associada ao fato do ani-
mal vir constantemente a superficie para respirar - portanto, jd durante
0 processo evolutivo ter sido exposto a uma maior radiacao violeta - ou
se isso se deve a outras razoes. Sabe-se, por outro lado, que o tambaqui
nao apresenta o mesmo tipo de resisténcia. Ou melhor, esta espécie é
mais frdgil que o Pirarucu.

Com base apenas nestes dois exemplos, fica claro que isso é um as-
pecto que devemos trabalhar mais. Ou seja, desenvolver estudos para
associar o comportamento e o estado fisioldgico do peixe as mudangas
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climdticas, incluindo mudancas de temperatura e tempo de exposicao
a luz. Sabe-se, por exemplo, que, de maneira geral, as mudancgas de
temperatura acarretam grandes efeitos sobre a capacidade reprodutiva
dos peixes. Assim, é preciso saber como as mudancas de temperatura
podem afetar estas e as demais espécies de peixes que compdem 0 pes-
cado amazdnico. Precisamos trabalhar mais estas questoes.

Outro aspecto que também precisa ser trabalhado na Amazonia é
a poluicao antrdpica, principalmente de origem urbana. Mais ainda,
aquela que estd relacionada a antibiéticos e hormonios. E brutal a
quantidade destas substancias que a sociedade de uma maneira geral
tem descartado, lancando nos rios.

De uma maneia geral, os anticoncepcionais e antibidticos que sao
langados no ambiente tém efeitos notdveis sobre os animais. Enquanto
as popula¢oes humanas eram pequenas e dispersas, estas substancias
tinham um efeito modesto no ambiente, mas a medida que as cidades
foram crescendo, passando a metréopoles (exemplo de Manaus, com
mais de dois milhoes de habitantes), os restos de anticoncepcionais
e antibidticos lancados no ambiente, sobretudo no sistema aquatico,
representam uma quantidade fabulosa.

Nesse ponto, precisamos lembrar que estas substancias sao muito
potentes, pois funcionam em unidades de medida muito diminutas,
como micrograma e nanograma. Curioso também é que as pessoas pas-
saram a consumir formulacoes com teores muito mais elevados que an-
tigamente, porque a medida que o tempo passa, as pessoas ficam mais
resistentes aos medicamentos. Assim, acaba acontecendo que estamos
causando um dano irreparavel no ambiente. Precisamos discutir isso
com toda énfase e de maneira urgente, para propor agoes de controle.
Caso contrdrio, toda a sociedade sera afetada.

Também gostaria de enfatizar a questao das perdas de pescado e de
outros produtos naturais na Amazonia. Esta é uma questao de gestao
e que precisa ser enfrentada de maneira firme e também urgente. Por
exemplo, ndo adianta ficarmos pensando na comercializacao de sopa
de piranha, de couro de peixe e de outros produtos naturais, se nao
houver producao adequada para isso. A producao e o comércio de pes-
cado e seus derivados precisam estar vinculados as atividades da pesca,
da aqiiicultura e do meio ambiente. Todos estes aspectos se encontram
inter-relacionados.

Gostaria de enfocar com mais detalhe a questao da aqiiicultura, pois
esta também estd numa situacao muito delicada no contexto amazoni-
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co. De maneira geral, se pensa que a vastidao da Amazdnia vai suportar
para sempre o processo de povoamento e da producao de alimentos e
outros produtos naturais. Precisamos alertar a populacao para o fato de
que isso nao é verdadeiro.

A mesma consideracao vale para o desmatamento e a mineragao,
herdados das culturas que colonizaram o sul e sudeste do pais. Aqui é
preciso lembrar que, de maneira geral, os peixes da Amazonia evolui-
ram num ambiente pobre em ions, por exemplo, cobre, cddmio, niquel,
prata e aluminio. Portanto, quando as pessoas lancam produtos com
elevadas cargas de cdtions no meio ambiente, eles sao avidamente in-
corporados nos organismos dos animais e isso pode representar danos
tanto para estes como para as pessoas que deles se alimentam. Em nos-
sos laboratdrios, estamos estudando tais elementos e temos observado
que o processo de bioacumula¢ao é muito comum em peixes e outros
organismos do sistema aqudtico amazonico.

Quanto ao tema da bioacumulacao, é preciso também lembrar que
muitos peixes ocupam o topo da cadeia alimentar. Assim, a medida
que estes animais crescem ou se tornam mais velhos, a quantidade de
metais acumulados nos tecidos vai aumentando de forma muito signifi-
cativa. Evidentemente, isto estd diretamente relacionado ao processo de
mineracao, pois € através desta que os solos remexidos vao perdendo
cations para o meio ambiente, por a¢ao das chuvas e dguas superficiais.
Por exemplo, foi observado que as concentracoes naturais de cobre no
rio Salobo, a montante da mineradora, sao de 3.2 - 3.8 pg/l, niveis es-
ses que atingem mais de 19 pg/l a jusante. Nos sedimentos a jusante,
esses valores chegam a 1.700 ng/g de sedimento.

Evidentemente, ndao queremos afirmar aqui que somos contra a utili-
zacao do cobre que se encontra no subsolo amazonico. Pelo contrério,
afirmamos que isso € interessante, mas a medida que isso vai ocorren-
do, os niveis dos cations vao aumentando no ambiente e é essa dinami-
ca que precisa ser acompanhada, para evitar que a exploracao de cobre
possa ameacar a saude das pessoas e do préprio meio ambiente.

Quanto a questao das perdas, acima referidas, gostaria de lembrar
os dados de uma publicagao recente, que mostra uma grande perda
de biomassa de pescado, ocorrida a jusante de represas, na regiao do
Parand. Trata-se de uma conseqiiéncia natural, por causa da instalacao
de hidrelétricas. Isso precisa ser compatibilizado na relacao entre custo
e beneficio deste tipo de empreendimento que, além disso, precisa ser
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regulamentado, para evitar danos a determinados segmentos sociais
que vivem da pesca na regiao onde tais usinas sao construidas.

Todos almejamos uma qualidade de vida melhor. A pesca é uma ati-
vidade milenar que tem contribuido de maneira significativa para a
oferta de alimento de alto valor nutritivo, mas estd cada vez mais vul-
neravel as acoes do homem moderno. Tenho certeza que a estruturacao
de programas para o delineamento de alternativas para a inclusao social
na Amazonia reduzird ao mesmo tempo o efeito das mudancas ambien-
tais sobre os ambientes aqudticos e, portanto, sobre os peixes, como
também produzird informacoes robustas para a melhoria dos processos
produtivos.
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A CIENCIA
CONTEMPORANEA E
O CONHECIMENTO
INDIGENA

LUIZA GARNELO & GILTON MENDES DOS SANTOS

Resumo

Os autores se propdoem a revisitar as criticas contemporaneas as bases do
pensamento cientifico, cujas caracteristicas reducionistas, utilitaristas e frag-
mentarias vém demandando a revitalizacao do proprio método cientifico.
Igualmente se debrugam sobre as novas epistemologias, como o paradigma da
complexidade, que propdem a adog¢ao de abordagens sistémicas, totalizantes,
e um novo contrato ético nas relagoes travadas com a natureza e com sistemas
nao-hegemonicos de conhecimento. Tais abordagens, que promovem o repo-
sicionamento dos métodos e das finalidades da ciéncia - particularmente em
estudos de ciéncias da natureza - também estimulam a valorizacao dos conhe-
cimentos tradicionais, iniciativa que é igualmente questionada neste texto. Em
seguida, os autores discutem as caracteristicas e fundamentos do pensamento
indigena e das formas e estratégias de conhecimento por ele geradas. Tomam
como eixo analitico categorias como produ¢do mitica, ciéncia do concreto e
perspectivismo, em sociedades indigenas amazonicas, que sao elementos-cha-
ve no pensamento indigena e sustentam sua milenar e bem sucedida interacao
com a natureza. Finalizam a discussao problematizando as possibilidades de
uma comunicacgdo inter-epistemoldgica entre esses sistemas de conhecimento,
capaz de explorar interfaces e diferencas entre saberes indigenas e cientificos,
sem instituir relacoes de hierarquia subalternizante. Por fim, questionam a po-
tencial capacidade de uma alianca como esta, de influenciar positivamente no
cendrio de adversidades antevisto nos estudos de mudancas climdticas globais
dirigidos a realidade Amazonica.
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Introducdo

No século XX, assistimos tanto a consolidacao da ciéncia como siste-
ma de pensamento, que se tornou dominante em todo mundo, quanto
a um amplo questionamento sobre seus limites e as conseqiiéncias da
producao massiva de tecnologias capazes de intervir nos mais diversos
aspectos da vida humana.

Dentre as criticas mais importantes do método cientifico, a verten-
te positivista da ciéncia — marcada pelo reducionismo, simplificacao,
disjunc¢ao e fragmentacao da realidade - foi alvo de multiplos e sistema-
ticos questionamentos. A ampla variedade de propdsitos e orientagoes
tedricas dos criticos impossibilita empreender uma andlise exaustiva
de todos esses posicionamentos. Assim sendo, limitar-nos-emos aqui,
a enunciar alguns deles, cujas proposi¢coes melhor se harmonizem com
as finalidades deste texto.

Uma das mais importantes premissas que ordenam o pensamento
cientifico hegemonico € a radical separagao entre o sujeito que pensa
(ego cogitans) e o objeto (res extensa) pensado/investigado. A ciéncia
positivista moderna entronizou o objeto como o mote principal do fazer
cientifico, deixando para a filosofia e para algumas poucas disciplinas
voltadas para a subjetividade, como a psicologia, as preocupagoes com
0 sujeito.

Dada a complexidade do real e os limites préprios do saber acadé-
mico, este enveredou pelo fracionamento da realidade em dimensoes
pequenas o suficiente para serem abordadas por técnicas simples de
pesquisa. Tal procedimento tanto gerou a produ¢ao de um sem-numero
de artefatos auxiliares da exploracao da natureza e de mercadorias que
revolucionaram a vida cotidiana, quanto afastou do centro de preocu-
pacoes dos cientistas a problematizacao dos contextos que cercam as
descobertas cientificas, bem como das finalidades e conseqiiéncias de
seus produtos.

Outras conseqiiéncias dessa escolha foram a afluéncia de segmen-
tacoes e hierarquias dos campos de saber e dos sistemas de conheci-
mento, além da institucionalizagdo burocrdtica da gestao da pesqui-
sa. Este contexto propiciou a valorizacao do saber especializado (ultra
fragmentado) e instituiu, para a ciéncia, 0 monopdlio do conhecimento
considerado verdadeiro (epistemé), relegando a um plano secunddrio
- e, subentenda-se, menos verdadeiro - outros conhecimentos (doxa)
praticados pelos nao-iniciados nas praticas cientificas.
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Ao lado dessa crescente hegemonia proliferou também, ao longo do
século XX, o desencanto com as limita¢oes do método cientifico. Se ini-
cialmente ele se restringia a certos nichos académicos, gradativamente
as criticas se tornaram mais generalizadas na sociedade. A crescente
percepc¢ao da indissociabilidade entre a producao industrial e a cien-
tifica gerou um progressivo questionamento, oriundo opiniao publica
mundial, sobre a contribuicdo da ciéncia para o atual - e insustentavel
- modelo de desenvolvimento econémico e sobre os meios e as finalida-
des da producao académica. Tal contestacao vem colocando em xeque
um modelo de saber que tende a reduzir a existéncia humana as suas
dimensoes biolédgicas e o bioldgico ao fisico-quimico; e que, escudado
nos complexos meandros de suas técnicas, peca pela pouca transparén-
cia sobre o grau efetivo de compromisso com o bem-estar das popula-
¢oes a que deveria servir.

Até a segunda metade do século XX a ciéncia desfrutou do incontes-
tdvel status de promotora da melhoria das condi¢des de vida humana.
Porém, o crescimento das desigualdades sociais em escala planetdria
contribuiu para ressaltar as prioridades econémicas da tecnociéncia em
detrimento do bem comum. Além disso, a ameaca de colapso ambien-
tal que eclodiu no inicio do século XXI também contribuiu para reclassi-
ficar certas dimensoes da ciéncia convertida em técnica, como fator de
risco a vida e a sobrevivéncia planetdria (Morin, 1996; 1997).

Esta critica contempordnea remete ao entendimento da ciéncia nao
apenas como sistema tedrico-cognitivo, mas também como parte in-
tegrante de contextos sociais, econdmicos, politicos e culturais espe-
cificos, que configuram suas rotinas e determinam suas finalidades.
Ela aponta para a necessidade de retomar a reflexdo sobre a relacao
sujeito-objeto do conhecimento, negligenciada pela ciéncia hegemonica
ha vdrias décadas.

O avanco do préprio conhecimento cientifico também nos levou a
perceber que a decomposicdo do real em unidades bdasicas simples dei-
Xou-nos incapazes de apreender as intrincadas relacoes que constituem
a realidade, e de restaurar sua complexidade. Assim sendo, uma série
de premissas que orientam a producao do conhecimento vém sendo
redimensionadas. Elas originaram epistemologias contemporaneas que
se debrucam sobre essa delicada questao e propoem uma radical re-
estruturacao do método cientifico, buscando incorporar dimensoes da
realidade até entao negadas pela prdtica académica.
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Condicoes socio-culturais da producdo do conhecimento
Cientifico

Na discussao sobre os contextos sécio-culturais e econdmicos que
cercam a producao do conhecimento cientifico, os soci6logos das cién-
cias identificaram trés principais vertentes de estudos (Palacios, 1994).
A primeira delas aponta para a necessidade de entender os valores e
crencas partilhadas pelos diversos membros de uma sociedade - ai se
incluindo, por exemplo, 0 homem comum, nao-cientista, ou membros
de culturas nao-hegemonicas - como ferramentas de mapeamento das
muitas faces do cogito humano, capazes de produzir conhecimento.
Segundo Bloor (1976, 1992), qualquer sistema de saberes depende da
manutencao de consensos e legitimidade, os quais seriam fortemente
dependentes de crencas partilhadas entre os membros do grupo, sejam
eles cientistas ou nao.

Ja os chamados estudos sobre o “contexto da descoberta” represen-
tam uma segunda linha interpretativa do tema. Trata-se da investigagao
sobre as dimensoes intrinsecas da pesquisa cientifica institucionalizada
na sociedade contemporanea, buscando apreender as relacoes sociais
travadas pelos cientistas em espagos de producao de tecnologias, como
os laboratdrios, a exemplo da proposta etnografica de Latour & Woolgar
(1997).

Outra importante via dos estudos de sociologia do conhecimento se
preocupa com a correlacao entre a légica da economia de mercado e os
modos de operar das instituicoes académicas. Aqui, a énfase recai sobre
as finalidades da ciéncia e de seus produtos, ao invés de priorizar as
dimensoes internas do campo.

Dentre autores de relevancia nessa vertente, destacaremos Thomas
Khun (1970), que empreendeu um dos mais conhecidos questiona-
mentos sobre os paradigmas que regem a investigacao cientifica. O au-
tor se preocupou com a estreita vinculagao entre contextos politicos
e econOmicos e a motivacao dos cientistas para priorizar problemas
de pesquisa, gerar consensos que os legitimem e, em conseqiiéncia,
transforma-los em paradigmas dominantes nos contextos académicos,
e orientadores dos rumos dos avancos cientificos.

Se, para Kuhn, o consenso entre pares é o principal elemento contex-
tual a motivar a producao cientifica, para Bourdieu (1997, 1982, 1983),
outro autor preocupado com a mesma temadtica, a explicacao sobre o
processo de producao do conhecimento, bem como a motivacao para
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fazé-lo, deve ser buscada na economia de mercado. Esse autor situa
a producao cientifica como um caso especial no interior da producao
capitalista.

Bourdieu (1982) identifica no meio académico um sistema de rela-
¢cOes de competicao entre os cientistas e suas instituicoes. Assinala que
nesse espaco conflitivo, a qualificacao técnica, intrinsecamente produ-
tora de poder social, legitima o direito de falar e agir como autoridade
em um tema determinado. Isso a torna uma importante moeda de troca
que garante, a alguns, o crédito cientifico, ou seja, o poder de definir
(e obter meios para desenvolver investigagoes) as prioridades em pes-
quisa. Desse modo, Bourdieu recusa a idéia de comunidade cientifica,
e propoe a nocao de “campo” cientifico, entendido como uma arena de
conflitos entre grupos em competigao.

Karen Knorr-Cetina (1981) empreendeu uma minuciosa observacao
de laboratérios de pesquisa, também na busca de entender tais contex-
tos de investigagao. Utilizando uma perspectiva construtivista, a autora
entende que as prdticas cientificas e seus produtos sao elementos indis-
socidaveis de uma mesma realidade; elas s6 ganhariam inteligibilidade
plena quando cotejadas ao contexto onde sao produzidas. Knorr-Cetina
identifica o que chama de “ldgica oportunista”, ou seja, a identificagao,
pelos cientistas, de oportunidades de buscar e obter recursos para am-
pliar ou potencializar seus meios de investigacao e para melhorar seu
posicionamento nos nichos de poder institucional. Tais sele¢oes “con-
textualmente contingentes” definem quais problemas e objetos de pes-
quisa podem ser transformados em inovag¢oes, achados, publicacoes e/
ou comercializagoes, ao passo que outros resvalam para a obscuridade.
Ela também rejeita a idéia de uma comunidade baseada na cooperagao
e no consenso, ao molde kuhniano.

Segundo Knorr-Cetina (1982) a comunidade cientifica opera como
um modelo “quase econdmico” em que se pratica o calculo racional na
tomada de decisao, visando maximizar os processos e produtos a serem
obtidos. Efetuando uma releitura de Bourdieu, a autora entende que o
campo econdmico incorporou a producao cientifica e seus praticantes
como parte da economia de mercado, tornando-os um grupo social re-
gido mais pela competicio do que por normas ético-académicas. Parte
dessa especificidade é explicada através do conceito de “arena transe-
pistémica”, entendido por ela como um conjunto de relacoes que trans-
cendem ao local onde o conhecimento é produzido. Fariam parte dessa
rede de relacoes papéis sociais e atividades nao cientificas, tais como
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gerenciar projetos, laboratdrios, negociar financiamentos, lidar com for-
necedores, editores e outros atores sociais imprescindiveis a producao
cientifica, mesmo nao sendo parte dela (Hochman, 1994). Para ela, a
producao cientifica é perpassada por relagoes que a transcendem, e cuja
origem e finalidade estao situadas no campo de relagdoes econémicas e
sociais em que os cientistas estdo inseridos. (Knorr-Cetina, 1982).

Ainda que seja contraproducente tentar estabelecer correlagoes cau-
sais diretas entre o contexto social e as teorias e produtos das atividades
cientificas, é perceptivel que os criticos da ciéncia apontam o estoque
vivo de nocgodes, conceitos, crengas, idioma e outros elementos que ad-
vém da histdria e da cultura dos sujeitos, como a base do conhecimen-
to cientifico. Como parte essencial de seu projeto de universalizacao
a ciéncia positivista esforcou-se por apagar as matrizes culturais que
sustentam o conhecimento cientifico. Simultaneamente, ela promoveu
a negacao de outras matrizes culturais, produtoras de formas nao cien-
tificas de conhecimento, subalternizando-as por fim. Contemporanea-
mente, a necessidade de estabelecer novas epistemologias levou a re-
lativizacao desses pressupostos e a revalorizacao de saberes até entao
distantes das preocupacoes dos cientistas.

Epistemologias complexas

Dentre as iniciativas que se voltaram para a superacao dos limites da
ciéncia positivista e a necessdria reorientacao do conhecimento cientifi-
co, destaca-se a epistemologia da complexidade de Edgar Morin (1991a;
b).

Importante critico da alegada objetividade cientifica, esse autor ex-
plora a fragilidade da coeréncia légica das teorias e provas empiricas
que sustentam a ciéncia positivista. Ele demonstra que a objetivida-
de cientifica, as prioridades em pesquisa e os mecanismos de finan-
ciamento sao fortemente dependentes das interacoes subjetivas e dos
consensos sociais resultantes das relagoes travadas entre pessoas, gru-
pamentos sociais, ou mesmo sociedades inteiras, em periodos histéri-
cos determinados. Em suma, os jogos de prestigio, as crengas, juizos e
valores, nao apenas dos cientistas, mas também da sociedade em geral,
sao elementos essenciais na definicao dos rumos da pesquisa cientifica
e devem ser entendidos como parte intrinseca a ela, nao podendo ser
excluidos, como preconiza o positivismo.

As consideracoes de Morin nao pretendem invalidar o conhecimento
cientifico, mas demonstrar as inextrincaveis correlagcdes entre objetivi-
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dade e intersubjetividade, e questionar o reducionismo tipico do saber
produzido sob a égide positivista. O autor entende que uma das missoes
da epistemologia complexa é estabelecer dinamicas de comunicagao
entre os saberes fragmentados que produzimos; abandonar a pretensao
de relacoes de causalidade linear e direta entre os eventos; aprender a
lidar com a pluralidade de perspectivas em coexisténcia; e superar o
distanciamento entre as fragcoes de conhecimento gerado isoladamente
em cada campo disciplinar, visando alcancar totalidades explicativas,
ainda que sem perder a competéncia ja adquirida nos enfoques discipli-
nares (Funtowicz, 2002).

Os avangos da epistemologia contemporanea abriram caminho para
as chamadas teorias de “coeréncia total” nas relacoes entre as partes
constitutivas do universo que passou a ser visto como um sistemna
aberto, auto-organizador, auto-produtor e dotado de coeréncia interna.
Trata-se de uma variante da teoria dos sistemas, cujo desenvolvimento
se iniciou na primeira metade do século XX. Em sua feigao inicial, esta
teoria define um sistema como um conjunto de elementos em intera-
¢ao mutua, operando como uma unidade, no interior de algum tipo de
delimitagao. Tais modelos tedricos tém sido usados para descrever e
analisar as mais diversas facetas da realidade, em campos cientificos
variados, como a Botanica, Ecologia, Fisica, Neurobiologia e outros.

Um dos interessantes desdobramentos dessas concepcoes foi a teoria
hologrdfica. Esta preconiza que nao apenas as partes estao contidas no
todo, mas que o todo também estd contido nas partes. Assim, o frag-
mento de um holograma conterd um conjunto complet